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 وضع الطاقة فً الأردن
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النفط 
 ومشتقاته 

82% 

 الغاز الطبٌعً
12% 

الطاقة 
 المتجددة

2% 

الربط 
 الكهربائً

4% 

 استهلاك الطاقة الاولٌة
2011  

 الطاقة الأولٌة فً الأردن

 
ٌعانً الأردن من نقص فً  مصادر الطاقة •

من ( ٪96)التقلٌدٌة، ٌستورد الاردن تقرٌبا 
 .احتٌاجاته

 
، وصلت كلفة فاتورة الطاقة 2011فً عام •

ملٌار دٌنار، وهو ما ٌمثل   2.75حوالً   
 ٪ من فاتورة المستوردات26
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 توزٌع استهلاك الطاقة الكهربائٌة

 القطاع السكنً
41% 

 القطاع التجاري
17% 

القطاع 
 الصناعً

25% 

 انارة الشوارع
 ضخ المٌاه 3%

14% 

 استهلاك الطاقة الكهربائٌة
2011 

 .الكهربائٌة فً الاردن٪ من إجمالً الطاقة 58المبانً السكنٌة والتجارٌة تستهلك 
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 هل تعلم عن الطاقة فً الاردن أن ؟؟؟

 ملٌون طن م ن 7457الطاقة الاولٌة المستهلكة  •

 %  4مصادر محلٌة •

 واردات% 23.1من الصادرات و% 50.5ملٌار دٌنار ،  2.763مستورد تكلف 96%•

 ك و س 2166الفرد  إستهلاكمعدل •

 كغم م ن 1193معدل استهلاك الفرد •

 % 99.9نسبة السكان الذٌن تصلهم الكهرباء  •

 غم وقود مكافئ 237.5ك و س ٌحتاج ( 1) كل•

 % 15.9الفقد الكهربائً على شبكة خطوط النقل والتوزٌع  •
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 تعرٌف الطاقة 
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 الزمن× القدره = الطاقة    

( كٌلو وات ساعة)ووحدتها 

(KWh) 
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 كٌلو وات  0.05قدرة مصباح فلورٌسنت                       

 كٌلو وات  0.12قدرة الكمبٌوتر                                 

 كٌلو وات       3قدرة مكٌف الهواء                             

 كٌلو وات      0.1                 قدرة تلفزٌون 

 كٌلو وات       1                         قدرة المكواة 

 القدرة
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 ؟؟( KWh)س .و.ك

 لتر ماء الى درجة الغلٌان 10تسخٌن 

 متر 1500قٌادة مركبة صغٌرة لمسافة 

 متر 6طائرة تطٌر مسافة 

طهً كٌلوغرام واحد من الارز 

اضاءة مصباح عادي لمدة عشر ساعات 

استخدام المكوى لمدة ساعة 

 انسان ٌعمل لمدة ثمانً ساعات 
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 تعرفة الكهرباء

 تعرفة المشتركٌن الاعتٌادٌٌن•

 

(فلس)الكلفة   الفئة 

كٌلو واط ساعة شهرٌا  160-1من  33  

كٌلو واط ساعة شهرٌا 300-161من  72  

كٌلو واط ساعة شهرٌا 500-301من  86  

كٌلو واط ساعة شهرٌا 600-501من  114  

كٌلو واط ساعة شهرٌا 750-601من  141  

كٌلو واط ساعة شهرٌا 1000-751من     168    

 كٌلو واط ساعة شهرٌا  1000اكثر من  235
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 مثال

 واط 200قدرة تلفاز •

 ساعات بالٌوم 8مدة التشغٌل •

 kWh   /دٌنار    kWh  =0.10سعر •

عدد ساعات    Xقدرة التلفاز = كمٌة الطاقة المستهلكة لمدة شهر •

 التشغٌل فً الشهر

                                           =0.2 kW   X  240 ساعة 

                                          =48 kWh 

 

 دٌنار  4.8= دٌنار   kWh X   0.10 48= الكلفة •
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 كفاءة الطاقة
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 ترشٌد استهلاك الطاقة
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الاستخدام :  استهلاك الطاقة هوالترشٌد فً 

المتوفرة واللازمة  الطاقة الأمثل لموارد

المنشأة أو الأجهزة المنزلٌة أو )لتشغٌل 

دون المساس براحة مستخدمٌها أو ..... ( 

إنتاجٌتهم، أو المساس بكفاءة الأجهزة 

 .والمعدات المستخدمة فٌها أو إنتاجها

http://www.forums.topmaxtech.net/t92974.html
http://www.forums.topmaxtech.net/t92974.html
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 تقلٌل الهدر باستهلاك الطاقة•

 خفض فاتورة الطاقة •

 بٌئة نظٌفة•
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 ترشٌد استهلاك الطاقةطرٌقة العمل فً دراسة 

 

تحدٌد نوع وتكلفة مدخلات الطاقة و تقٌٌم النمط الحالً فً استهلاك الطاقة؛ وتسلٌط الضوء على الهدر ثم 

 .الاسترداد لهاالتكلفة لهذه الحلول وفترة تحدٌد فرص توفٌر الطاقة واٌجاد الحلول المناسبة ودراسة 



 المركز الوطنً لبحوث الطاقة 

National Energy Research Center 

 ترشٌد استهلاك الطاقةأنواع دراسات 

 أولٌة لتدقٌق الطاقة دراسة  -1

 التركٌز على مستهلكات الطاقة الرئٌسٌة داخل المبنى •

 الواضحة الطاقة الضائعة •

 دراسة مفصلة لتدقٌق الطاقة -2

 الطاقةمستهلكات على جمٌع التركٌز •

 المخفٌةالطاقة الضائعة •

 نمط استهلاك الطاقة داخل المبنى •
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خطوات دراسات ترشٌد استهلاك 

 الطاقة
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 سنةفواتٌر الطاقة السابقة لأخر جمع  -1

 دراسة تدقٌق الطاقة تبدأ بتحلٌل مفصل لفواتٌر الطاقة للأشهر السابقة
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 تحدٌد مستهلكات الطاقة داخل المبنى وطرٌقة استخدامها -2

 

 جدول تشغٌل للمنشأةتحدٌد -

 

 الاحتٌاجات السنوٌة لاظهارنمط استخدام المبنى تحدٌد -

 .لأغراض التدفئة والتبرٌد والإضاءة وغٌرها      

 

 الحصول على قائمة المعدات لمنشأة ومراجعته قبل إجراء التدقٌق-

 

 غرفةإجراء التدقٌق غرفة  -
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 دراسة تدقٌق المفصلة -3

 

 :والتً ٌتم بها 

 القٌاسات الازمة لجمٌع مستهلكات الطاقة-

 تحلٌل الاستهلاك الكلً-

 وضع الحلول والجدوى الاقتصادٌة لها-
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 التقرٌر النهائً  -3

 

 :تقرٌر نهائً ٌتضمن ما ٌلً

 .التحلٌل الحالً لاستهلاك الطاقة وأعطال المشروع• 

 .اشرح بالتفصٌل النتائج والتوصٌات التقنٌة للتدابٌر الحفاظ على الطاقة• 

 .تقدٌم الشرح النظري وراء التدابٌر المقترحة للحفاظ على الطاقة• 

 .تقٌٌم والتحلٌل المالً للحلول المقترحة• 
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فرص ترشٌد استهلاك الطاقة فً 

 قطاع الابنٌة
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فرص لترشٌد استهلاك الطاقة، ترتبط بالتجهٌزات والأدوات والنظم المستهلكة 

 ؛للطاقة والمستخدمة فً المبنى

2- 

تصميم المبنى وغلافه )شيد استهلاك الطاقة، ترتبط بالمبنى نفسه لتر فرص

 ؛(الخارجي
1- 

 -3 ؛فرص لترشٌد استهلاك الطاقة، ترتبط بالإنسان الذي ٌستخدم أو ٌقطن المبنى

 تصنيف فرص ترشيد استهلاك الطاقة في قطاع الابنية
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فرص ترشيد استهلاك الطاقة في قطاع الأبنية من  -2
خلال النظم والأجهزة والمعدات عالية الكفاءة واللازمة 

 للاستخدام في هذا القطاع 
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 اجهزة الانارة -1

 اجهزة ونظم التدفئة والتكييف والتهوية -2

 اجهزة تسخين مياه الاستخدام -3

 والتجميداجهزة التبريد  -4

 التجهيزات الكهربائية المكتبية -5
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 لانارهااستهلاك الطاقة فً أنظمة 
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 استهلاك الطاقة فً أنظمة ألا ناره

النهار ضوء من الإمكان قدر الاستفادة. 
تعطً لأنها هجٌه التو المصابٌح من بدلا(النٌون) الفلورٌه المصابٌح استخدام الأفضل من 

 عمر أضعاف بخمسة أطول عمرها أن التوهجً،كما المصباح إضاءة من بكثٌر أعلى اضاءه

 .التوهجً المصباح
النحٌف القطر ذات النٌون لمبات باستخدام اقل وبتكلفه افضل اناره على الحصول ٌمكن  

 . ملم(26)
دوري بشكل ألاناره مصابٌح تنظٌف. 
مشغولة الغٌر الغرف مصابٌح إطفاء على العمل. 
فقط الزواٌا على لانارها إبقاء وٌمكن والحدائق الأسوار إنارة من الإمكان قدر التخفٌف. 
أما الضوء تعكس الفاتحة الألوان أن تذكر الأثاث واختٌار والأسقف الجدران طلاء عند    

 .الضوء فتمتص القاتمة الألوان
بما هذه ،وتوفر مختلفة وأشكال بأحجام الأسواق فً المتوفرة للطاقه الموفرة اللمبات استخدام 

   أضعاف عشرة وعمرها الطاقة من%80 عن ٌزٌد

 .التوهجً المصباح عمر    
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 جهازالكلٌة لاستخدام  التكلفه
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 ثمن الشراء 

  

الكلٌة  ةالتكلف  

 جهازلاستخدام 

 تكلفة الطاقة 

    اللازمة لتشغٌله    

  

تكالٌف  

  الصٌانة
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ان ثمن أي جهاز كهربائً لا 

من % 20ٌشكل أكثر من 

التكلفه التشغٌلٌة لذلك الجهاز 

 .خلال العمر الافتراضً له
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100 KW 

15 KW 

85 KW 

μ =85% 

 الهدر الطاقة

 الطاقة الداخلة
 الطاقة الخارجة

  الهدر
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أنظمة فً مثال على التكلفة الكلٌة والكفاءة  

 لانارها

 
 الطاقة توفٌر لمبات و توهجً مصباح بٌن  للمقارنة مثال

 التوهجً المصباح -

 دٌنار 0.3 = واط 100  التوهجً المصباح ثمن•

   عمل ساعة 1000 له التشغٌلً العمر•

 1000×0.1 = التشغٌلً عمره خلال الطاقة من ٌستهلكه ما مقدار•

 ساعة وات كٌلو 100 =     

 0.1×100 = الطاقة هذه تكلفة•

                    

 .سنه نصف لمدة ٌعمل ٌبقى فانه الٌوم فً ساعات 6 ٌعمل المصباح ان افتراض على

 

 

 دنانٌر 10 =
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 المصباح الموفر للطاقة -

 ساعة  8000واط  وعمره التشغٌلً  20المصباح الموفر للطاقة قدرته  •

 التوهجًأي ثمانٌة أضعاف عمر المصباح     

 دٌنار 2.25=  ثمن المصباح الموفر للطاقة •

   8000× 0.02= مقدار ما ٌستهلكه من الطاقة خلال عمره التشغٌلً •

 كٌلو واط ساعة  160=                                           

 =  160X0.1=تكلفة هذه الطاقة •

 ساعات فً الٌوم  6على افتراض ان المصباح ٌعمل •

 .سنة  3.5تزٌد عن فانه ٌبقى ٌعمل لمدة        

 

 دٌنار 16.0
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 8X0.3  =2.4= سنٌن ونص وان ثمن هذه المصابٌح  3.5لتكفً لمده  توهجٌةمصابٌح  8الى نحتاج 

 دٌنار

 (10×8+)2.4= لمدة ثلاث سنوات ونصف  التوهجًالكلٌة لاستخدام المصباح   التكلفه•

 دٌنار 82.4=                                                                                    

 

   16.0+ 2.25=الكلٌة لاستخدام المصباح  الموفر للطاقة وللمدة نفسها             التكلفه•

 دٌنار 18.25 =                                                                                     

 18.25 -82.4= التوفٌر •

 دٌنار  64.15  =              

 الخلاصة
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استهلاك الطاقة فً مجال تدفئة 

 وتبرٌد المبانً 
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 التصمٌم المناخً للمنزل-
وهذذذذا ٌعنذذذً تصذذذمٌم معمذذذاري مناسذذذ  ٌذذذ دي إلذذذى 

تذذوفٌر فذذً اسذذتهلاك الطاقذذة  عذذن طرٌذذق اسذذتخدام 

المذذذواد العازلذذذذة للجذذذذدران والأسذذذذقف والأرضذذذذٌات 

، والتوجٌذذذه الصذذذحٌح للمبنذذذى، (للطذذذابق السذذذفلً)

وعذذذدم الإكثذذذار مذذذن مسذذذاحة الشذذذبابٌك فذذذً المنذذذزل  

وعدم زٌادة ارتفاع سقف البناء عذن الحذد الطبٌعذً 

 .لان ذلك ٌزٌد من تكلفة نظام التكٌٌف
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 الهواءتكٌٌف 

تكٌٌف الهواء ٌعنً إٌجاد الظروف المناسبة سواء من حٌث درجة 

 .   وشتاءاالحرارة أو الرطوبة النسبٌة بحٌث تلائم الإنسان صٌفا 

 

 نسبٌهدرجه مئوٌة ورطوبة  20-18من تعتبر درجة حرارة 

 .اكثر الظروف ملائمة للإنسان فً فصل الشتاء% 60-50% 

 

فً فصل الصٌف فان افضل الظروف ملائمة للإنسان هً درجة  

 % .50-%40درجه مئوي ورطوبة نسبٌه   25 -24من حرارة
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ومن أنجع السبل لضبط تكلفة تشغٌل أنظمة 

 -:هً وشتاءاتكٌٌف الهواء صٌفا 

 

   العزل الحراري-

 للطاقذذذذهوٌعنذذذذً ذلذذذذك بكذذذذل بسذذذذاطه عذذذذدم السذذذذماح 

مذن المنذزل، هذذا وقذد (الدخول أو الخروج)بالتسر  

أثبتذذت الدراسذذات أن اسذذتخدام المذذواد العازلذذة لعذذزل 

أو اكثذذر مذذن تكلفذذة % 50المبذذانً ٌذذوفر مذذا نسذذبته 

 .الطاقة المستهلكة  لتدفئة أو تبرٌد المبنى
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 ضبط أداء الشبابٌك -
تسر  الهواء من البٌت أو إلٌه من خلال شقوق النوافذذ والأبذوا  

ت دي إلى ضٌاع نسبه  كبٌره من الطاقة المسذتهلكة تقذدر بحذوالً 

،لذلك من الضروري منع تسر  الهذواء  مذن البٌذت أو إلٌذه 10%

مذذذذن خذذذذلال إحكذذذذام إغذذذذلاق النوافذذذذذ والأبذذذذوا  وإغذذذذلاق الشذذذذقوق 

 .باستخدام موانع التسر  اللاصقة
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الأسالٌ  المتبعة لتقلٌل كلفة 

 لأغراض الطاقة اللازمة 

 المركزٌةالتدفئة 
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   21ضذذذبط درجذذذة الحذذذرارة داخذذذل المنذذذزل علذذذى درجذذذة حذذذرارة  

مئوي حٌث أن كل درجة حرارة زٌادة  على ذلك ت دي إلى زٌادة 

،لذلك فمن الضروري أن ٌكون فذً %  7فً كلفة  الطاقة  معدل 

 .كل منزل جهاز لضبط درجة   الحرارة

 

  الصٌانة الجٌدة لنظام التدفئة تقلذل مذن كمٌذة السذولار المسذتهلك

الحارقذذة ) البذذوٌلرتقرٌبذذا وٌجذذ  صذذٌانة % 5بنسذذبه تصذذل إلذذً 

حٌذذث أن السذذناج  ٌتذذراكم . مذذره كذذل سذذنه علذذى الأقذذل ( والمدخنذذة

علذذى الأسذذطح الناقلذذة للحذذرارة ممذذا ٌذذ دي إلذذى انخفذذاض كمٌذذة 

،وبذذلك تخذرج الغذازات  البذوٌلرالحرارة التً تنتقل إلى الماء فذً 

 .البوٌلرمما ٌعنً نقصان كفاءة  عالٌهالعادمة بدرجات حرارة 
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 وقذذف أي تسذذر  للمٌذذاه السذذاخنة مذذن المواسذذٌر أو المضذذخة دون

المٌذذذاه السذذذاخنة ٌذذذ دي إلذذذى زٌذذذادة فذذذً اسذذذتهلاك  تأخٌر،فتسذذذر 

 .الطاقة
عزل أنابٌ  التدفئة لتقلٌل كمٌة الحرارة المفقودة منها. 
 الاستفادة قدر الإمكان مذن أشذعة الشذمس عنذد توفرهذا إلذى أقصذى

حد ممكن ،وذلك بفذتح ابذاجورات وسذتائر الشذبابٌك فذً الواجهذات 

 .الجنوبٌة والجنوبٌة الشرقٌة
استخدام أجهزة التحكم المناسبة للتحكم بعمل نظام التدفئة. 
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 المبانًتبرٌد 
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 إن  كل .مئوي  24درجة الحرارة داخل المنزل على درجة ضبط

درجه مئوٌة تقل عن ذلك ت دي إلً زٌادة فً كلفة الطاقة بنسبة 

 .تقرٌبا% 7عن  لاتقل
صٌانة أجهزة التبرٌد ،وتنظٌف الفلاتر مره كل عام. 
 إغلاق الستائر  لمنع دخول أشعة الشمس أثناء عمل جهاز

 .  التبرٌد
 اختٌار الجهاز المناس  للمساحة المراد تبرٌدها. 
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 تسخٌن المٌاه
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 استخدام السخان الشمسذً قذدر الإمكذان بذدلا مذن اسذتخدام أي

ٌذذوفر السذذخان الشمسذذً المٌذذاه السذذاخنة علذذى  آخر،حٌذذثنظذذام 

 . مدار الساعة وٌسترد ثمنه فً مده لا تتجاوز الأربع سنوات

 درجه مئوٌة وهذه كافٌه  50درجة حرارة السخان على ضبط

 .لجمٌع الأعمال المنزلٌة
 اختٌار السخان المعزول حرارٌا أو عزل السخان الموجود 
  عذذزل أنابٌذذ  المٌذذاه السذذاخنة وخاصذذة تلذذك التذذً تمذذر عبذذر

 .المناطق الباردة
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 الطاقة المتجددة
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5.5 kWh/m2 day  
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 السخانات الشمسٌة لتسخٌن المٌاه و للتدفئة
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 ٌيوفر السيخان الشمسيً حٌيث   ،السخان الشمسيً قيدر اكمكيان بيدلا مين اسيتخدام أي نريام  خيراستخدام

 .ثمنه فً مده لا تتجاوز الأربع سنواتوٌسترد المٌاه الساخنة على مدار الساعة 

 

 اختٌار السخان المعزول حرارٌا أو عزل 

 السخان الموجود      

 

 عزل أنابٌب المٌاه الساخنة وخاصة تلك 

 .تمر عبر المناطق الباردةالتً       
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 الخلاٌا الشمسٌة لتولٌد الكهرباء•
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PV technologies 

• Crystal technology 
• mono-crystalline (single-crystal) silicon cells 

• Polycrystalline silicon cells 

 

• Thin-film cell technology 
• Amorphous silicon,  

• Copper indium diselenide (CIS)  

• cadmium telluride (CdTe) 

 

• Concentrated Photovoltaic 
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silicon module 

PV Module Efficiency 

PV technology Module Efficiency 

Monocrystalline siliconc ms-Si 15-17% 

Polycrystalline silicon pc-Si 12-14% 

Amorphous silicon a-Si 5-7% 

Cadmium telluride CdTe 7-9% 

Copper indium diselenid CIS 9-11% 

Micromorphous Silicon ϻ-Si 9% 

Gallium arsenic Ga-As CPV 25% 
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Types of PV 

Systems 

Standalone 

“off-grid” 

Grid-connected 

“on-grid” 

Without 

storage 

With storage Hybrid 

Systems directly connected to 

the public grid 

connected to public 

grid via house grid 

Motors  

“e.g. pumps” 

DC Systems 

AC Systems 

with wind 

turbine 

with diesel 

generator 

with public 

grid backup 

Photovoltaic systems types 
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تم اصدار قانون الطاقة المتجددة مما ٌمكن المشتركٌن •

الاعتٌادٌٌن من تولٌد الطاقة الكهربائٌة وبٌعها للشبكة 

 .الكهربائٌة 
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 التمرٌن
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 التمرٌن
 

 احسب كلفة  التشغٌل للمبة التقلٌدٌة؟•

 
   )ساعة. الكٌلو واط  (سعرX عدد ساعات التشغٌل   Xاستهلاك الجهاز فً الساعة الواحدة = تكلفة التشغٌل      

 

 

 (ساعة. الكٌلو واط  /دٌنار)   X            8           X  0.1ساعة       . كٌلو واط    0.1=                       

 

 قروش        8= دٌنار   0.08=                       
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بعد تطبٌق بدائل  التكلفة التوفٌر

 توفٌر الطاقة

التكلفة قبل تطبٌق بدائل 

 (دٌنار)توفٌر الطاقة  

 رقم التمرٌن

 1 

2 

3 

4 

5 

6 

 المجموع 
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بعد تطبٌق بدائل  التكلفة (دٌنار)التوفٌر 

 توفٌر الطاقة

التكلفة قبل تطبٌق  البدائل

بدائل توفٌر الطاقة  

 (دٌنار)

 الوضع الحالً

 لمبة تقلٌدٌة. 1  0.08 لمبة توفٌر طاقة 0.016 0.06

0.30 0.3 
وضع درجة حرارة 

 0.6 25◦المكٌف على 
 وضع درجة حرارة2.

 20◦المكٌف على       

0.12 0.08 
الغسٌل عند درجة 

درجة  30   حرارة

 مئوٌة

0.2 
  الغسٌل عند درجة3.

درجة  60حرارة 

 مئوٌة

0.60 0 

استخدام السخان 

الشمسً لتسخٌن 

 0.6 المٌاه للاستحمام

 استخدام السخان4.

 الكهربائً الفوري      

 لتسخٌن المٌاه      

 للاستحمام      

0.01 0 

اطفاء جهاز 

الكمبٌوتر فً حالة 

 عدم الاستعمال
0.0144 

 ضبط جهاز الكمبٌوتر  .5

 على وضعٌة النوم فً    

 حالة عدم الاستعمال    

0.02 0.005 

تعبئة غلاٌة الماء 

التً تعمل على 

الكهرباء بالكمٌة 

المناسبة لعمل كأس 

 شاي

0.025 

 تعبئة غلاٌة الماء6.

 التً تعمل على     

 الكهرباء بالكامل فقط     

 لعمل كأس شاي     

 المجموع  1.5 0.40 1.12

 مقدار التوفٌر الشهري على الفاتورة 33.5
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 الوضع الحالً البدٌل  نسبة التوفٌر

 لمبة تقلٌدٌة. 1  استخدام لمبة توفٌر طاقة %80

%50 
المكٌف على   وضع درجة حرارة2. 25◦وضع درجة حرارة المكٌف على 

◦20 

%60 
 60حرارة   الغسٌل عند درجة3. درجة مئوٌة 30   الغسٌل عند درجة حرارة

 درجة مئوٌة

%100 

 الكهربائً الفوري استخدام السخان4. استخدام السخان الشمسً لتسخٌن المٌاه للاستحمام

 لتسخٌن المٌاه

 للاستحمام      

%100 

 ضبط جهاز الكمبٌوتر  .5 اطفاء جهاز الكمبٌوتر فً حالة عدم الاستعمال

 على وضعٌة النوم فً    

 حالة عدم الاستعمال    

%80.2 

تعبئة غلاٌة الماء التً تعمل على الكهرباء بالكمٌة 

 المناسبة لعمل كأس شاي

 التً تعمل علىء تعبئة غلاٌة الما6.

 لعمل كأس الكهرباء بالكامل فقط     

 شاي     
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