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 دلیل الوحدة
 

  ● المقدمة
 

یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على 
بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل المسؤولین عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر 

المناسبة للحد من إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي 
تشجیع المواطنین على إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من 

 .ثھ من غازات العادمالوقود، وتتسبب بشكل كبیر في تلویث البیئة نتیجة لما تنف
ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل 
الحكومة وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة 
وإصلاح ھذا النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة 
الامریكیة للتنمیة الدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا 
الموضوع من مزودي التدریب في القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث 
ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج 

ة وإصلاح المركبات الھجینة وذلك لإعداد كوادر التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدم
متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل 

 .جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه الورش
دف تتخصص ھذه الوحدة بصیانة محركات الإحتراق الداخلي في المركبات الھجینة بھ

إكساب المتدرب المھارات الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة،المتعلقة بفك وتركیب كبلات 
 .الفولطیة العالیة  في المركبات الھجینة

 
 المتطلبات المسبقة● 

 
 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 .قیاس الكمیات الكھربائیة •
 .البطاریات الھجینةصیانة  •
 .صیانة مجموعة العاكس/المحول •

 نتاجات التعلم● 

بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح 
،  وفق معاییر في المركبات الھجینة  (HV)فك وتركیب كبلات الفولطیة العالیة  قادراً على

 كھرومیكانیك مركبات ھجینة ومتطلبات العمل. الكفایات المھنیة الأردني لمھنة
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 أھداف التعلم● 

 
   : قادراً على یتوقع منك أن تصبحبعد إتمام ھذه الوحدة 

 .في المركبات الھجینة (HV)ب كبلات الفولطیة العالیة یفك وترك -
 

الزمن المقترح●   
 

 ،ساعة تدریبیة موزعة 26الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
 كما یلي:
 .ساعھ 4:  دروس نظریة •
 .ساعة 18: العملیةتنفیذ التمارین  •
 .ساعة واحدة:  النظري الاختبار •
 .ساعات 3:  العملي الاختبار •
 أیام 5:  التدریب المیداني •

 
أدلة التقییم الذاتي●   

 
 النظریة للمعلومات الذاتي التقویم أسئلة -أ

 الوحدة لھذه المطلوبة النظریة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي التقویم أسئلة عن أجب
 مما ،لتدقیقھا  مدربك على إجاباتك ثم اعرضالقائمة على أساس الكفایات  التدریبیة

 .واستیعابھا الوحدة موضوعات مراجعة على سیساعدك
 

 الأداء تقییم دلیل  -ب

واجب من الواجبات  ستجد بعد نھایة كل تمرین عملي قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل
  .وإنجازك لكل واجب خلال تعلمك للمھنة للمساعدة في توجھیك،
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 في المركبات الھجینة (HV)كبلات الفولطیة العالیة 
 

مثل محركات المركبة الكھربائیة  ،متعددةتحتوي المركبات الھجینة على أجھزة كھربائیة 
 والتحكم بھ، بإستشعار التیار الكھربائيتتطلب في تنظیم عملھا عناصر خاصة التي 

 منظومةبأكثر من وحدة للتحكم، وب المركبات الھجینة ولتنظیم  ھذا العمل تم تزوید
للتحكم وذلك ، وبالعكس العاكس/المحول التي تقوم بتحویل التیار المستمر إلى تیار متردد

 .تبعا لظروف القیادة المحركات الكھربائیة في المركبة بسرعة

، علیك ان تصبح  أدناه : عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم: الأول ھدف التعلم● 
  .في المركبات الھجینة (HV)تفك وتركب كبلات الفولطیة العالیة  أنقادرا على 

                                  
 المصادر انشطة التعلم

لفولطیة فك وتركیب كبلات ا/  التعلیمیةالمادة  -1
 العالیة في المركبات الھجینة

 الوحدة التدریبیة

بإشراف المدرب  المشغل/  في الوحدة تنفیذ التمارین العملیة -2  
كیب فك وتر حول زیارة المواقع الالكترونیة  -3

ھجینةفي المركبات ال كبلات   الفولطیة العالیة   
 الشبكة العنكوبتیھ

فك وتركیب كبلات   /  التدریب المیداني 
 الفولطیة العالیة في المركبات الھجینة

المركبات صیانة ومراكز ورش  

 في المركبات الھجینة HVفك وتركیب كبلات الفولطیة العالیة   – 1

الاستغناء عنھا في وقتنا الحالي؛  یمكنلا  حاجة ضروریة، أصبحتالكھرباء  أنلا شكَّ 
الإنارة وفي صناعة المركبات الصناعة و فالكھرباء من الأشیاء التي یُعتمد علیھا في

عالیة ، تسمى كھربائیة تكون فیھا شدة التیار كبلات  عبربالكھرباء  التزویدالھجینة، ویتم 
خطوط الضّغط العالي، وھي طاقة قادرة على تدمیر كلّ من یقترب منھا ویسیئ إستعمالھا، 

 .حیث تؤدي إلى وفاتھ مباشرةً ،خصوصاً الإنسان 
 
   العالي في المركبة الھجینةالضغط  كبلات 1 -1
 

المحركات إلى البطاریة الھجینة  مجموعة من في المركبة الھجینة یسري التیار الكھربائي
 . )1كما في الشكل ( ،عبر كبلات كھربائیة ذات لون برتقالي وبالعكس، الكھربائیة
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أسفل المركبة داخل في وتمتد كبلات الضغط العالي بین البطاریة الھجینة وغرفة المحرك 
وفي حال قربھا من  أنابیب  ،) /ا2كما في الشكل ( ،بلاستیكي مقوى بلون برتقالي مجرى
  .)/ب2كما في الشكل ( ،معدني حراري مقوى مجرى داخلوضع تالعادم 

 
 

 

أسفل المركبة ): كبلات الضغط العالي 1الشكل (  

  العاليكبلات الضغط واقیات ):  2الشكل (
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تنبیھ: أي تلامس غیر محمي مع الكبل المشحون (الحامي أو البارد) في أثناء سریان 
 سبب تی یمكن أن)، 3التیار من البطاریة إلى المحرك الكھربائي ویالعكس، كما في الشكل (

 .أو الموت الصعقة الكھربائیةفي حدوث 
 

  
 

التیار الكھربائي ب ةالكھربائی اتالمحركمنظومة العاكس وتغذیة  لات) كب/أ3الشكل (ویبین 
 )(AC) كبل تغذیة ضاغظ منظومة التكییف بتیار متناوب /ب3والشكل ( ،الضغط العاليذو

  .الخمول في أثناء عمل المحرك في وضعفي حال توقف المركبة و مبین في الشكل ( )
 

 
 

 
الكھربائیة المتصلة بكبلات الصغط العالي  الھجینة المركبة أجھزة) 4ویبین الشكل (

 برتقالیة اللون، وھي:
  على ف، عدة خلایاوحدات وكل وحدة من  عدةالبطاریة الھجینة: تتكون من مجموعة

وحدة  (38)سبیل المثال تتكون البطاریة المستخدمة في مركبات تویوتا بریوس من 
  .)(1.2vیة كل منھا خلایا فولط (6) منوكل وحدة 

): كبلات الضغط العالي 3الشكل (  

سریان التیار الكھربائي ):  2الشكل (  

8 
 



  : قاطع الخدمة (Service Plug) وھو قاطع برتقالي اللزن  قابل للفك ، ویجب نزعھ قبل
 .التعامل مع أجھزة الضغط العالي في المركبة

  ومحرك الجر  التوزیع والنقل: وتشمل المولد، مجموعةالكھربائیة والمحركات
 تسمىعھا ووالتي في مجم ،ة النقل والتوزیع، و تروس التخفیضعالكھربائي ، ومجمو

Transaxle)(. 

 

 
 

 
 

  :العاكسInverter)(:  وھو جھاز كھربائي یستخدم في تحویل وتنظیم التیار الكھربائي
ذو  (DC)بین البطاریة ومحركات المركبة الھجینة، ویقوم بتحویل التیار المباشر 

ثلاثي الطور كما  (AC)الضغط العالي الخارج من البطاریة الھجینة إلى تیار متناوب 
 ى تیار مباشر.أنھ یحول التیار المتناوب المنتج بواسط المولد إل

  المحول)(DC-DC Converter :الخارج  المباشر ذو الضغط المرتفع وظیفتھ تحویل التیار
لتشغیل أجھزة ھیكل المركبة الكھربائیة  (12v)إلى تیار مباشر  من البطاریة الھجینة
  .المساندة(12v) ولشحن البطاریة  ،ومراوح نظام التبرید

 

في المركبة الھجینة الضغط العالي أجھزة):  4الشكل (  
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 تشغیل مفتاح وضععند  الكھربائیة المركبة الھجینةتنبیھ: یمكن أن تعمل محركات 
في حال ، حتى  )5، كما في الشكل ( READY lamp ON)( للعملالمركبة على وضع الجاھزیة 

الإحتراق الداخلي عن الدوران. لذا یجب نزع المفتاح من المركبة قبل تنفیذ  توقف
 .عملیات الفحص والصیانة للمركبة

 
 

 
 Wiring Harness Protection & Insulation )(حمایة الكبلات والجدلات الكھربائیة : 1-2

 
وذلك  ،من حیث العزل الكھربائيبمتطلبات السلامة الھجینة  المركباتجمیع یجب أن تفي 

وكبلات  جدلاتتعامل مع ال، وھذا یشمل أیضا لھذا النوع من المركباتلحمایة المستخدمین 
 مزیدایعني  ھاالمستخدم في تشغیللأن الجھد العالي وأجھزة المركبة عند وقوع الحوادث، 

برفع  لھذا النوع من المركبات،. لذلك قامت الشركات الصانعة المخاطرنسبة من ارتفاع 
مقارنة بتلك المستخدمة في  ،الأسلاك الكھربائیة المستخدمة فیھاجدلات عازلیة الكبلات و

 .فقط )فولط 12 ( المركبات التقلیدیة التي تستخدم جھد كھربائي مقداره
 

  
 
 
 

ت لكبلات وجدلاالحمایة والعزل وتصنع واقیات 
لف سلیكون المغالمن الھجینة المركبات الحدیثة 

ة من ، وبسماكات متعددة للحمایالألیاف الزجاجیةب
توجد كما )،  6مبینة في الشكل ( ،الجھد العالي

مرنة للحمایة من الضغط العالي، منھا  أنواع
ي الت ،الواقیات المصنوعة من النسیح المحبوك

.توفر حمایة ممتازة ضد التآكل  

واقیات الحمایة والعزل):  6الشكل (  

  لتشغیل المركبة في وضع الجاھزیة للعممفتاح  ): 5الشكل (
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  ة (التدریع)الكھرومغناطیسیالواقیات: (Electromagnetic Shielding)  
الھجینة البطاریة  بینفي كبلات المركبة  العاليالكھربائي ذو الجھد  التیارینتج عن سریان 

العاكس/المحول، مجالات مغناطیسیة وكھربائیة قویة تتسبب بحدوث التداخل مع ومجموعة 
،  )---غیرھا من الأجھزة الكھربائیة في المركبة (وحدات التحكم ودارات نفل المعلومات 

في تمدید  تستخدمتم تصنیع واقیات خاصة مجدولة من النحاس  التداخل وللحد من ھذا
في الشكل  ةمبین ،للعمل بفاعلیة للوقایة من الكھرومغناطیسیة ،عالیة الجھد ةكبلات المركب

عادة ما تغلف المرتكزة على ھیكل المركبة،   (HV)واقیات الضغط العالي بشكل عام و ،)7(
  .الجھد بھا الكبلات الكھربائیة عالیة

 

 
 
 

 المركبة في تحدید الجھد العالي (High Voltage Identification) 

لأسباب تتعلق بالسلامة، یتم تحدید الكبلات عالیة الجھد المستخدمة في المركبات الھجیتة  
المرنة الملتویة، والمجاري باللون البرتقالي،حیث تستخدم  أشكال مختلفة من الأنابیب 

الملساء بالإضافة إلى الأكمام  المنسوجة، لتلبیة ھذا الشرط، وتتوفر ھذه المنتجات بأحجام 
 .)8كما ھو مبین في الشكل ( متعددة تصنع من المواد اللازمة لتلبیة مواصفات المركبة.

ةالكھرومغناطیسیالواقیات ):  7الشكل (  
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 المركبة تحدید مسار الكبلات في: )Routing & Cable Management(  

تغذیة أجھزتھا وكبلات  الھجینمع زیادة القیود والتعقید في تصنیع أجھزة المركبات 
مختلفة من المجاري الواقیة ، توصلت الشركات الصانعة إلى تصنیع أنواع الكھربائیة

والتحدیات وتوفیر الحمایة لمواجھة ھذه القیود المركبة الھجینة، وذلك  لكبلات، وجدلات 
 .لھذه الكبلات المیكانیكیة

 وبسھولة التثبیت ،بنسبة ملء عالیة ھذه المجاري متازت (أنابیب):مفردة مجاري  -أ
 .وبالمرونة جیدة ، ویبین الشكل ( ) ھذا الوع من المجاري

 
یمكنك فصلھما  )8): تتكون من أنبوبین، كما في الشكل (TwinVolt(مزدوجة  مجاري  -ب

الأطراف إذا لزم الأمر، وصممت ھذه المجاري  لتبسیط توجیھ وتمدید الأسلاك في 
في المركبة حیث توفر خاصیة توجیھ الأسلاك بطریقة مرتبة، والحمایة اللازمة لھا 

 .من الحرارة والرطوبة
 

حل جید في تمدید الكبلات  ي: وھOval convoluted tube)(: ةبیضاوی مجاري -ج
والجدلات الكھربائیة في المركبات الھجینة، حیث مع المقطع البیضاوي یمكنك 

لأنھا توفر مساحة جیدة  في أثناء التركیب، تحسین توجیھ الكبلات وجدلات الأسلاك
 .تناسب جمیع أنواع الكابلات الكھربائیة في المركبة

تحدید الكبلات عالیة الجھد):  8الشكل (  
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  والتوصیلالربط  Fastening & Connecting)(  

مع زیادة أقطار الكبلات المستخدمة في المركبات الھجینة والكھربائیة (للتیار العالي) یواجھ 
صانع الجدلات تحدیا آخر في تثبیت وربط الكابلات الثقیلة، لذا تم تصنیع مرابط خاصة 

 .)9كما ھو مبین في الشكل ( ،المركبةللتوصیل ولضمان الحمایة الدائمة في جمیع أنحاء 

 

 
 الاحتیاطات اللازمة لخدمة المركبات الھجینة إثر وقوع الحوادث  

 یجب علیك التقید بالإحتیاطات التالیة لتقیدم الخدمة للمركبة الھجینة التي تعرضت لحادث
 .وحذاء السلامة، وإستخدام النظارات الواقیةإرتداء القفازات المطاطیة العازلة  •
عدم لمس أي من كبلات الضغط العالي برتقالیة اللون بسبب إمكانیة إحتوائھا على  •

 ولإجراء ھذا العمل یجب علیك: ،فولطیة عالیة
 .الواقیةإرتداء القفازات   -أ

 .قیاس الفولطیة بین جسم المركبة والأرض  -ب
 .ط عازلعزل الكبلات العاریة بإستخدام شری  -ج

الكبلات  أنواع مجاري ):  8الشكل (  

أشكال مرابط تثبیت الكبلات):  9الشكل (  
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تفقد بطاریة الضغط العالي على التسریب حیث أن بعض البطاریات تحوي على  •
، وفي حال أن البطاریة ھیدروكسید البوتاسمحلول قاعدي ذو خطورة عالیة من 

 .مكسورة یجب الرجوع إلى دلیل الشركة والتقید بخطوات التعامل مع ھذه الحالة
في حال تعرض أجھزة المركبة ذات الضغط العالي للتلف ، إفصل دارة الضغط   •

 العالي في المركبة كما یلي:
 وإرفع فرامل الوقوف ،) Pلى وضع الوقوف (في المركبةعضع عتلة الغیار  -أ

 .وإفصل سالب البطاریة المساندة ،إنزع مفتاح التشغیل من المركبة  -ب
مع التأكد من ) 10في الشكل ( بحسب الخطوات المبینة إنزع قاطع الخدمة  -ج

  .إرتداء القفازات العازلة

 
 

إنزع المصھر(الفیوز) لحادث ما، المركبة  تعرضجة یفي حال تعذر نزع قاطع الخدمة نتو
)، أو مرحل 10والمبین في الشكل ( ،الموجود في علبة التوصیل داخل مقصورة المحركات

 .)10المبین في الشكل ( ، )IGCT(الصمامات ثنائیة القطبیة 
 

 
 
 
 
 

أشكال مرابط تثبیت الكبلات):  10الشكل (  

نزع المصھر أو المرحل):  10الشكل (  
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  فحص وتقدیم الخدمة لدارات المركبة عالیة الجھد لالاحتیاطات اللازمة 
 ما یأتي: ومن ھذه الإحتیاطات

المبینة في الشكل  الضغط العالي برتقالیة اللونأي من كبلات أو قطع لمس  عدم •
 .أو الأجھزة المثبت علیھا إشارت التحذیر من كھرباء الضغط العالي ، )11(
 

 
 
 

 .ونزع قاطع الخدمة ووضعھ في مكان آمن ،إرتداء القفازات العازلة •
دقائق بعد نزع قاطع الخدمة قبل لمس أي من وصلات  عشرة الإنتظار لمدة  •

 .الضغط العالي لتفریغ مكثفات الضغط العالي
علیك فحصھا بإستخدام عالیة الجھد العاریة، ئیة قبل لمس الوصلات الكھربا •

 .دم وجود فولطیة فیھاعالفولتمیتر للتأكد من 
  .العاریة بشریط عازلعلیك عزل الوصلات  الكھربائیة عالیة الجھد المفصولة أو  •
یجب شد الوصلات الكھربائیة المسننة بحسب العزم المحدد من قبل الشركات  •

 .الصانعة
  احتیاطات قطر المركبات الھجینة)( Towing Precautions 

 من ھذه الإحتیاطات ما یأتي:
 .(12v)وفصل سالب البطاریة المساندة  ،نزع قاطع الخدمة •
او الخلفیة  ( عجلات  الأمامیة عجلاتھاقطر المركبة التي تعرضت لحادث برفع  •

حیث  ،أو رفع كل من العجلات الأمامیة والخلفیة عن الارض ،عن الأرض الدفع )

نزع المصھر أو المرحل):  11الشكل (  
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قد  ،لاتھا الأمامیة على الأرضجوع ،أن سحب المركبة  التي تعرضت لحادث
ج عن تالنا تبعا لطبیعة الضرر ، وذلكتولید الكھرباءوالمحرك  عملیتسبب في 

 .في المركبة حریقحدوث  وقد ینتج عن ذلك الحادث،
 
 في  المركبة الھجینةالضغط العالي  داراتوفحص  أجھزة قیاس 1-3
 

راد قیاسھا القیاس عملیة فیزیائیة تعتمد على التجربة العلمیة التي تقارن بین مقادیر ی
القیاس دوراً رئیساً في تطور العلوم  حدات القیاس، ویؤدي علموأخرى مرجعیة تُسمى و

ومن أھدافھ الأساسیة استنتاج النظریات التي تكشف عن القوانین المعبرة كمیاً عن  ،التقنیة
 القیم المختلفة. وتجرى عملیة القیاس بتقنیات متنوعة إلكترونیة أو كھربائیة أو میكانیكیة

وخدمة المركبات الھجینة، بحسب وتقسم أجھزة القیاس الكھربائیة المستخدمة في فحص 
 المقدار الكھربائي الذي تقیسھ، إلى:

 .)Ammeter (الأمبیر میتر •
 .) (Voltmeterالفولطمیتر  •
 .) Ohm meter( میترلأومأ •
  .Flux meter )( جھاو قیاس التدفق المغنطیسي  •

 قیاس التیار الكھربائي  
یتم قیاس التیار الكھربائي بوحدة القیاس (أمبیر) بواسطة جھاز قیاس شدة التار 

 مباشر ویستخدم جھاز قیاس التیار الكھربائي ذي الفك المتحرك دون توصیل(أمبیرمیتر)، 
 ھو حیث یحتوي على فكین معدنیین أحدھما ثابت والآخر متحرك، كما ،بالدارة الكھربائیة

د استخدامھ یتم إدخال الكبل المراد قیاس التیار المار بھ بین ) وعن12مبین في الشكل (
فكیھ، وبذلك یكون الكبل ھو الملف الابتدائي للمحول بینما یكون الملف الثانوي موجود 

 .)Clamp on Ammeter(بداخل الجھاز. ویسمى ھذا النوع  من الأجھزة 
 

 
 
الفك المتحرك و) جھاز قیاس التیار ذ12الشكل (   
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وھناك أجھزة قیاس رقمیة تظھر قیمة التیار على شاشھ غرض بالأرقام كالجھاز المبین في 
). حیث یحتوي الجھاز على مفتاح اختیار یمكن بوساطتھ تحدید نوع القیاس 13الشكل (

 .المراد فحصھ (جھد، تیار، مقاومة)، ویقوم الجھاز باختیار التدریج المناسب ذاتیاً 
 

 
 

  ( ألفولطیة)قیاس فرق الجھد 
) . اما V" ویرمــــز لھ بالحرف ( طھد الكھربائي بوحدة القیاس " فولیتم قیاس فرق الج

میتر،  ویوصل الفولتمتر على التوازي في الدائرة المراد قیاس طجھاز القیاس فیدعى فول
یة تقیاس فول ) كیفیة14ویبین الشكل ( الدارة المقاسة،الجھد علیھا، لكي لا یؤثر في 

 .دارة كھربائیةفي  (12v)البطاریة 
 

 
 
 

المستخدم في قیاس المقاومات الكھربائیة،  ) أجزاء جھازالقیاس المتعدد 15ویبین الشكل (
 .وشدة التیار، والفولطیة

 
 

ك الفك المتحر  وقیاس التیار الرقمي ذ) جهاز 13الشكل (  

  قیاس فولطیة البطاریة) 41الشكل (
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 غلاف الجھاز 1
 شاشة عرض القراءة 2
نطاقھمفتاح اختیار نوع القیاس و 3  
وصلة القطب الموجبكبل  4  
وصلة القطب السالبكبل  5  
لقیاسلالتوصیل إبر  6  

  المتعدد جهاز القیاس) : مكونات 15الشكل (
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التقییم الذاتي     1-4  
 أجب على الأسئلة المدرجة أدناه. -1
إجابة أي من أسئلة التقییم، ارجع إلى المعلومات النظریة أو إذا كنت غیر قادر على  -2

 .استشر مدربك إن كان ذك ضروریًا
 

 الاســـــئلة 
 

 السؤال الأول:
 أجب عن العبارات التالیة بنعم أم لا

 لا نعم العبارة
ي في نتیجة سریان التیار الكھربائالصدمة الكھربائیة تحدث   1

  .الكائنات الحیة (الانسان)
  

دة التیار جھاز قیاس التیار ذي الفك المتحرك یستخدم  في قیاس ش 2
 دون توصیلھ بالدارة الكھربائیة مباشرة.

  

ربائیة یربط جھاز القیاس الأوممیتر على التوالي مع المقاومة الكھ 3
.المطلوب قیاس مقاومتھا  

  

حدیثة لكبلات وجدلات المركبات التصنع واقیات الحمایة والعزل  4
.الھجینة من السلیكون المغلف بالألیاف الزجاجیة  

  

المحرك  تمتد كبلات الضغط العالي بین البطاریة الھجینة وغرفة 5
.يأسفل المركبة داخل غلاف بلاستیكي مقوى بلون برتقال  

  

 
 السؤال الثاني:

 أذكر أھم ألاحتیاطات الواجب التقید بھا في خدمة المركبات الھجینة، إثر وقوع حادث.  
 

 السؤال الثالث:

توصلت الشركات الصانعة إلى تصنیع أنواع مختلفة من مجاري كبلات المركبة الھجینة 
 .أنواع ھذه المجاري أذكرلھا ،  لتوفیر الحمایة المیكانیكیة

 السؤال الرابع:
جدول  ونظم الإجابة بشكل أذكر ھذه الأجھزة، یبین الشكل التالي أجھزة المركبة الھجینة،

.من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء القطع  
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التمارین العملیة    1-5  

 

 
البطاقةإجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه ●   

یق تمارین إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطب
وتجنبك  ھذه الوحدة ھو الطریقة الأمثل لنجاحك وتفوقك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین

   للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه السلوكیات ما یأتي:
ریب داخل المشغل  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة التقید بلباس التد •

 .لطبیعة العمل
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة  •

 .الصانعھ
 .التأكد من تھویة مكان العمل •
 .عمل كعضو ضمن فریق في بیئة العملاحترام قواعد العلاقات البینیة وال •
 .التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح •

) 1رقم التمرین: ( الزمن المخصص  
 للتمرین

ساعات 3  إسم التمرین: - إستخدام جھاز القیاس المتعدد  
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دام جھاز یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة على  إستخالأھداف: ● 

.الأفومیتر  
 

.حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :●   
 

اللازمة لتنفیذ الأداءالأدوات والتجھیزات والمواد ●   

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 جھاز قیاس متعدد 1
 مقاومات مختلفة 2
فولط 12 بطاریة  3  
أسلاك كھربائیةكبلات و 4  

 

الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء●   

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 جھاز القیاس. إستخدام دلیل .2

خطوات العمل●   

العمل والنقاط الحاكمة خطوات  الرسوم التوضیحیة 

راءة تعرف بجھاز القیاس المتوفر في مشغلك من خلال ق 1
   .كتیب تشغیل الجھاز، والجھاز نفسھ

جھاز القیاس ل أو شاشة عرض القراءات  تفحص تدریج 2
  اتومكون ومفتاح الإختیار، ،لدیك، ونطاق القیاس المتوفر
.الجھاز  
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 تفقد أسلاك الفحص، وطریقة توصیلھا بالجھاز. 3
 

● ھناك سلكان للفحص، واحد أسود والآخر أحمر، كما 
 .في الشكل المجاور

 
 

 تفحص مفتاح إختیار نوع الفحص في الجھاز، الذي یسمح  4
لك لتغییر القیاس ما بین  ( الفولت، والأوم، والامبیر) ، و 

 حدد فتحات توصیل أسلاك الفحص على الجھاز، 
.( - ، + ) 

 
 

 

 
 

تفقد بطاریة الجھاز الموجودة في الجھة الخلفیة منھ او  5
 بجانبھ، ومصھر الحمایة الخاص بھ.  

 

 
 

حدد موقع برغي تصفیر الجھاز، عادة ما یكون بجانب  6
 تدریج الجھاز، كما في الشكل المجاور.

 
● یستخدم ھذا فقط في نطاق قیاس المقاومة، وذلك من 
خلال ملامسة إبرأسلاك القباس ببعضھا وتحریك برغي 

 التصفیر
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 ضع مفتاح الإختیار على وضع القیاس الخاص بالمقاومة  7
، وحدد التدریج الخاص بھذه القراءة، وعادة ما یكون أعلى 

 تدریج.
 
 

 
لاحظ حركة المؤشر فإذا كانت أسلاك الفحص  غیر  8

متصلة بأي شيء، ستكون إبرة المؤشر في أقصى الیسار 
 (القراءة مالانھایھ). 

 
 
 

 
 

ر كما في الشكل المجاو ،صل إبر أسلاك الفحص ببعضھا 9  
.یجب أن تعود إلى الصفر ،ولاحظ حركة المؤشر  

 
 

1
0 

 
- قس مقاومة أحد مصابیح المركبة الرئیسیة من خلال 

تحدید نقاط إتصالھا الكھربائیة، في منتصف قاعدتھا 
وطرفھا المسنن،  ولاحظ المؤشر الذي سوف یتحرك إلى 

 الیسار ثم یعود بسرعة إلى الصفر.
 
 

 
 

 لاحظ حركة ، وكرر العملیة  ،ضع نطاق أخر للقیاس - 
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.المؤشر ، حیث أنھ لن یذھب بعیدا عن القیاس السابق  
 

 واع مختلفة من الأسلاكنكرر الفحص بین طرفي أ  - 

.الكھربائیة ، وقارن القراءات ببعضھا  

.تأكد من صحة القراءات التي قمت بھا مرة أخرى -  
 

ي الإشعال ف ات شمع  كرر الفحس من خلال قیاس مقاومة 

.المركبة   

 
الأداء الذاتيدلیل تقییم   

 تعلیمات للمتدرب
 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.بجانب الخطوات (×) أضع إشارة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 

الأداءخطوات   غ.ق.ل لا نعم 
.لیتمكنت من التعرف بمكونات جھاز القیاس، ومن قراءة كتیب التشغ 1     
      .تمكنت من فحص تدریج جھاز القیاس ، ونطاق القیاس 2
    تمكنت من فحص أسلاك الفحص، والتعرف بطریقة توصیلھا بالجھاز. 3
تمكنت من فحص مفتاح إختیار الفحص ، ومن تحدید فتحات توصیل أسلاك  4

 الفحص على الجھاز،( + ، - ).
   

    تمكنت من تفقد بطاریة الجھاز، ومصھر الحمابة الخاص بھ. 5
    تمكنت من تحدید موقع برغي تصفیر الجھاز، ومن تصفیر الجھاز. 6
 تمكنت من وضع مفتاح الإختیار على وضع القیاس الخاص بالمقاومة ،  7

 وتحدید التدریج الخاص بھذه القراءة. 
   

    تمكنت من ملاحظ حركة مؤشر جھاز القیاس في أثناء الفحص. 8
    تمكنت من وصل إبر أسلاك الفحص ببعضھا، وملاحظ حركة المؤشر. 9

تمكنت من قیاس مقاومة مصباح كھربائي من خلال تحدید نقاط الفحص  10
 علیھ.

   

تمكنت من وضع نطاق أخر للقیاس، وإعادة الفحص، ومراقبة  حركة  11
 المؤشر. 

   

.عضھاومن مقارنة القراءات بب،تكرار الفحص بین طرفي سلك تمكنت من  12     
.التأكد من صحة القراءات التي قمت بھا مرة أخرىتمكنت من  13     
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الضغط  كبلاتتنزع وتركب  یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن: لھدفا● 

.العالي الرئیسة الخاصة بمجموعة البطاریة الھجینة  
 

.حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء●   
 

والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء الأدوات والتجھیزات●   

 الأدوات والتجھیزات والمواد

 شریط عازل 5 صندوق عدة 1
 قفازات عازلة 6 مفتاح عزم  2
  7 أفومیتر 3

 

الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء●   

  .نسخة من الوحدة التدریبیة -

.دلیل الإصلاح -  

خطوات العمل●   

والنقاط الحاكمةخطوات العمل   الرسوم التوضیحیة 
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة للعمل، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1
  .أمن وقوف المركبة في موقع العمل 2
  :ل التاليالكبلات الرئیسة الخاصة بالبطاریة ، كما في الشكإقرأ دلیل الصیانة وتعرف موقع  3

 

 

) 2رقم التمرین: ( نالزمن المخصص للتمری   

ة الرئیسة الخاص إسم التمرین: نزع وتركیب كبلات الضغط العالي
.بمجموعة البطاریة الھجینة في المركبة     

ساعة 6  
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.فولط)  12 ( إفصل سالب البطاریة المساندة 4  

 
 
 

 وضعھ في مكان ، إنزع قاطع الخدمة من المركبة 5
.قیةابعد إرتداء القفازات الو ،آمن  

  .ظر عشر دقائقنتا -
 بعیدا عنفي مكان آمن مفتاح التشغیل  ضع -

  .السیارة
 
 
 
 

 

 
 

إنزع مجموعة البطاریة من المركبة، وتفقد كبلات  6
 ووصلاتھا، ،وأغطیتھا  البطاریة الرئیسة

 ومرحلاتھا بعد نزع الغطاء الواقي لھا.
 

 
 
 

 
 

7  
 - إنزع أغطیة كبلات البطاریة الرئیسة، ومن ثم

 فك صوامیل الربط.
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إفصل الكبلات عن مرحلاتھا، المبینة في الشكل  8
 المجاور.

 
قس و ،إنزع الكبل الرئیس من مكانھ في البطاریة 9

، المقاومة یجب أن تكون كما  طرفیھالمقاومة بین 
 .)Ω 1في الدلیل ( أقل من  

 
 .إستبدل الكبل إذا كانت المقاومة غیر مطابفة● 

 
 

 

إنزع كبل البطاریة الثاني، بعد فك غطائھ وبراغي  10
ربطھ، وقس مقاومتھ، وإستبدلھ في عدم الطابقة لما 

 في الدلیل.

 
 إستبدل أغطیة ووصلات الكبلات التالفة.  11
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ركب الكبلات مكانھا في البطاریة  بعكس خطوات  12
 الفك. 

 
.ھابعد تجمیع مكانھا في المركبة ركب البطاریة 13  

 
  شغل المركبة، وتفقد العمل 14
یمات إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا حسب التعل 15

 ، ونظف موقع العمل
 

  
 
 

 دلیل تقییم الأداء الذاتي
 تعلیمات للمتدرب

 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.(×) أضع إشارة 
 جة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى در

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 
  

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء
.والأجھزة اللازمة للعمل ،من تحضیر المواد تمكنت 1     
الفك والتركیبوتعرفت طریقة  ،الدلیلقراءة من  تمكنت  3     
 وضعھ في مكان آمن بعد إرتداء القفازاتوقاطع الخدمة من المركبة ،  تنزع 4

  .الواقیة
   

   نزعت مجموعة البطاریة من المركبة، وتفقدت كبلاتھا الرئیسة ، ووصلاتھا،  5
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 ومرحلات  البطاریة بعد نزع غطائھا الواقي.
    نزعت أغطیة أقطاب كبلات البطاریة الرئیسة ومن فك صوامیل ربطھا 6
    تمنكنت من فصل الكبلات عن مرحلاتھا.  7
    .المقاومة بین أقطابھ  یاس قمن ونزع الكبل الرئیس من مكانھ  من تمكنت 8
    نزعت كبل البطاریة الثاني، بعد فك غطائھ وبراغي ربطھ، وقس مقاومتھ.  9

    إستبدلت أغطیة ووصلات الكبلات التالفة.  10
    تمكنت  من تركیب الكبلات مكانھا في البطاریة  بعكس خطوات الفك.  11
.البطاریة مكانھا في المركبة بعد تجمیعھا تركب 12     
.ل المركبة، وتفقد العملیشغمن تتمكنت   13     
ف موقع ینظمن ت، وجمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا حسب التعلیمات من تمكنت   14

.العمل  
   

  
 

 

 
كبلات  أن تفحص التمرین، أن تصبح قادرا علىیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا : الأھداف● 

 .وتستبدل التالف منھا ووصلات الضغط العالي المرتبطة بمنظومة العاكس
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 

 
 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
عدد یدویة یحتوي  صندوق عدة 1

 + مفاتیح) معزولة(مفكات 
 ساعة شد 4

 جھاز مسح الأعطال + راسم الاشارة 5 ملتیمیتر 2
  6 قطع غیار 3

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .الوحدة التدریبیة  -

 .الفحصالصیانة ودلیل  -

 الزمن المخصص للتمرین ) 3رقم التمرین: (

فحص كبلات ووصلات الضغط العالي إسم التمرین: 
 .وإستبدال التالف منھا ،المرتبطة بمنظومة العاكس 

 ساعات 6
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل ، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1
  .أمن المركبة في موقع العمل 2
  .الدلیل من تعرف تعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة، وطریقة الفحص 3
 .إلبس القفازات الواقیة 4

 
المركبة  فك بطانات الصندوق الخلفي من  5

لتسھیل نزع قاطع الخدمة وسالب البطاریة 
  .المساندة

 

6  
) 12vإفصل قطب البطاریة الإضافیة (

 .السالب
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إنزع قاطع الخدمة من المركبة، وضعھ في  7
 .مكان آمن

 
 

 
 
 

أفرغ سائل التبرید من منظومة العاكس، في   8
 .وعاء خاص 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

فك خراطیم تبرید منظومة العاكس المبینة في  9
 .الشكل المجاور
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أنزع واقیات ماسحات الزجاج الأمامي،  10
وقاعدتھا للوصول بسھولة إلى وصلات 

فاز) بسھولة، كما  3كبلات الضغط العالي (
 .في الشكل المجاور

 

 
 

11  
إنزع غطاء علبة الفیوزات للوصول بسھولة 

 .إلى وصلات الضغط العالي

 

 
 

إنزع قواعد وصلات كبلات تغذیة  12
المنظمومة بعنایة، وتفقدھا لإستبدال التالف 

  .منھا
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إنزع قاعدة ربط الكبل الرئیس القادم من  13
البطاریة (القابس)، بعد فك براغي التثبیت، 

 ومن ثم تفقد  القابس ومفتاح التعشیق 
) .(Interlock switch 

 
 

إنزع منظومة العاكس وتفقد جمیع   14
الوصلات المفصولة المرتبطة بھ، وإستبدل 

 .التالف منھا بعد فحصھا
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إجمع العاكس والوصلات المرتبطة بھ بعد  15
 .إستبدال التالف منھا

 
 

ركب منظومة العاكس مكانھا في المركبة  16
بعكس خطوات الفك وإملء سائل التبرید 

 .الخاص بھا كما في الدلیل

 
 

صل كبلات الضغط العالي المرتبطة  17
عازلیتھا بإستخدام جھاز بالعاكس بعد فحص 

 .المیغر

 
 

ركب قاطع الخدمة، وسالب البطاریة  18
 .المساندة

 
 
 

   .شغل المركبة، وإفحص العمل 19
إجم��ع الع��دة وإحفظھ��ا، وم��ن ث��م نظ��ف مك��ان  20

 .العمل
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 دلیل تقییم الأداء الذاتي

 تعلیمات للمتدرب
  تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل.أستخدم دلیل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن (×) أضع إشارة

 سیطرة.ال
  ،یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق

وفي حالة وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم 
 تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.

 
 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء

     .والأجھزة اللازمة لتنفیذ العملتمكنت من تحضیر المواد  1

    .والفحص قرأت الدلیل وتعرفت خطوات الفك والتركیب 2

     .إرتدیت القفازات العازلة 4

فك بطانات الصندوق الخلفي من المركبة  لتسھیل نزع تمكنت من  5
 .قاطع الخدمة وسالب البطاریة المساندة

   

    المركبة، ووضعھ في مكان آمننزع قاطع الخدمة من تمكنت من  6

    .فصل قطب البطاریة المساندة السالب تمكنت من 7

     .إفراغ سائل التبرید من منظومة العاكستمكنت من   8

     .فك خراطیم تبرید منظومة العاكستمكنت من  9

نزع واقیات ماسحات الزجاج الأمامي، وقاعدتھا للوصول تمكنت من  10
  .فاز) 3وصلات كبلات الضغط العالي (بسھولة إلى 

   

نزعت غطاء علبة الفیوزات للوصول بسھولة إلى وصلات الضغط  11
 .العالي في المنظومة

   

نزعت قواعد ووصلات كبلات تغذیة المنظمومة بعنایة، وإستبدلت  12
  .التالف منھا

   

(القابس)، بعد نزع قاعدة الكبل الرئیس القادم من البطاریة تمكنت من  13
 .فك براغي التثبیت
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نزعت منظومة العاكس وتفقدت جمیع الوصلات المفصولة المرتبطة   14

 .بالمنظومة، وإستبدل التالف منھا بعد الفحص

   

     .جمع العاكس والوصلات المرتبطة بھتمكنت من  15

ركبت منظومة العاكس في مكانھا في المركبة بعكس خطوات الفك  16

 .وتمكنت من ملء سائل التبرید الخاص بھا كما في الدلیل

   

    .وصل كبلات الضغط العالي المرتبطة بالعاكس بعد فحص عازلیتھا  17

    .ركبت قاطع الخدمة، وسالب البطاریة المساندة 18

    .شغلت المركبة، وفحصت العمل الذي تم 19

    .موقع العملتمكنت من جمع العدة وحفظھا، ومن ثم نظفت  20
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 ختبار المعرفة
فك وتركیب كبلات الفولطیة  التدریبیة:اسم الوحدة 

 .) في المركبات الھجینةHVالعالیة (
كھرومیكانیك مركبات المھنة: 
 ھجینة

 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:
 :تعلیمات الاختبار

 أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا  -
 )ةساع: (الاختبار مدة -
 

 السؤال الأول: (20 علامة)
 

 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.
مالرق  لا نعم العبارة 

م تزویدھا لتنظیم  عمل المحركات الكھربائیة في المركبات الھجینة  ت 1
تحویل العاكس/المحول التي تقوم ب بأكثر من وحدة للتحكم، وبمنظومة

.التیار المستمر إلى تیار متردد وبالعكس  

  

محرك في تمتد كبلات الضغط العالي بین البطاریة الھجینة وغرفة ال 2
.أسفل المركبة داخل غلاف بلاستیكي مقوى بلون برتقالي  

  

بل من غیر الضروري إرتداء القفازات العازلة، ونزع قاطع الخدمة ق 3
 صیانة المركبة الھجینة.

  

 العاكس ھو جھاز كھربائي یستخدم في تحویل وتنظیم التیار 4
.الكھربائي بین البطاریة ومحركات المركبة الھجینة  

  

5 
ینة من الھجلكبلات وجدلات المركبات تصنع واقیات الحمایة والعزل 

 مایة منالسلیكون المغلف بالألیاف الزجاجیة، وبسماكات متعددة للح
.الجھد العالي  

  

  
 

       علامة) 20(:        الثانيالسؤال 
المركبات  يتعرف أنواع مجاري الكبلاات والجدلات المستخدم فمستعینا بالشكل التالي 

 .لتحدید مسار الكبلات في المركبة الھجینة
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 علامة) 20( :الثالث السؤال
 أذكر أھم ألاحتیاطات الواجب التقید بھا لخدمة المركبات الھجینة، في أثر وقوع حادث لھا.

 علامة) 20 السؤال الرابع:
المرقمة في الشكل التالي ، نظم الإجابة بشكل جدول من  أجھزة المركبة الھجینة تعرف

   .قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء الأجزاء

 
 

 علامة) 20(      السؤال الخامس:

أجھزة القیاس الكھربائیة المستخدمة في فحص وخدمة المركبات الھجینة، بحسب  من
 المقدار الكھربائي، الآتي:

• ----------------------------- 
• ----------------------------- 
• -----------------------------  
• ---------------------------  
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ألآداءختبار إ    

معاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة التالیة●   
علامة 60----تنفیذ التمرین -1   

علامة 20-----جودة التنفیذ والمنتج النھائي -2   
علامة 02---تحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة المھنیة -3   

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
ثلاث ساعات :زمن الإختبار                                                                                                                   ----------اسم المتدرب:   
المولد الكھربائي في المركبة الھجینة كبلات إستبدال -اسم الاختبار:  

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة محتوى الاختبار
 

 معیار
 الأداء

 التسھیلات اللازمة العلامة
 الممنوحة المخصصة عناصر المناقشة عناصر الأداء 

مل التحضیر لتنفیذ الع
 والوقایة الشخصبة

أدوات الوقایة   2  یرتدي ملابس العمل  ومعدات الوقایة الشخصیة 
 الشخصیة

 صندوق عدة  2  یومن وقوف المركبھ في موقع العمل 

 
معنیة یقرأ الدلیل وتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة ال

ةقطاعة أسلاك كھربائی  5  بالإصلاح  

 إستخدام أداة نزع ینزع بطانات الصندوق الخلفي من المركبة 
 عرایة كبلات  3 الكلیبسات

المقعد الخلفي من المركبةینزع   أداة عقص الأسلاك   2  
 الكھربائیة

 فولتمیتر  5  ینزع قاطع الخدمة من  المركبة  
لمذا یجب نزع قاطع 
فیذ الخدمة قیل البدء  بتن

 ساعة شد  3   العمل

 
اطع دقائق قبل البدء بالعمل بعد فصل ق عشرة ینتظر 
 أداة نزع  الكلیبسات  2  الخدمة
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كبلاات البطاریةنزع   

 
 ینزع غطاء البطاریة المساندة، ویفصل كبل الأرضي

  4  الخاص بھا

 

 
 یفصل كبل البطاریة الھجینة الرئیس 

  5  

 

 
 ینزع غطاء كبلاات البطاریة ذات الضغط العالي

  3  

 

 
راغي ینزع كبلات الضغط العالي من البطاریة، بعد فك ب

  3  تثبیتھا
 

 فحص الكبلات

 
یفحص مقاومة الأسلاك ووصلاتھا  ویستبدل  غیر 

 المطابق منھا للمواصفات الموجودة في الدلیل

مقارنة القراءات 
تلك الموجودة ب

 في الدلیل
6  

 

 المستخدم في الجھاز ما 
قیاس المقاومة بین 

  2   طرفي الكبل

 

 
 یفحص عازلیة كبلات البطاریة ذات الضغط العالي

  5  بإستخدام جھاز المیغر

 
 ما الجھاز المستخدم في
  3   قیاس عازلیة الكبلات

 

 تركیب الكبلات

 
ال غیر یركب كبلات البطاریة بعد إجراء الفحص، وإستبد

  6  المطابق منھا

 

 
 یركب أغطیة كبلات البطاریة ذات الضغط العالي

  2  

 
 ما الأداة المستخدمة في
شد البراغي بحسب 

  2   العزم المطلوب

 

  3  یركب غطاء البطاریة الھجینة 

 

  یركب بعنایة وصلة كبل البطاریة الرئیس 
6 
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 فحص العمل، والتأكد من
 جودة التنفیذ

 
یتفقد ویشد جمیع البراغي والوصلات الخاصة بالبطاریة ، 

  4  بإستخدام ساعة الشد

 

  5  یركب قاطع الخدمة 

 
  2  یركب سالب البطاریة المساندة 

 

 
 یركب المقعد  وأحزمة الأمان الخاصة بھ

  3  

 

  2  یجمع العدة ، وینظف موقع العمل 
 

 سرعة الإنجاز 
)2,45اقل من (    10  

 
)3.00-2.45من (    5   
) ساعات3(من أكثر      صفر  

   100  العلامة الكلیة  
 

-------------التاریخ :                                         ---------التوقیع:                                  --------اسم المدرب/الفاحص:  
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 المصطلحات قائمة

 الإنجلیزي المصطلح المصطلح بالعربي
 Ammeter أمبیرمیتر

 Electrical circuit دارة كھربائیة
 Electromagnetic Shielding تدریع

 Motor محرك كھربائي
 Malfunction عطل

 Megohmmeter جھاز المیغر
  Flux meter   جھاز قیاس التدفق المغنطیسي

  Ohm meter میترأوم 
 Hybrid ھجین

 High Voltage Identification تحدید الجھد العالي
 Voltmeter فولطمیتر

 Torque عزم 
 Technical instructions تعلیمات فنیة

 
 
 

 قائمة المراجع
  

- Norm Chapman, Principles of electricity & eloctrinics for automotive technician, Delmar 
Thmson Learning  

 
- http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid  
- http://www.ucsusa.org/clean-vehicles/electric-vehicles/how-do-hybrids- 
- http://WWW.honda.com  
- http://www.searchautoparts.com/motorage/electrical/megohm-testing-hybrid-vehicles 
- Toyota Training Manuals 
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http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid
http://www.ucsusa.org/clean-vehicles/electric-vehicles/how-do-hybrids-work%23.VrWxMRh94dU


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لیةمشروع تطویر القوى العاملة في الأردن الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدو  
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 
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http://www.jordanwfd.org/
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