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 تعرٌف إدارة الطلب على المٌاه 

إدارة الطلب على المٌاه تعنً تحقٌق أقصى إستفادة ممكنة من المصادر المائٌة المُتاحة للاستعمال، 

من شؤنها رفع كفاءة إستخدام المٌاه والحد من الطلب على مصادر المٌاه   أي إجراء أو طرٌقةوتتضمن 

العذبة. وقد ٌكون هذا الإجراء فنٌاً أو اقتصادٌاً أو إدارٌاً أو اجتماعٌاً على أن ٌتم تحقٌق أي من الأمور 

 التالٌة :

 رفع كفاءة إستعمال المٌاه فً تحقٌق ؼرض ما. .1

 من تدفقها من المصدر وإنتهاءً بإستعمالها. تقلٌل كمٌة الفاقد من المٌاه إبتداء .2

 الحد من الطلب على مصادر المٌاه العذبة. .3

 

 الاجراءات التً تندرج ضمن إطار إدارة الطلب على المٌاه 

 

 إنشاء /  إعادة تؤهٌل منشآت الحصاد المائً. .1

 صٌانة شبكات المٌاه  المنزلٌة. .2

 إنشاء / صٌانة شبكات وقنوات الري. .3

 المٌاه الرمادٌة بعد معالجتها.إعادة إستخدام  .4

 إنشاء خزانات لتجمٌع مٌاه الأمطار من أسطح المنازل. .5

 حملات توعٌة بطرق المحافظة على المٌاه والحد من استعمالها. .6

 إستخدام معدات فً المرافق المنزلٌة للحد من معدلات إستهلاك المٌاه . .7

 

 

 

 

 

  



 

 أولاا 

 

 الحصاد المائً
  



 تعرٌف:

المائً بعملٌة جمع وتخزٌن مٌاه الأمطار الساقطة على أسطح المنازل أو الأراضً ٌعرؾ الحصاد 

الصخرٌة واستعمال هذه المٌاه للأؼراض المنزلٌة أو الزراعٌة فً أوقات توقؾ هطول الأمطار أو فً 

 .(1)شكل  فترة الصٌؾ

أكثر من أربعة ألاؾ سنة.  تعتبر تقنٌات الحصاد المائً من أقدم تقنٌات تزوٌد المٌاه التً مورست منذ 

المناطق المرتفعة  فًاصة و خت حصاد المٌاه منذ القدم نٌاالعدٌد من الدول العربٌة تق حٌث استخدمت

على سفوح الجبال ، حٌث ٌتم حفر قنوات تحول إلٌها مٌاه الجرٌان السطحً الناتجة عن هطل الأمطار ، 

 .ل المطريوالري بعد فترة انتهاء الهطوتحفظ فً برك أو مستودعات لتستخدم للشرب ولأؼراض 

  

 تقنٌات حصاد المٌاه المستخدمة فً الأردن

  البرك والحفائر .1

  

 

عرفت الحفائر من زمن بعٌد وبصورة خاصة فً المجتمعات التً تعٌش فً البٌئة شبه الجافة ، وتعتبر 

ودائماً ما ٌتم حفرها تحت سطح الأرض وفً تربة تكون فً معظم الأحوال الحفائر خزانات اصطناعٌة 

 .لتكون صلدة أو صلبة بالطٌن والحجارة لا تسمح بتسرب المٌاه أو ٌتم معالجتها

  برك رومانية .2

 : جمع مٌاه الأمطار من سطح المنزل1شكل 



 

وهً برك تم حفرها قبل آلاؾ السنٌن أبان الوجود الرومانً فً الأردن. تتمٌز هذه البرك بسعتها 

وتصمٌمها المتمٌز. ما زالت هذه البرك تشكل مصدراً مائٌاً لكثٌر من التجمعات السكانٌة فً الكبٌرة 

 الأردن فضلاً عن قصدها كمعلم سٌاحً.

  المدرجات ) السلاسل الحجرية( .3

 

أحد أقدم المنشآت المائٌة التً شٌدت على المرتفعات . وتتكون من جدار من  ًهالمدرجات 

لٌتم  بحٌث تستخدم لتخزٌن مٌاه الأمطارسم بؤطوال متفاوتة  55ع سم وارتفا 55الصخور بعرض 

  استخدامها من قبل القاطنٌن فً أسفل المرتفعات.

 الآبار .4

 



، تستخدم لتخزٌن مٌاه 3م 55إلى  15، ٌتراوح حجمها ما بٌن  أو أباروهً عبارة عن خزانات أرضٌة 

 المنازل أو السٌح المعد حول البئر(.الأمطار الساقطة على مساحات معروفة ومحددة )كؤسطح 

 

 فوائد حصاد مٌاه الأمطار

 .أنظمة الحصاد المائً توفر المٌاه بالقرب من نقاط الاستعمال •

تعتبر مٌاه الأمطار مٌاه نظٌفة نسبٌاً وذات نوعٌة مقبولة للاستعمالات المختلفة وحتى بدون  •

 .معالجة

على سبكة توزٌع المٌاه( وتصلح للإنشاء فً أنظمة الحصاد المائً أنظمة مستقلة )لا تعتمد  •

 .المناطق ؼٌر المزودة بشبكات توزٌع مٌاه

إنشاء أنظمة الحصاد المائً عملٌة سهلة ولا تحتاج للكثٌر من المتطلبات الإنشائٌة وٌمكن  •

 .استعمال عمالة ومواد محلٌة فً الإنشاء

 .أن ٌقوم بهاصٌانة أنظمة الحصاد المائً عملٌة سهلة وٌمكن لصاحب المنزل  •

إذا توفرت أنظمة الحصاد المائً مع شبكة التزوٌد بالمٌاه فإنها توفر مخزون إضافً للمٌاه  •

 ٌمكن استخدامه فً مواسم الجفاؾ وفً حالات انقطاع المٌاه.

وجود أنظمة حصاد مائً فً المنزل تمكن صاحب المنزل والقاطنٌن فٌه من مراقبة مخزون  •

 .تمكنهم تطبٌق ممارسات توفٌر المٌاه المٌاه بشكل مستمر وبالتالً

  .التقلٌل من معدل استهلاك مٌاه الشبكة وبالتالً تقلٌل قٌمة فاتورة المٌاه •

 نوعٌة مٌاه المطر

 .مٌاه المطر ذات نوعٌة جٌدة ومع ذلك فهً لا تخلو من بعض الشوائب •

 .المائًتشٌر بعض الدراسات إلى حدوث تلوث جرثومً للمٌاه المخزنة فً أبار الحصاد  •

 .تخلو مٌاه الأمطار من المعادن التً ٌعتبر وجودها بنسب معٌنة ضروري لصحة الإنسان •

 .نظافة سطح المنزل عامل مهم وحرج ٌإثر على نوعٌة المٌاه المجمعة  •

ٌحتاج البئر وخزان التجمٌع إلى تنظٌؾ وتطهٌر عندما ٌفرغ أو مرة كل عام لضمان نوعٌة  •

  جٌدة للمٌاه المخزنة



ٌحافظ على الحنفٌات والمضخات المستعملة فً سحب المٌاه من البئر ومواسٌر  ٌجب أن •

 توصٌل المٌاه للبئر نظٌفة لمنع تلوث المٌاه المخزنة فٌه

ٌجب أن لا ٌتم تخزٌن المٌاه المتدفقة من سطح المنزل بعد أول عاصفة مطرٌة لأن ذلك قد  •

فٌه. وإذا كان لابد من التخزٌن فٌجب  ٌسبب دخول الأتربة والملوثات للبئر فٌسبب تلوث المٌاه

 تنظٌؾ السطح فً بداٌة الموسم المطري

إن خصائص مٌاه المطر من حٌث اللون والطعم الحموضة والمواد الصلبة الذائبة والعسر تتفق  •

 مع مواصفات نوعٌة المٌاه الصالحة للشرب

البلاستٌك لٌس لها إن المواد المستخدمة فً إنشاء الآبار مثل الأسمنت والحدٌد والخشب و •

 تؤثٌرات سلبٌة على نوعٌة المٌاه المخزنة مع وجود بعض الاستثناءات ) الاسبستوس(

تعتبر الأتربة والؽبار وفضلات الطٌور وأوراق الشجر الجافة مصادر تلوث جرثومً لمٌاه  •

  الآبار

 مكونات أنظمة الحصاد المائً

 السطح الذي تسقط علٌة الأمطار  •

 توصٌل المٌاه لخزانات التجمٌعالمزارٌب وقنوات  •

 صفاٌات المزارٌب  •

 حوض أو خزان التجمٌع  •

 مواسٌر ومضخات توصٌل المٌاه لنقطة الاستعمال •

 الفلاتر ومطهرات الخزانات •

 

 أنواع أسطح الحصاد المائً

 .أسطح المنازل •

  الساحات المبلطة أو الأسمنتٌة أو الأسفلتٌة. •

 .سٌحان( -مستجمعات صناعٌة )سٌح •



 .خرٌة ) مستجمعات أو سٌحان صخرٌة طبٌعٌة(أرض الص •

 

 حساب كمٌة المٌاه الممكن حصادها

 تعتمد كمٌة المٌاه الممكن حصادها على العوامل التالٌة:

 كًٍبث الأيطبر انًخىفزة فً انًُطقت .1

 يسبدت انسطخ .2

 صخز(َىعٍت انسطخ )أسًُج، خشب،  .3

 كمٌة المطر الساقطة ٌمكن حصادها( % من95) هذا ٌعنً أن  5.9معامل نوعٌة  السطح الأسمنتً =  

 

 

 حساب سعة الخزان أو البئر

 -تحدد سعة البئر أو خزان التجمٌع المنوي إنشاإه بالاعتماد على العوامل التالٌة:

 عذد الأفزاد انقبطٍٍُ فً انًُزل .1

 نهفزد الاسخهلاك انٍىيً نهًٍبِيعذل  .2

  انفخزة انزيٍُت انخً سٍخى اسخخذاو انًٍبِ انًجًعت خلانهب .3

 

 

 تمارٌن تدرٌبٌة 

من سطح منزله، إحسب كمٌه المٌاه الممكن ٌرؼب أبو محمد بإنشاء بئر حصاد مائً لجمع مٌاه الأمطار 

ملم/السنة  555ه ٌسكن فً عجلون حٌث معدل السقوط المطري حصادها من سطح منزله إذا علمتَ أن

 (؟5.9، علماً بؤن سطح المنزل من الإسمنت )المعامل 2م 155ومساحة سطح المنزل 

 

 

 

 كمٌة المطر xمساحة سطح المنزل   xكمٌة المٌاه الممكن حصادها = معامل نوعٌة السطح

 مدة الاستفادة من المٌاه   x معدل الاستهلاك الٌومً  xسعة البئر )حجم البئر(  = عدد أفراد الأسرة 

 كمٌة المطر  xح المنزل مساحة سط  xكمٌة المٌاه الممكن حصادها = معامل نوعٌة السطح

 67555ملم/السنة=  555×  2م 155×  5.9

 .3م 67.5=  1555تُقسم النتٌجة على  3لتحوٌل النتٌجة إلى م



 

لتر ،  65أفراد ومعدل الاستهلاك الٌومً لكل فرد هو  6وإذا علمتَ أن عدد أفراد أسرة أبا محمد هو 

 أشهر؟ 3المٌاه المخزنة لمدة  فكم حجم البئر الذي ٌمكن لأبً محمد إنشاإه للاستفادة من

 

 

 

 

 سؤال؟

 لملئ البئر؟ فً التمرٌن السابق هل تكفً المٌاه الممكن تجمٌعها

................................................................................................................... 

ملم / السنة هل  155معدل السقوط المطري لا ٌتجاوز  لو انتقل أبو محمد لٌسكن فً مدٌنة معان حٌث

 بؤن ٌحفر بئر بنفس الحجم السابق؟ لماذا؟تنصح أبو محمد 

..............................................................................................................  

 

 الاعتبارات الصحٌة لإنشاء آبار أو خزانات الحصاد المائً

( متر 15ٌقل البعد عن ) أن تكون بعٌدة ما أمكن عن جمٌع مصادر التلوث بحٌث لا –

 .الحفر الامتصاصٌة وأنابٌب الصرؾ الصحًمن أي مصدر من مصادر التلوث مثل 

أن ٌكون موقع الخزان ؼٌر منخفض حتى لا تؽمره مٌاه الأمطار المحملة بالأتربة  –

ٌاه داخله ، كما ٌجب أن ٌكون مرتفعاً عن موقع الحفر والأوساخ وتإدي إلى تلوث الم

الامتصاصٌة وبما ٌسمح بؤن ٌكون اتجاه سٌر المٌاه السطحٌة من الخزان إلى الحفرة 

ولٌس العكس ، وٌجب أن ٌكون منسوب خزان المٌاه الأرضً أعلى من منسوب 

 سم .  55مصادر التلوث إن وجدت بما لا ٌقل عن 

المسقط المائً قبل السماح للمٌاه الساقطة بالتجمع فً البئر،  أن ٌتم تنظٌؾ السطح أو –

وهذا ٌتم إما بتنظٌؾ المسقط المائً قبل هطول الأمطار أو بتعمد عدم جمع مٌاه 

 )بالٌوم(مدة الاستفادة من المٌاه   x معدل الاستهلاك الٌومً  xسعة البئر )حجم البئر(  = عدد أفراد الأسرة 

 لتر  27555ٌوم =  95× لتر/بالٌوم  65×  5

 .3م 27=  1555تُقسم النتٌجة على  3ولتحوٌل النتٌجة إلى م

 



تنظٌؾ لأمطار فً الهطول الأول لل تُتركالأمطار الساقطة فً الهطول الأول بحٌث 

 من الأوساخ والأؼبرة. )أو المسقط المائً( السطح

معالجة الترسبات إذا ظهرت وذلك بتفرٌػ الخزان من الماء وتجفٌفه وإجراء المعالجة  –

 الضرورٌة لمنع تسرب المٌاه. 

الصمامات وملحقاتها وتنظٌفها وإزالة الانسداد فٌها من الأملاح والترسبات بالعناٌة  –

 وتؽٌٌرها فً حالة تلفها. 

 . فتحها والعبث بها لكً لا ٌتم العناٌة بالخزانات وإحكام ؼلقها –

 

  



 

 ثانٌاا 

 

معالجة وإعادة استخدام 

 المٌاه الرمادٌة

  



 ما هً المٌاه الرمادٌة؟

المٌاه الرمادٌة هً كل المٌاه الناتجة من المنزل باستثناء مٌاه المراحٌض. أي أنها المٌاه المستعملة داخل 

 المنزل والناتجة من المطبخ والمؽسلة وحوض الاستحمام وأحواض الؽسٌل. 

 

 هل تدخل المٌاه الخارجة من المطبخ فً تعرٌف المٌاه الرمادٌة؟

لباحثٌن فً كون مٌاه المطبخ هً جزء من المٌاه الرمادٌة أو المٌاه بٌن كثٌر من ا كبٌر هناك تفاوت

المراحٌض(، فعند كثٌر من الباحثٌن إدراج مٌاه المطبخ كجزء من المٌاه الرمادٌة ٌعنً السوداء )مٌاه 

مضاعفة الحمل العضوي إلى ضعفٌن على الأقل مما ٌزٌد من كلفة المعالجة ومتطلبات التشؽٌل 

 والصٌانة. 

تر/ شخص فً ل 45لأن الاستهلاك المائً فً التجمعات المحلٌة الرٌفٌة متدنً والذي قُدر بـ ونظراً 

فإن إدراج مٌاه المطبخ سوؾ ٌضاعؾ من تركٌز المواد العضوٌة إلى ثلاثة أضعاؾ )الجمعٌة الٌوم 

 (. 2557العلمٌة الملكٌة، 

  لماذا نعالج المٌاه الرمادٌة ونعٌد استخدامها؟

  .صبنذت نهزي دخى َىفز يٍبِ .1

َقهم يٍ دورٌت ضخ ، وببنخبنً :  َقهم يٍ كًٍت انًٍبِ انخً ٌخى حصزٌفهب إنى انذفزة الايخصبصٍت .2

  .َقهم يٍ حكهفت انضخو  انذفز الايخصبصٍت

  .َىفز يٍبِ غٍُت بًىاد يسًذة فُىفز يٍ ثًٍ الأسًذة .3

 .خ وحكبثز انذشزاثَذبفع عهى انبٍئت لأٌ طزح انًٍبِ انزيبدٌت دوٌ يعبنجت ٌسبب انزوائ .4

 

   على ماذا تحتوي المٌاه الرمادٌة؟

  الصابون والشامبو وكرٌم الحلاقة ومعجون أسنان.  

  مساحٌق ؼسٌل الملابس.  

  مساحٌق ؼسٌل الصحون.  

  بقاٌا الطعام.  

  الشعر.  



  الدهون. 

  .مٌكروبات  

  كٌف نفصل المٌاه الرمادٌة؟

ٌُمد الخط  إلى  إنش 4أو  إنش 2قطر  PVCتُفصل المٌاه الرمادٌة باستخدام أنابٌب بلاستٌكٌة  و

  .نقطة تتجمع فٌها المٌاه الرمادٌة لأؼراض المعالجة

 

 ماذا نعنً بمعالجة المٌاه الرمادٌة على مستوى المنزل؟

الصلبة العالقة والجراثٌم بطرٌقة لا تصدر روائح وبتقنٌة ٌكون إزالة المواد العضوٌة والمواد 

  .التعامل معها بسهولة وبدون تكلفة مادٌة كبٌرةعلى  صاحب المنزل قادر

 ما هً الطرٌقة الأنسب والأسهل فً معالجة المٌاه الرمادٌة ؟

الأحواض الرطبة هناك طرق كثٌرة لمعالجة المٌاه الرمادٌة على مستوى المنزل ، فقد استُخدِمَت 

(constructed wetland( والفلاتر الرملٌة وتقنٌات المعالجة اللاهوائٌة )UASB وبعد إجراء .)

المراجعات النظرٌة والمٌدانٌة تبٌن أن استخدم تقنٌة الفلتر الرملً متقطع التدفق المسبوق بؤحواض 

 ٌة فً مستوى المنزل.الترسٌب هً أكثر الطرق فعالٌة وكفاءة فً التعامل مع المٌاه الرماد

  ؟حواض الترسٌبالمسبوقة بأ كٌف تعمل وحدة  الفلتر رملً

   .تدخل المٌاه الرمادٌة وتتجمع فً حوض التجمٌع 

   من المواد الصلبة العالقة 45-35تمكث المٌاه فً الحوض فترة من الوقت بحٌث تترسب %

 وتتؤكسد بعض المواد العضوٌة. 

  لأول حتى ٌنساب الماء إلى حوض التزوٌد. ٌرتفع مستوى الماء فً الحوض ا 

  



   .ٌُضخ الماء من حوض التزوٌد إلى الفلتر الرملً باستخدام مضخة ؼاطسة 

   تجمع المٌاه الخارجة من الفلتر فً خزان تجمٌعً وتضخ بواسطة مضخة ؼاطسة إلى

 الأشجار فً الحدٌقة المنزلٌة. 

 كٌف ننشئ وحدة الفلتر الرملً ؟

 نذىض انخجًٍع ودىض انخزوٌذ. ٌخى عًم دفزة حخسع .1

  ٌخى ربظ دىض انخجًٍع يع دىض انخزوٌذ بىاسطت أَببٍب حزبظ انذىضٍٍ يٍ انجزء انعهىي . .2

 

 

 

  . ٌوضع فً حوض التزوٌد مضخة ؼاطسة لتضخ الماء إلى الفلتر الرملً.3

متر  1.1ٌتم عمل حفرة أخرى تتسع للفلتر الرملً ، بحٌث ٌتم عمل حفرة الفلتر الرملً بعمق 

  وبطول وعرض ٌتناسبان مع حجم المٌاه المتفدقة من المنزل.

. ٌتم تجهٌز حفرة الفلتر الرملً بإزالة أي أحجار أو زواٌا حادة ثم نقوم بتؽطٌة أرضٌة وجوانب 5

 الحفرة بؽطاء بلاستٌكً متٌن وؼٌر منفذ .

الخزان مثقب من . ٌتم وضع خزان )ٌعتمد حجمه على حجم الفلتر( داخل الحفرة وبحٌث ٌكون 6

  الجوانب السفلٌة .

 سم على أرضٌة حفرة الفلتر المؽطاة بالبلاستٌك. 15ٌتم فرد طبقة من الحصمة الفولٌة بارتفاع 

 سم أٌضاً . 15. ثم ٌتم فرد طبقة أخرى من الحصمة العدسٌة فوق الطبقة السابقة وبارتفاع 8

 السابقة.سم فوق الطبقة  65. ٌتم فرد طبقة من الرمل وبارتفاع 9

  سم أٌضاً . 15. ثم ٌتم فرد طبقة أخرى من الحصمة العدسٌة فوق الطبقة السابقة وبارتفاع 15

ٌتم وضع شبكة توزٌع فوق الطبقة السابقة ، بحٌث تتكون هذه الشبكة من أنابٌب مزودة بثقوب 

 متباعدة عن بعضها. وتكون متصلة مع المضخة الؽاطسة فً حوض التزوٌد.

سم بحٌث تؽطً شبكة التوزٌع ، وٌتم  15بقة نهائٌة من الحصمة الفولٌة بارتفاع . ٌتم فرد ط12

 وضع مضخة داخل خزان التجمٌع الموجود فً الفلتر الرملً لضخ المٌاه المعالجة على الأشجار.
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 المعاٌٌر التصمٌمٌة

مع أحواض  ما ٌتعلق بالتفلتر الرملً متقطع التدفقٌمكن الاعتماد على الجدول التالً لتحدٌد كل 

هندسٌة رٌاضٌة تم الحصول علٌها بعد حسابات  أدناه ، علماً بؤن الأرقام الواردة بالجدولالترسٌب

 وتقدٌرات دقٌقة.



كمٌة المٌاه  عدد أفراد  الأسرة 

الرمادٌة 

 لتر/الفرد( 02)

حجم 

حوض/ 

خزان 

التجمٌع 

 )لتر( 

حجم 

برمٌل 

التزوٌد 

 )لتر( 

مساحة 

الفلتر 

 الرملً 

عدد 

أنابٌب 

شبكة 

 التوزٌع 

التباعد 

 أنابٌببٌن 

التوزٌع 

 )سم( 

عدد الثقوب 

فً أنبوب 

التوزٌع 

الواحد 

والتباعد 

 بٌنها 

حجم 

حوض/ 

برمٌل 

التجمٌع 

النهائً 

 )لتر( 

)منزل واحد(    

 أفراد  15

 x 3 م2 لتر  355  3م 1  255

 م 

أنابٌب  6

بطول 

 م 3

بتباعد  12 سم  35

 سم  25

96  

 م 2.5 لتر  355  3م 1  355 فرد(  15منزلٌن ) 

   

x3.2 

 م 

أنابٌب  7

بطول 

 م  3.2

بتباعد  14 سم 35

 سم 22

125  

ثلاث منازل    

 فرد(  21)

 x م2.5 لتر  355  3م 1  425

 م 5

أنابٌب  7

 5بطول 

 م 

بتباعد  21 سم 35

 سم 23

125  



 35أربع منازل )

 فرد( 

 م 3.5 لتر  655  3م1  655

x5  م 

أنابٌب  9

  5بطول 

بتباعد  23 سم  35

 سم  21

155  

  مرات/ الٌوم 4*   ٌراعى أن ٌكون عدد مرات الضخ من حوض التزوٌد للفلتر 

 ** إن أحجام الخزانات والبرامٌل الواردة فً هذا الجدول هً حسبما هو متوفر فً السوق المحلً 



 كٌف تتم عملٌة متابعة التشغٌل للفلتر الرملً ؟

بما  من الجدٌر بالذكر أن الفلتر الرملً المتقطع لا ٌحتاج إلى متابعة دائمة ومستمرة لكن نقترح القٌام

 ٌلً للتؤكد من عمل الفلتر بشكل جٌد:

الكشؾ الدوري عن المضخات والمحابس للتؤكد من عدم وجود فقاعات فً المضخة وعدم  .1

 انؽلاق أو تلؾ المحابس.

 التؤكد من عدم انقطاع التٌار الكهربائً عن المضخات. .2

 تتبع صدور روائح من الوحدات. .3

 معالجة .مقارنة المٌاه الداخلة والخارجة من وحدة ال .4

  الكشؾ على أنابٌب المٌاه الرمادٌة للتؤكد من عدم تجمع المواد الصلبة فٌها وانسدادها . .5

 إزالة المواد المترسبة فً قاع حوض التجمٌع بشكل دوري )مرة كل سنة (. .6

ملاحظة مإشرات انسداد الفلتر الرملً وذلك بتجمع المٌاه على سطح الفلتر أو عدم تؽٌر  .7

 حوض التجمٌع.منسوب المٌاه فً 

فً حال ظهور مإشرات انسداد الفلتر الرملً ٌتم إزالة طبقة الرمل من الفلتر وؼسلها   .8

  وتهوٌتها .

  المشاكل التً قد تظهر خلال تشغٌل وحدة حوض التجمٌع المتبوع بالفلتر الرملً والحلول المقترحة:

  الحل المشكلة 

وبقاٌا انسداد أنابٌب المٌاه الرمادٌة بسبب الدهون 

  الطعام والشعر.

وضح مصافً على المجلً والمؽاسل وحوض 

  الاستحمام.

إزالة الفقاعات بفتح زر التهوٌة الموجود فً   دخول هواء فً المضخات العادٌة )ؼٌر الؽاطسة(.

  المضخة.

سم من طبقة الرمل  5-3ؼسل الفلتر وإزالة   ارتفاع منسوب المٌاه فوق سطح الفلتر .

  السطحٌة.



  ضخ مٌاه نظٌفة فً شبكة التوزٌع.  انسداد الثقوب فً شبكة التوزٌع فً الفلتر.

 

 الأشجار والنباتات التً تُروى بالمٌاه الرمادٌة ؟

 الزٌتون : وهو الشجر السائد فً التجمعات السكانٌة الصؽٌرة فً الأردن.

 أشجار الفاكهة المختلفة : مثل التفاحٌات واللوزٌات والرمان.

 المحاصٌل العلفٌة )كالبرسٌم ( ونباتات الزٌنة الداخلٌة والخارجٌة.

 الأشجار الحرجٌة ) كالسرو ، الصنوبر ، والبلوط والعرعر وؼٌرها (.

 كٌف نحسن من نوعٌة  المٌاه الرمادٌة؟

وأوانً الطبخ قبل  إزالة مخلفات الطعام عن الصحونفً حال تم استخدام مٌاه المطابخ ٌجب  •

لحجز بقاٌا الأرز والطعام ومنعها من الاختلاط مع مٌاه  مصفاة على المجلى وضعو  ؼسلها

  .الجلً

ٌّضات ومواد التنظٌؾ القوٌة  • عدم وضع مواد كٌماوٌة فً مصادر المٌاه الرمادٌة مثل المب

 .والأدوٌة  والدهانات

 رمادٌة.عدم ؼسل الملابس الملوثة بفضلات الأطفال فً المصادر الموصولة بمواسٌر المٌاه ال •

 عدم تنظٌؾ الأطفال فً مصادر المٌاه الرمادٌة. •

  .عدم المبالؽة باستخدام كمٌات كبٌرة من مواد التنظٌؾ •

  ما هً الاعتبارات الصحٌة لاستخدام المٌاه الرمادٌة؟

  ٌجب عدم استخدام المٌاه الرمادٌة بدون معالجة لاحتوائها على ملوثات عضوٌة ومٌكروبٌة.  •

عن أماكن تردد الأطفال  -نسبٌاً  –كان إعادة استخدام المٌاه الرمادٌة بعٌد ٌُفضّل أن ٌكون م  •

  والمارة.

تجنب ملامسة المٌاه الرمادٌة بشكل مباشر قبل المعالجة وبعدها خشٌة انتقال البكتٌرٌا   •

  الموجودة فً المٌاه الرمادٌة.



وٌفضم وضع يبسىرة حهىٌت نًُع حكبثز انبكخٍزٌب وخزوج روائخ ، حجُب حخزٌٍ انًٍبِ انزيبدٌت  •

 حسًخ نهزوائخ ببنخزوج وخبصت فً أدىاض انخجًٍع انخً قذ حخُزٌّ فٍهب انًٍبِ.

عند استخدام المٌاه الرمادٌة لري أشجار الزٌتون والفاكهة المختلفة ٌجب تجنب حدوث تماس  •

 الثمار.  مباشر ما بٌن المٌاه و

 الري للمٌاه الرمادٌة  استخدام أسلوب الري بالتنقٌط هو أسلم وأفضل طرق   •

عدم استخدام المٌاه الرمادٌة لري الخضار التً تإكل نٌة والتً ٌمكن أن تلامس المٌاه   •

 الرمادٌة عند رٌها )مثل البندورة والبطاطا( .

وضع لافتات فً المنطقة التً تُستخدم فٌها المٌاه الرمادٌة بحٌث تبٌن هذه اللافتات وجود   •

 إعادة استخدام للمٌاه الرمادٌة فً هذه المنطقة . 

 

  



 

 ثالثاا 

 

 صٌانة الشبكات المنزلٌة

  



 تعرٌف:

الشبكة المنزلٌة هً مجموعة التمدٌدات التً تعمل على نقل الماء من الخزان إلى أن تنزل من الحنفٌة . 

ٌُقصد بصٌانة الشبكات المنزلٌة القٌام بصٌانة المواسٌر الداخلٌة/أو الخارجٌة المهترئة واستبدال أو  و

 صٌانة الخزانات السطحٌة ومعالجة تسرٌب الحنفٌات والنٌاجرا. 

 

 

 ة صٌانة الشبكات المنزلٌة أهمٌ

 يٍ أكثز انًشبرٌع حىفٍزاً نهًٍبِ يٍ انُبدٍت انفٍُت.حعخبز هذِ انًشبرٌع  .1

 

أظهزث كثٍز يٍ انذراسبث إغفبل كثٍز يٍ انُبس نعًهٍبث انصٍبَت نشبكت انًٍبِ انًُزنٍت، دٍث  .2

 وانخزاَبث.الاجخًبعٍت وانًبئٍت إهًبل انُبس نهخسزٌب فً صُببٍز انًٍبِ وحهف انعىايبث 

 

 

 التدقٌق المائً المنزلً قطع توفٌر المٌاه و

 

 قطع توفٌر المٌاه

هً قطع بؤشكال مختلفة ٌتم تركٌبها على صنابٌر المٌاه أو الدوشات بحٌث تقوم بتقلٌل كمٌة المٌاه 

 (.  5 المتدفقة مع أبقاء التدفق مرٌح ومقبول وذلك بخلط كمٌة من الماء المتدفق مع الهواء )شكل



 

تعتبر هذه القطع من أكثر الطرق فعالٌة لتوفٌر المٌاه على مستوى المنزل وحتى على مستوٌات الفنادق 

% من إجمالً كمٌة 35والمإسسات الكبٌرة حٌث أثبتت الدراسات قدرة هذه القطع على توفٌر ما نسبته 

 . توفٌر جٌد )أنظر البند التالً(ى تدفق معٌن حتى تحقق المٌاه المستهلكة ، إلا أن هذه القطع تحتاج إل

قد ٌحدث تكلس لهذه القطع ٌإدي إلى انخفاض التدفق المائً ففً هذه الحالة نقوم بؽمر القطعة فً 

 ساعات على الأقل ثم ٌتم تنظٌفها بالماء العادي.  6محلول ٌحتوي على ملح اللٌمون أو الخل لمدة 

 التدقٌق المائً المنزلً

بالكشؾ العملً فً المنازل بحٌث ٌتم التعرؾ على كمٌة المٌاه المتدفقة القٌام هو  دقٌق المائً المنزلًالت

 من صنابٌر المٌاه والتعرؾ على كفاءة شبكة المٌاه المنزلٌة. 

 التدقيق المائي للكشف عن التسريب في المواسير الداخلية . أ

 

والتوقؾ عن استخدام كل ٌتم ذلك بوضع مسطرة مدرجة فً خزان المٌاه الموجود على سطح المنزل 

مصادر المٌاه فً المنزل )حنفٌات، استحمام، ؼسٌل، نٌاجرا( لمدة ساعتٌن، فانخفاض مستوى الماء 

 داخل الخزان ٌعطً إشارة إلى وجود تسرٌب داخلً فً المنزل.

 

 للكشف عن التدفق المائي من صنابير المياه  التدقيق المائي . ب



 

 

 

 التدقيق المائي في نياجرا الحمامج. 

 

 

 

 

 

 

 


