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 دلیل الوحدة
 

 المقدمة● 
 

المسؤولین یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على 
عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل المناسبة للحد من 
إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي تشجیع المواطنین على 

بشكل كبیر في إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من الوقود، وتتسبب 
 .تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم

ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل الحكومة 
وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة وإصلاح ھذا 

تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة الامریكیة للتنمیة  النوع من المركبات، لذا بادرمشروع
الدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا الموضوع من مزودي التدریب في 
القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة 

لبرامج التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع ا
المركبات الھجینة وذلك لإعداد كوادر متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في 
ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه 

 .الورش
وداراتھــا بھدف إكساب المتدرب المھارات ، وحــة القیـادة ل أجھزة تتخصص ھذه الوحدة بصیانة

  .الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة، المتعلقة بصیــانة لوحــة القیـادة
 

 المتطلبات المسبقة● 
 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 .قیاس الكمیات الكھربائیة •
 (HEV).  - لمركبات الھجینةفي ا السلامةأنظمة  •

 

 نتاجات التعلم● 

 
أجھزة  صیانة بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً على

ومتطلبات  ھجینةكھرومیكانیك مركبات وفق معاییر الكفایات المھنیة الأردني لمھنة  ،وداراتھا في المركبة لوحة القیادة
 .العمل
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 أھداف التعلم● 
 

 : على أنبعد إتمام ھذه الوحدة یجب أن یصبح المتدرب قادراً 
 .في لوحة القیادة والتحذیر أجھزة البیان والقیاس یفك ویركب •
  .دارات أجھزة لوحة القیادةویحلل  یقرأ •
 .ویعالجھا ،لوحة القیادة أجھزة  اعطال یشخص •

 الزمن المقترح● 
 

 ساعة تدریبیة موزعة كما یلي: 48الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
  .ساعات 6دروس نظریة:  •
 .ساعة 36 تنفیذ التمارین العملیة: •
 .واحدة ساعھ الاختبار النظري:  •
 .ساعات 3الاختبار العملي:  •
 .یوم 15التدریب المیداني:  •

 
 

 أدلة التقییم الذاتي● 
 

 النظریة للمعلومات الذاتي یمبالتق أسئلة -أ
 التدریبیة الوحدة لھذه النظریة المطلوبة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي یمیالتق أسئلة عن الإجابة حاول

 الوحدة موضوعات على مراجعة سیساعدك مما لتدقیقھا، مدربك على إجاباتك عرضاو المتكاملة
 .واستیعابھا

 
 الأداء تقییم دلیل -ب

 ستجد بعد نھایة كل تمرین قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات للمساعدة في توجھیك،

 .كما یساھم ھذا الدلیل في مساعدتك للتقییم المستمر خلال تعلمك للمھنة ،وإنجازك لكل واجب
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 وداراتھا،  القیادةلوحة أجھزة  صیانة
 
ثورة  المركبات الحدیثةفي  المثبتة في لوحة القیادة والتحذیرتشھد مجموعة أجھزة البیان والقیاس  

ھائلة من التقنیات المتطورة وأنظمة التحكم ، حیث بدأ یتلاشى استخدام عدادات القیاس الكلاسیكیة و 
ضوح تعرض أجھزة القیاس المستدیرة، وأصبح یظھر تدریجیاً محلھا شاشات متطورة فائقة الو

جمیع البیانات المتغیرة في أثناء قیادة المركبة وأوضاع عملھا، مثل المسافة والسرعة ومستوى 
  .ورسائل التحذیر الصوتیة والمكتوبة ،الوقود و حرارة المحرك وضغط الزیت

 
قادرا على  تصبحعلیك ان ، أدناهانشطة التعلم  كتنفیذ: عند الانتھاء من  الأولھدف التعلم  -●  

  الحدیثة في المركباتالمستخدمة في لوحة  القیادة البیان والقیاس أجھزة  تفك وتركب أن
 

 المصادر أنشطة التعلم  
 الوحدة التدریبیة التدریبیة  المادةقراءة 

 الشبكة العنكبوتیة صیانة أجھزة البیان والقیاس /البحث في المواقع الإلكترونیة 
 والمدرب المشغل في ھذه الوحدة تنفیذ التمارین العملیة

 المركباتمراكز صیانة ورش و التدریب المیداني 
 
  القیادة لوحة أجھزة فك وتركیب    -1
 

،  ح تحذیریومصاب ،، ومفاتیح ووحدات تحكم  ،(التابلو) وما تحتویھ من مبینات القیادةلوحة  تعد
آداء لمراقبة الضروریة  من أھم مكونات المركبة الحدیثة ،) 1في الشكل ( مبینة، مراقبة ات وشاش

عن تھا من الصعب قیادة المركبة في حالة تعطل أحد أنظم حیث ،وأنظمتھا في أثناء القیادة المركبة
  .ما یشكل ذلك من خطورة علي السائق والمارة والمركبات الأخرىو ، العمل

 
 :بما یليالمراقبة المثبة في لوحة القیادة،  اتوشاشوتقوم أنظمة البیان والقیاس ومصابیح التحذیر، 

بیان أي إنحراف في عمل أنظمة المركبة مثل ارتفاع حرارة المحرك وإنخفاض ضغط  •
  .الزیت

قراءة المتغیرات في بیانات عمل المركبة في أثناء القیادة مثل سرعة المركبة ومستوى  •
 .الوقود في خزان المركبة

إرتفاع مؤشر الحرارة الذي یدل على وجود مثل عمل المركبة،  استقراء الأعطال في أنظمة •
 ، وغیرھا.محركات القدرة في المركبة عطل في دورة تبرید 
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  في المركبات القیاس أجھزة 1-1
 

التحذیر الخاصة بالإضافة إلى مصابیح  في المركبات الحدیثةأنظمة القیاس یستخدم العدید من 
 تشملو)، 2والمبینة في الشكل ( ،المثبتة في لوحة القیاس والبیان أمام السائقو ، ھابأنظمة عمل

 : التالیةالمبینات  في لوحة القیادة، الأساسیة الأجھزة
 

 

 
 
  

   .المركبة والمحرك)سرعة مبینات قیاس السرعھ ( •
 .مبین قیاس  مستوى الوقود  في المركبات، وإستھلاك الطاقة •
 .قیاس ضغط ومستوى الزیت في المحرك وصندوق السرعاتمبین  •
 .مبین قیاس  درجة حرارة المحرك •

 
 

 في لوحة القیادة أجھزة القیاس ): 2الشكل (

 ) : مبینات لوحة القیادة1الشكل (
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 المركبةسرعة  قیاس  مبیناتتستخدم الأنواع التالیة من :  المركبة قیاس سرعة مبینات: 
 

في یعتمد قیاس سرعة المركبة  : )Eddy Current Type( التیارالدوامي)نظام (النظام  المیكانیكي  -أ
 )cable drive(ھذا النظام، على تحدید سرعة خرج صندوق التروس بإستخدام كبل سرعة خاص 

الناقل، بواسطة  یتكون من غلاف خارجي  یحیط بسلك مركزي، یلامس في أحد طرفیھ تروس
 الكبل متصل عمودیا بترس أخر على محور خرج الصندوق، ویدور بسرعتھ، ویتصل مسنن

  .)3كما ھو مبین في الشكل ( ،في نھایتھ الأخرى بمبین السرعة من الخلف

 

 

لربطھ بناقل ویمتاز كبل النظام بالمرونة التي تسمح بتمریره بین أجزاء المركبة المختلفة 
ومن مكونات عداد السرعة المیكانیكي مغناطیس دائم متصل مع الكبل بواسطة ترس  .السرعة

مرتبط بمؤشر مبین   )cup speed(لولبي مثبت داخل كوب معدني (وعاء السرعة)  یعرف باسم 
سرعة المركبة، والذي یعمل من خلال دوران كبل السرعة, الذي یدیر المغناطیس المثبت داخل 
الوعاء بنفس السرعة لإنتاج مجال مغناطیسي وبالتالي تولید تیار كھربائي دوامي. وحیث أن 

یتسبب  ھناك تیار كھربائي یسري داخل موصل موجود في المجال المغناطیسي فإن ذلك سوف
في تحریك عمود الوعاء المقید بنابض دائري، لذا سوف یتحرك قلیلا مما یجعل مؤشر ساعة 

 .القیاس یتحرك حركة صغیرة لیدل على سرعة المركبة
 
في نھایات  الإلكترونیةالقیاس  تم إستخدام أنظمة :(Electronic Speedometer) النظام الالكتروني  -ب

الذي یعمل بواسطة وحدة تحسس تتكون  ،حیث ظھر مبین السرعة الإلكتروني ،القرن الماضي
صندوق السرعة من خرج محور  من مغناطیس صغیر یثبت في عجلات المركبة أو على

وعنصر استشعار مغناطیسي أو تأثیري یثبت بالقرب من المغناطیس، وعند كل مرة  ،السرعات

 ): نظام میكانیكي لقیاس السرعھ3الشكل (
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ومن ثم تقوم الدائرة  ،قصیرة من التیار الكھربائي یمر بھا المغناطیس بالحساس فإنھ یولد نبضة
  (LCD).الإلكترونیة بحساب عدد النبضات وعرضھا إلكترونیا على شاشة عرض 

ویحتوي نظام القیاس الإلكتروني على قرص معدني مسنن (عضو دوار)، مثبت على ملف 
المغناطیسي المنتج في مغناطیسي، وعند دوران القرص فان أسنانھ سوف تقطع خطوط المجال 

الدائرة، فینتج عن ذلك نبضات كھربیة ترسل إلى وحدة التحكم. ومن خلال تردد ھذه النبضات 
 .)4یتم احتساب سرعة المركبة، ومن ثم تعرض على شاشة رقمیة، كما في الشكل (

 

 
 

 في الأنواع التالیة: السرعة وتوجد حساسات
وھو عبارة عن ملف لاقط منتج  Variable Reluctance Sensors):(  حساسات الممانعة المغناطبسیة  -1 

   .)5في الشكل ( ھو مبین كما ،لنبضات على شكل إشارة جھد متردد

 
 

الحساسات یثبت على  خرج ھذا النوع من  Hall Effect Sensor):(  ھول –الحساسات التأثیریة  -2
صندوق السرعات أو على عجل المركبة، ویستخدم في تحدید سرعة المركبة من خلال تولید إشارة 

ومبین السرعة في العدید من المركبات الحدیثة، مصمم على ، )  6مربعة كما ھو مبین في الشكل (

 ): مبین السرعة الإلكتروني4الشكل (

 ): حساس  ممانعة مغناطیسیة5الشكل (
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عرض السرعة رقمیا على شاشة خاصة بدلا من إستخدام المبین الكلاسیكي المزود بمؤشر. وفي 
االمركبات الحدیثة, یستخدم مصنعي السیارات الإشارة الصادرة من حساس العجل لتشغیل نظام منع 

 . )ABS(غلق العجلات 

 
  

: تعتمد ھذه الأجھزة في عملھا )(GPS Speedometers  الموقع بیان السرعة بواسطة أجھزة تحدید -جـ 
، كما كبل السرعة والحساسات دون إستخدامعلى الأقمار الصناعیة لتحدید موقع وسرعة المركبة، 

وتعطي  ،. وھذه الطریقة تبسط الدارة الكھربائیة وتقلل الأعطال وعملیات الصیانة)7في الشكل (
  .حدوث انزلاق للعجلات تغییر مقاس إطارات المركبة, و في حالقیمة حقیقیة للسرعة في حالة 

 

 
 

 قیاس سرعة المحرك مبینات  RPM) Engine(  :(دورة / دقیقة)   عرض سرعة المحرك وظیفتھا
تكون من مغناطیس دائم مثبت بعمود المرفق وقرص دوراني تو ، أمام السائق في أثناء القیادة

 ): حساس تأثیري  6الشكل (

   GPSالسرعة  ): مبین7الشكل (
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بالقرب من المغناطیس، فعند دوران عمود المرفق یدور معھ المغناطیس لیولد مجال مغناطیسي 
یدفع القرص للدوران، ومع إزدیاد السرعة یزداد دوران القرص بدرجة مناسبھ لدوران المحرك 

  .القیاسلیتم عرض السرعة على مبین في لوحة أجھزة 
)، بوساطة حساس ممانعة مغناطیسیة 8في الشكل ( المبین المحرك نظام قیاس سرعةیعمل 
بإستخدام ظاھرة التدفق المغنطیسي. و الدوران  أثناء  في د وضعیة عمود المرفقیحدت وظیفتھ

یتكون من مغنطیس دائم و ملف نحاسي، وقرص معدني (عضو دوار)  مركب على امتداد 
المرفقي في المحرك، و یوجد على محیطھ نتوءات  تمثل كل منھا النقطة المیتة العلیا لكل العمود 

مكبس من أسطوانات المحرك ، ولدى مرور كل نتوء في ثغرة قطبي المغنطیس تغلق دارة 
وفتحھا تتغیر كثافة الخطوط المغنطیسیة  خطوط المجال المغناطیسیة وبعملیة إغلاق الثغرة،

وانقطاعھ، وبالتالي یتغیر جھد التیار المتحرض في الملف بین  المغناطیسي قبسبب تغیر التدف
قیمة عظمى موجبة والصفر وقیمة عظمى سالبة، أي بالتناوب. ومن ثم ترسل ھذه القیم إلى 

 .وحدة المعالجة في وحدة التحكم، وبالتالي إلى  شاشة عرض السرعة

 
 

  وتوجد أجھزة قیاس سرعة المحرك في المركبات من حیث عرض قیم السرعة في نوعین، ھما:
تحدید  بإستخدامھامن السھل و ،وھي أجھزة بسیطة :)Analog Tachometer(تناظریة الیاس قالأجھزة  -أ

المستوى  المحرك، ومنھا ما ھو مزود بعلامات خاصة تبین عمود المرفق في و قیاس سرعة دوران
 ./أ) 9في أثناء القیادة، كما ھو مبین في الشكل(الأمن للسرعة 

 
الحاضر بسبب   وقتالوھي شائعة الإستخدام في  :)Digital tachometers(رقمیة  القیاس الأجھزة   -ب

/ب) بدلا من 9كما في الشكل (،  )LCD or LED(  القراءة وتتكون من شاشة عرض ،وضوحھا ودقتھا
الحمراء في  تستخدم الأشعة تحت )Photo Tachometer(إستخدام المؤشر، ویوجد منھا أجھزة ضوئیة 

وأخرى تعمل بشعاع اللیزر من خلال تثبیت لاصق فضي لامع على محور  ،قیاس عدد الدورات

   قیاس سرعة المحرك مبین):  8الشكل (
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تقطیع  ویتمدوران عمود المرفق یوجھ لھ شعاع اللیزر، وبدوران العمود یدور اللاصق اللامع معھ، 
  .الشعاع مع كل دوره لیتم عرضھا على شاشة الجھار

 
 

  مستوى الوقود  قیاس مبینات 
في عرض كمیة الوقود المتبقیة في الخزان، لتحدید  )(Fuel Gaugesیستخدم مبین مستوى الوقود 

ویتكون  نظام قیاس الوقود الحاجة إلى إعادة التعبئھ، وذلك لمنع نفاذ الوقود فجأة في أثناء القیادة، 
 من وحدتین، ھما:   

 ، وتتكون من عوامة وظیفتھا قیاس كمیة الوقود داخل الخزان )The Sending Unit(وحدة الإرسال  -أ
 مقاومة كھربیة متغیرة.  بتتصل تثبت في حزان الوقود  مزودة بساق معدنیة 

المتوفرة  عرض كمیة الوقود اوظیفتھوتوجد بأشكال مختلفة،   )Fuel  Gauge(وحدة مبین القیاس  -ب
  .)10كما في الشكل ( ،للسائق داخل الخزان

 

 
 

 وتعمل مبینات مستوى الوقود ، كما یلي:
 وتكون   ،عندما یكون خزان الوقود ممتلئ بالوقود تكون العوامة في أعلى مستوى لھا

المقاومة اقل ما یمكن و التیار الكھربي اكبر ما یمكن.  ومؤشر الوقود ثابت في أعلى قیمة 
 .یتحرك إلا بعد إنخفاض مستوى الوقود في الخزان لنلھ، و

   سرعة المحرك  قیاس ینات مب: بعض أشكال ) 9الشكل (

 مستوى الوقود): أشكال مختلفة من مبینات 10الشكل (
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  یبدأ مستوى الوقود في الانخفاض إلى حد معین تبدأ العوامة بالانخفاض لتزداد عندما
 .وتنخفض قیمة  التیار المار في الدائرة ،المقاومة الكھربیة

 حیث ،)(Microprocessor Controlled Fuel Gaugeمبین الوقود الالكتروني   ركبات الحدیثةمویستخدم في ال
إلى أرقام تشیر لمقدار الوقود المتبقي في   ترجمة التیار المار بھب یقوممعالج  إستخدامفیھ تم 

ویسمح استخدام المعالج الموجود ضمن وحدة التحكم في ھذا النظام، بعمل معایرة دقیقة بین  ،الخزان
التیار الكھربي المار في الدائرة وكمیة الوقود في الخزان مع مراعاة كافة المتغیرات الممكن لھا ان 

 ھذا العمل، مثل ظروف العمل و شكل الخزان.  تساھم في
 الزیت في المحركضغط ومستوى  مبینات  

، وذلك لضمان أفضل في الحدود الصحیحة المحركیجب التأكد من أن مستوى وضغط الزیت داخل 
، لذا تستخدم مبینات خاصة بعرض مستوى الزیت وضغطھ داخل أداء لدورة تزییت المحرك 

   المحرك
تعتمد حساسات تحدید مستوى الزیت  :) Oil engine level gauge(  مستوى الزیت في المحرك مبین -أ

عند حركة العوامة إلى أسفل في حال  یعملفي المحرك  في عملھا على مفتاح تبدیل مغناطیسي 
بیان مستوى الزیت الحدیثة یتم إیقاف المحرك  وفي أنظمة  ,إنخفاض المستوى عن الحد المسموح بھ

 .الدوران تلقائیا في حال إنخفاض مستوى الزیت داخلھ عن حد معینعن 
مراقبة إنخفاض ضغط الزیت في أثناء عمل  وظیفتھ : ) (Oil pressure gauge ضغط الزیت  مبین -ب

فإن جمیع محركات الإحتراق الداخلي مزودة بمفتاح خاص  ،ونظرا لأھمیة ضغط الزیت ،المحرك
  .ضغطالبقیاس 

وفي بعض الأنظمة تستخدم وحدة استشعار مزودة بملف كھرومغناطیسي ومقاومة متغیرة تعمل 
بواسطة ماسحة تعتمد في حركتھا على ضغط الزیت، ، فعند مرور التیار في  الملف یتولد مجال 

 مبین الضغط.مؤشر  مغناطیسي یسبب إزاحة 
تعمل بواسطة  Electric oil pressure gauges)(وفي المركبات الحدیثة تستخدم مبینات الضغط الكھربائیة 

خاص یثبت في جسم  المحرك، وظیفتھ إنتاج مقاومة متغیرة تؤثر في مقدار التیار المار في  حساس
 .)11في الشكل (ھو مبین الدائرة التي تحتوي على المبین والحساس، كما 

 

 
 ضغط الزیت): دائرة مبین 11الشكل (
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  المحركحرارة درجة مبینات    
من طاقتھ على شكل حرارة في دورة  %35یتضح أھمیة دورة التبرید إذا علم أن المحرك یفقد 

التبرید، لذا یتم تزوید جمیع المركبات بمبین خاص لمراقبة الحالة الحراریة للمحرك بإستمرار من 
 قبل السائق. ویتكون نظام قیاس الحرارة في المركبات التقلیدیة من وحدتین، ھما: 

تستخدم حیث  ،)12ن الحرارة: توجد ھذه المبینات بأشكال مختلفة، كما في الشكل (مبی وحدة -أ
وتستخدم ھذه المبینات في المركبات  ،أثناء العملفي في عرض الحالة الحراریة للمحرك 

  .الحدیثة أیضا في عرض الحالة الحراریة للزیت في كل من المحرك و صندوق السرعات

 
 

حساس درجة الحرارة ھو ثرمستور : (CTS, Coolant Temperature Sensor)وحدة الحساس   -ب
یحدد إشارة الجھد  قیمتھا(مقاومة متغیرة وفقا لتغیر درجة الحرارة)، حیث التغییر في 

ویتغذي  (كلما إنخفضت الحرارة تزداد المقاومة والعكس صحیح).الصادرة من الحساس 
ویتصل طرفھ الآخر بالأرضي،    5volt)الحساس من أحد طرفیھ  بفولتیة مرجعیة مقدارھا ( 

) دارة الحساس ، حیث یتصل أحد طرفیھ بوحدة التحكم التي تعتمد في 13ویبین الشكل (
 :عملھا على الاشارات الصادرة للقیام بالعملیات التشغیلیة التالیة للمحرك

 
 

 للعمل  التحكم بكمیة الوقود حیث عند تشغیل المحرك وھو بارد تصل اشارة الى وحدة التحكم
  .الوقود حقنعلى إغناء خلیط الوقود / لھواء عن طریق زیادة فترة 

 التحكم بتشغیل مروحة التبرید وسرعتھا.  

 حساس الحرارة  ):  دائرة13الشكل (

 مختلفة من مبینات حرارة المحركأشكال ): 12الشكل (
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  المحرك وھو بارد للمساعدة  تصحیح توقیت الاشعال حیث یحصل تقدیم للشرارة عند تشغیل
  .في احتراق المزیج وضمان انسیابیة تسارع السیارة

  } التحكم بتشغیل صمام تدویر غاز العادمEGR    {المحرك بارد في حال وقفھ عن العملب.   
بالإضافة إلى عملیات تشغیل عدیدة، مثل تمكین قابض محول عزم الدوران في صندوق 

قابض الضاغط الخاص بنظام التكییف في المركبة، والتحكم بدائرة السرعات الآلي من العمل، و
 .VVTI)(، وعمل منظومة الصبابات الآلیة  EVAP)صمام التحكم ببخار الوقود (

 في لوحة القیادة شاشات العرض ورصد الطاقة     
متطورة فائقة الوضوح،  عرض القیاس في المركبات الحدیثة على شاشاتو البیان تحتوي لوحات 

)، تعرض جمیع البیانات المتغیرة في أثناء قیادة المركبة وأوضاع 14كما ھو مبین في الشكل (
، لذا عند الحاجة لفكھا ونزعھا عملھا، ورسائل التحذیر الصوتیة والمكتوبة بالتفصیل والصور

  .التعلیمات والصیانة دلیللإجراء الصیانة، یجب توخي الدقة والحذر في ھذا العمل، والرجوع إلى 

 
 

بیان كمیة الوقود في المعلومات التقلیدیة التي یحتاجھا الساءق عند القیادة مثل وتوفر ھذه الشاشات 
كما ھو   ،ووضع عتلة غیار السرعة في المركبة ،وعدد دورات المحرك ،سرعة المركبةالخزان، و

، وتعرض أوضاع عمل المركبة ومستوى شحن مجموعة البطاریة الھجینة  ) 15مبین في الشكل (
Battery-Pack SOC)  State-Of- Chargeفي أثناء القیادة ،(.  

 
 

شاشة  الأشكال التي تظھر على ) 1یبین الجدول (في أثناء القیادة، كمثال على عرض أوضاع عمل المركبة و
 في إحدى المركبات الھجینة  من نوع تویوتا  ةالمستخدم )Energy monitor ( رصد الطاقة

 
 

 ):  شاشة عرض14الشكل (

 ): شاشة عرض البیانات  15الشكل (
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 ): الأشكال التي تظھر على  شاشة رصد الطاقة في أثناء القیادة1الجدول (
 العرض الشكل على شاشة الوضع

:   (EV mode )طاقة البطاریة الھجینةبإستخدام  القیادة وضع 
كما ھو  ،بطاقة البطاریة الھجینة ،تعمل المركبة عند الإنطلاق

بحسب السرعة و السیر بھذه الطاقة ) ، 16مبین في الشكل ( 
  .والحمل

 

) : عند Regeneration Charge( وضع إسترجاع الطاقة ( 
وإبطاء   أو رفع القدم عن دواسة البنزین، الضغط على الفرامل

سرعة المركبة ، یقوم المحرك الكھربائي بالعمل كمولد للطاقة  
  .)17التي تستخدم في شحن البطاریة الھجینة، كما في الشكل (

  
 

القیادة بواسطة المحرك الكھربائي ومحرك الإحتراق وضع 
یوفر المحرك الكھربائي ): (Engine & Motor Driveالداخلي 

بتسارع  تھاجمیع احتیاجات المركبة من الطاقة،في أثناء قیاد
المنتظم، وفي أثناء القیادة على الطرق السریعة تتوقف 

من  من المحرك الكھربائي ویعملالبطاریة كلیا عن العمل 
  .)18كما في الشكل ( ،الطاقة التولدة من المولد

 
القیادة بواسطة محرك الإحتراق الداخلي والمحرك وضع 

: (Engine & Motor Drive + Charge)الكھربائي + الشحن  
في أثناء القیادة على طریق مفتوح یقوم النظام بالكشف عن 
الوضع المثالي تلقائیا من خلال توفیر محرك الإحتراق قوة 

العجلات وكذلك الطاقة اللازمة لتغذیة المحرك الدفع إلى 
، كما ھو مبین في الكھربائي وشحن البطاریة في نفس الوقت

 .)19الشكل (
 

 
: عند أقصى تسارع (Full Power)وضع التسارع الكامل 

للمركبة یمكن الاستفادة الكاملة من النظام الھجین لتحقیق 
حیث یعمل المحرك الكھربائي بواسطة  ،قدر من الكفاءةأقصى 

البطاریة بالإضافة إلى محرك الإحتراق الداخلي كما في الشكل 
)20(. 

 

 

 
 

 
عن  Consumption)(المركبة للطاقة  استھلاك یتاح أیضا عرض وإلى جانب "مراقبة الطاقة"،

 إستھلاك المركبة للوقودالحصول على ملخص  حیث بالإمكان، الشاشة طریق التحول إلى ھذا

 )  16الشكل (

 ) 17الشكل (

    )18الشكل (

    )19الشكل (

    )20الشكل (
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كما ھو مبین في الشكل ، ) L/km( الوقود إستھلاكومتوسط  ،دقیقة من القیادة 30 خلال آخر
)21(. 

 
 

 التحذیر التنبیھ و مصابیح   1-2 
 

العدید  ) والمستخدمة في  مركبة من نوع ھوندا22المبینة في الشكل ( تحتوي لوحة القیاس والبیان
مشكلة ما في أو إحتمال حدوث تنبیھ السائق حول حدوت ب التي تقوممن مصابیح التنبیھ والتحذیر 

       .عمل المركبة في أثناء القیادة أنظمة

 

 
 

   المركبة للطاقة استھلاك عرض: )21الشكل (

 ھوندامصابیح التنبیھ والتحذیر في  مركبة من نوع  :  )22الشكل (
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والتي  ووظیفة كل منھا، الحدیثة، ) أشكال مختلفة من مصابیح التحذیر المستخدمة في المركبات2یبین الجدول (و

 .تستخدم  في تنبیھ وتحذیر السائق من وجود مشكلة ما في المركبة عندما تضیئ

 .أشكال مختلفة من مصابیح التحذیر :)2الجدول (

 الشكل الوظیفة البیان

 المحركفحص 

(Check Engine) 

 .أنظمة عمل محرك الإحتراق ضرورة فحص إلىالتنبیھ 

 

 .التحذیر من إرتفاع درجة حرارة سائل التبرید والمحرك حرارة المحرك

 
 التحذیر من إنخفاض ضغط زیت التزییت  ضغط الزیت

 
 .التنبیھ لعدم وجود سائل لتنظیف الزجاج سائل تنظیف الزجاج

 
 .التنبیھ لإنخفاض مستوى الوقود في الخزان الوقود

 
 .طیة البطاریةلالتنبیھ لإنخفاض فو البطاریة

 

 .، والفرامل الیدویةالتحذیر من وجود عطل ما في الفرامل الفرامل

 
 .نظام الفرامل المانعة للقفل وجود عطل فيالتحذیر من  فرامل منع الإنغلاق

 
 .التحذیر من أن بطانة الإحتكاك متآكلة لقم الفرامل
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 .التنبیھ إلى أن أحد أبواب المركبة مفتوح الأبواب

 
الھوائیة الوسائد 

 وأحزمة الأمان

 .التنیھ إلى أن الوسائد الھوائیة أو أحزمة الأمان لا تعمل

 
 .التحذیر من قفل عجلة القیادة عجلة القیادة

 
 .التنبیھ إلى وجوب وضع حزام الأمان حزام الأمان

 
 .الأضویة الأمامیةمؤشر ضبط  المصابیح الأمامیة

 
 .نظام الإنزلاقحدوث إنزلاق وعمل  منع الإنزلاق

 
  .تشغیل مزیل الضباب مزیل الضباب 

 
 .التنیھ إلى وجود عطل في صندوق السرعات صندوق السرعات
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  القیادةفك وتركیب لوحة   1-3

 

كما  ،بفك لوحة القیادةیجب توخي الدقة والحذر، والرجوع إلى كتیب التعلیمات والصیانة قبل البدء 
وذلك بسبب  ،الذي یبین مواقع براغي تثبیت لوحة قیادة من نوع ھوندا) 23ھو مبین في الشكل ( 

في  المستخدمةلوحة القیاس في المركبات الحدیثة على العدید من المبینات ومصابیح التحذیر إحتواء 
  .المركبة أثاء قیادة تحذیر السائق من وجود مشكلة ما في

 
 

 التالیة:تتم حسب الخطوات المركبات التي  والبیان فيوتتشابھ خطوات فك لوحات القیاس 
    .تأمین وقوف المركبة في موقع العمل •
 .قراءة دلیل المركبة المعنیة بالإصلاح •
أو كلیبسات  والتي تختلف فیما بینھا من حیث عدد براغي أجھزة القیاس،دیكور لوحة  نزع •

  .ومواقعھا التثبیت
على  اللوحة ووضع )24في الشكل ( المبینة ،بعد فك براغي تثبیتھا نزع اللوحة من المركبة •

 .لإجراء الإصلاح اللازم طاولة العمل

 
 

 
والتأكد من تنفیذ العمل  ،ومن ثم تركیب دیكور اللوحة ،بعكس خطوات الفك اللوحة تركیب •

 .بشكل صحیح

 لوحة أجھزة القیاسفك  :  )24الشكل (

 القیادةلوحة براغي تثبیت )  : 23الشكل (
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 التقییم الذاتي  1-4
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -1
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -2

 ألأســـــــــــئلة
 

 :  السؤال الأول
 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحیحة لكل فقرة فیما یلي:

 : یوضح الشكل المقابل أحد أنواع 1

 
 

 العنصر الذي یغذي وحدة التحكم بالمعلومات حول حرارة  زیت التزییت في المحرك ھو -2
 مبین الضغط -ب    حرارة                                    المبین     -أ 

 الحساس   -د              ملف كھربائي                             -ج
 
 یوضح الشكل المقابل  -3

 
 

 یوضح الشكل المقابل  -4
 

 
 
 یوضح الشكل المقابل  -4

 

 
 
 

 ضغط الزیت  مفتاح -أ
 حرارة للمحرك  حساس -ب
 حساس سرعة المحرك             -ج
 حساس سرعة المركبة -د

  .حساس مغنلطیسي لقیاس  سرعة المحرك -أ
  .حساس تأیري لقیاس  سرعة المحرك -ب
  .حساس درجة حرارة المحرك -ج
  .حساس ضغط الزیت في المحرك -د
 

 الوقوف. التحذیر من وجود عطل في فرامل -أ
  .حرارةال  رتفاع درجةالتحذیر من إ -ب
 .التحذیر من إنخفاض مستوى الزیت في المحرك -ج 
 التحذیر من إنزلاق المركبة. -د

  التحذیر من إنزلاق المركبة. -أ
 المحرك.حرارة   رتفاع درجةالتحذیر من إ -ب
 .التحذیر من إنخفاض مستوى الزیت في المحرك -ج 
  .خزانالالتحذیر من إنخفاض  مسنوى الوقود في  -د

21 
 



 السؤال الثاني : 
 .ما   شكل الإشارة المنتجة بواسطة حساس سرعة العجل التأثیري ، بینھا بالرسم

 
 

 : لثالثالسؤال ا
 .رة الموضحة في الشكل التالي، إشرح طریقة عملھااالد  ما 

 

 
 

 السؤال الرابع: 
 

  تحتوي لوحة القیاس والبیان في  المركبة العدید من مصابیح التنبیھ والتحذیر ، أذكر أسماء 
نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة المصابیح المرقمة في الشكل التالي، 

 الأسماء. 
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  التمرین العملي    1-5

 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة● 
إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 

ھم ھذه الأمثل لنجاحك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أ
 السلوكیات ما یأتي:

 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعة •
 .البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقةالمحافظة على  •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .بالإصلاح التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة •
 

 
 یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن  تتعرف خطوات فك وتركیب  لوحة البیانالأھداف: ● 

 .والقیاس في المركبة
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 دلیل الصبانة 5 للتدریبمركبة  1
 مصباح إنارة متنقل 6 صندوق عدة 2
 كاوي ومادة الحام 7 مفكات منوعة 3
 تنظیف وأدوات مواد 8 شریط لاصق 4

 
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •

 

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 1رقم التمرین: (

 ساعات 6 القیادةفك وتركیب  لوحة   : إسم التمرین
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 خطوات العمل

 الرسوم التوضیحیة الحاكمةخطوات العمل والنقاط 

 .وأدوات الوقایة الشخصیة ،جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل  1
  .في المشغل  أمن وقوف المركبة على أرض   مستویھ 2

تنبیھ: تقید بتعلیمات السلامة الواردة في دلیل الصیانة ، مثل فك سالب البطاریة قبل البدء بتنفیذ ● 
 .ونزع قاطع الخدمة العمل المطلوب

تعرف نوعیة أجھزة البیان  المستخدمة في  
 الدلیلالمركبة وطریقة عملھا ، من 

 الخاص بالمركبة وطریقة فكھا، وذلك
قبل فك لوحة القیاس ونزعھا من 

.المركبة  

 
 

ضع عتلة غیار السرعات على وضع الحیاد،  
, ومن ثم  نزل عجلة القیادة لأسفل 

.دیكور لوحة المبینات نزعلتسھیل   

 
 

ة أجھزة دیكور لوح أو كلیبسات فك براغي تثبیت 5 
 ،القیاس ، ومن ثم إنزعھا من مكانھا

.كما في الشكل المجاور  
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وتفقد وصلاتھا  ،أخرج لوحة القیاس من موقعھا 6
 .كما في الشكل المجاور ،الكھربائیة بالنظر

 
 

إفصل وصلات المبینات الكھربائیة (الفیش) عبر  7
 .، كما في الشكل المجاورالضغط والسحب

 
 

بفك  البلاستیكيإنزع غطاء اللوحة الأمامي  8
بإستخدام مفك مسطح كلیبسات التثبیت برفق 

 .برأس صغیر

 
 

، إنزع إبر مؤشر المبینات مستخدما شوكة طعام  9
، برفق ودقة لعدم كسرھا المجاوركما في الشكل 

 .كما في الشكل المجاور
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إنزع القاعدة الخلفیة للوصول الى لوحات الدوائر  10
 .كما في الشكل المجاور ،الالكترونیة 

 
 

تفقد جمیع توصیلات اللوحة الإلكترونیة ، مع  11
في إجراء ما یلزم من عملیات التوصیل واللحام 

كما في الشكل   ،وجود فصل في الدائرة حال
 .المجاور

 
 

إجمع لوحة القیاس بعكس خطوات الفك ومن ثم   12
، إفحص مصابیح الإنارة والتحذیر بإستخدام 

، كما في الشكل )فولت12 ( مصدر كھربائي
    .المجاور

 
 

ركب لوحة البیان في موقعھا في المركبة بعكس  14
  .خطوات الفك

وتأكد من أن أوصل البطاریة وشغل المركبة  15
  جمیع الأجھزة تعمل بشكل صحیح.

نظف موقع العمل بعد إعادة عجلة القیادة  16
  .لموضعھا
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 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓( أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

(لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة وجود مفردة في القائمة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات تمكنت من  1
 .الوقایة الشخصیة

   

      .مستویھتأمین وقوف المركبة على أرض تمكنت من  2
ة عملھا وطریق ،نوعیة أجھزة البیان  المستخدمة في المركبة تتعرف 3

  .، من الدلیل الخاص بالمركبة وطریقة فكھا

   

ل ازنإ  تمكنت من عتلة غیار السرعات على وضع الحیاد، و تضعو 4
.ناتلتسھیل نزع دیكور لوحة المبی ،عجلة القیادة لأسفل  

   

 تثبیت دیكور لوحة أجھزة القیاس ، ومن تمكنت من فك براغي 5
  .نزعتھا من مكانھا

   

أخرجت لوحة القیاس من موقعھا، وتفقدت وصلاتھا الكھربائیة  6
 .بالنظر

   

    .فصل وصلات المبینات الكھربائیة عبر الضغط والسحبتمكنت من  7
نزعت غطاء اللوحة الأمامي البلاستیكي بفك كلیبسات التثبیت برفق  8

 .بإستخدام مفك مسطح برأس صغیر، 
   

     .نزع إبر مؤشر المبیناتتمكنت من  9
 داراتھانزع القاعدة الخلفیة للوحة للوصول الى تمكنت من  10

  .الالكترونیة
   

تفقدت جمیع توصیلات اللوحة الإلكترونیة ، وأجریت ما یلزم من  11
 .عملیات التوصیل واللحام 

   

لوحة القیاس بعكس خطوات الفك ، وفحصت جمع تمكنت من  12
 ).فولت12 ( مصابیح الإنارة والتحذیر بإستخدام مصدر كھربائي

   

    .ركبت لوحة البیان في موقعھا في المركبة بعكس خطوات الفك 13
    .نظفت موقع العمل بعد إعادة عجلة القیادة لموضعھا 14
من أن جمیع الأجھزة  تالمركبة وتأكد تأوصلت البطاریة وشغل 15

 تعمل بشكل صحیح.
   

    تمكنت من جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا المخصص. 16
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علیك ان تصبح قادرا على ، : عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم أدناه الثانيھدف التعلم  -● 
   .في المركبات الھجینة لوحة البیان والقیاس داراتمخططات  تقرأ أن 

 
 المصادر أنشطة التعلم  

 الوحدة التدریبیة قراءة المادة التعلیمیة  
 الشبكة العنكبوتیة البحث في المواقع الإلكترونیة / صیانة أجھزة لوحة القیادة

 المشغل والمدرب تنفیذ التمارین العملیة
 المركباتمراكز صیانة  التدریب المیداني 

 
 
 وقرائتھا ،القیادةلوحة أجھزة  دارات  -2
 

یجب الرجوع إلى المخططات الكھربائیة الخاصة بلوحة القیاس والبیان، وقراءة رموزھا الكھربائیة 

  .قبل تنفیذ أي إصلاح والإلكترونیة، وطریقة توصیلھا، حیث یستخدم العدید من الرموز الكھربائیة

 الرموز الكھربائیة والإلكترونیة 2-1
بعض الرموز الكھربائیة والإلكترونیة المستخدمة في مخططات الدارات  ) 3الجدول ( یبین

  .الكھربائیة والإلكترونیة للأجھزة المثبتة في لوحة القیادة
 المستخدمة في المخططات رموز الكھربائیةل): ا 3الجدول (

 الرمز الإسم الرقم الرمز الإسم الرقم
 مرحل 1

 
 

 مصباح 13

 

 ملف إشعال 2

 
 

14  

 

مقاومة  3
 متغیره

 

15  

 

حساس  4
 سرعھ

 

 مكثف 16
 

محرك  5
  كھربائي

 مفتاح 17
 

28 
 



 دایود 6

 

 فیوز 18
 

مقاومة  7
  كھربائیة

 أوم میتر 19

 
 ملف 8

 
 

 فولتمیتر 20

 
مفتاح  9

  إشعال

 أمبیر میتر 21

 
10 AC 

 

 ملف مغناطیسي 22
 

11 DC 

 

 بطاریة 23

 

 ارضي 12

 

 ثیرمستر 24

 

  
) دارة بسیطة لتوصیل أجھزة القیاس والمفاتح الكھربائیة المستخدمة في لوحات  25ویبین الشكل (

 .البیان والقیاس في المركبات

 
 دارة بسیطة لتوصیل أجھزة القیاس :  )25الشكل ( 
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والمفاتیح الكھربائیة  الموجودة في المركبة   ،وصلات تشغیل الأجھزة جدلة) 26ویبین الشكل ( 

 .والمرتبطة بلوحة البیان والقیاس في مركبة من نوع فورد
 

 

 
 

 
 لبعض أجھزة القیاس:المخططات الكھربائیة ورموزھا علي فیما یلي بعض الأمثلة و

 
  ماسحات الزجاجدارة عمل   : (Wiper electric diagram)  یمكن التحكم في سرعة  معظم أنواع

علما بان سرعة المحرك لا تتغیر إنما فقط یكون التحكم في ، الماسحات اما بالزیادة أو النقصان 
وكلما قلت المدة الزمنیة لتوقف الماسحة تكون  ،فترة ثبات الماسحة بین كل مسحة وأخرى

.  وفي منخفضةوإذا كانت الفترة الزمنیة للتوقف كبیرة كانت سرعة الماسحة سرعتھا اكبر 
درجات مختلفة للتحكم في سرعة الماسحة بالإضافة إلى  10أنظمة الماسحات الحدیثة یوجد 
) الذي یبین دارة الماسحات في 27وكمثال أنظر الشكل (، السرعة العادیة والسرعة العالیة

وتوجد في الوقت الحاضر أنظمة حدیثة تعتمد في عملھا على  مركبة من توع تویوتا بریوس
حساسات ضوئیة لتحدید نسبة الرطوبة وكذلك مجسات حساسة للمطر تثبت داخل المركبة  
بجوار المرآة المركزیة المستخدمة للرؤیة خلف المركبة. ویعتمد ھذا المجس على الأشعة تحت 

درجة فإذا كان الجو  45مامي للسیارة بزاویة الحمراء التي تنطلق من المجس على الزجاج الأ
جافا فان معظم الضوء سوف ینعكس إلى المجس مرة أخرى، ولكن إذا كان ھناك قطرات مطر 
على الزجاج فان الضوء ینعكس في مختلف الاتجاھات. وھذا یعني أن شدة الضوء المنعكس 

 دارة وصلات تشغیل الأجھزة  والمفاتیح الكھربائیة   :  )26الشكل (
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الذي رصده، والذي ستكون اقل، وبذلك یقوم المجس بتشغیل الماسحات حسب شدة الضوء 
 یتناسب مع مقدار قطرات المطر على زجاج المركبة.

 
 

 
  : دارة مؤشر أحزمة الأمان)Seat Belt warning system( ) دارة حزام الآمان في  28یبین الشكل (

،   ONمكبة من نوع تویوتا، حیث یضیئ مؤشر حزام الأمان عند وضع مفتاح الإشعال على 
 والراكب أو السائق لم یضع الحزام 

 

 ماسحات الزجاج/تزیوتادارة  )  :27الشكل (

 / تویوتامؤشر حزام الآماندارة  )  :28الشكل (
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  دارة فرامل منع القفلABS)(  ) إحدى مركبات شركة ) دارة نظام منع القفل في 29:  یبین الشكل
 .تویوتا وتتكون من علبة الفیوزات والبطاریة  والمرحل ووحدة التحكم في النظام

   

 
 

 .) مخطط كھربائي في إحدى مركبات تویوتا بریوس30ویبین الشكل (

 
 

 دارة فرامل منع القفل )  :29الشكل (

 مخطط كھربائي في إحدى مركبات تویوتا بریوس )  :30الشكل (
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 :وأذكر أنواع أجھزة ، ) 31إقرأ مخطط لوحة البیان والقیاس المبینة في الشكل( نشاط
 .القیاس المستخدمة فیھ

 
 
 

 
 
 
 
 

 : والحساسات والمرحلات  مجموعة أجھزة القیاسمخطط عمل   )32الشكل (  یبین نشاط
الرموز المستخدم  إقرأ وفسر  والمفاتیح المرتبظة بلوحة البیان والقیاس في المركبة، 

 .فیھا
  

 القیادةمخطط لوحة   ):31الشكل (
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 قیادةمخطط لوحة   ):32الشكل (
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 التقییم الذاتي   2-2
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -3
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -4

 ألأســـــــــــئلة
 

 السؤال الأول : 
 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحیحة لكل فقرة فیما یلي:

 یوضح الشكل المقابل   -1
 مفتاح حراري –مقاومة متغیرة  د  -مقاومة ثابتھ     ج -ملف        ب -أ
 
 الرمز المقابل یبین  -2
 حساس حرارة      -حساس سرعة         ب -أ

 مفتاح حراري –مقاومة متغیرة       د  -ج
 
 یمثل الرمز المقابل  -3
 مفتاح  –مقاومة متغیرة  د  -مكثف     ج -بطاریة       ب -أ

 السؤال الثاني : 
 :العناصر الكھربائیة التالیةبین بالرسم رموز 

  الملف الكھربائي  - 1
  الفولتمیتر - 2
  المقاومة - 3
  المفتاح الحراري - 4
  الإشعالمفتاح  - 5

 
 :السؤال الثالث

إقرأ الرموز المستخدمة في المخطط التالي ،نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة  
  .أسماء الرموز
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  التمرین العملي    2-3

 
وتستبدل مبین سرعة  نزعیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن تالأھداف: ● 

  .المركبة
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 انةیدلیل الص 5 أو نموذج للتدریب  مركبة    1
 مصباح إنارة متنقل 6 صندوق عدة 2
 مواد تنظیف 7 مفكات منوعة 3
    قطع الغیار  4

 
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •

 خطوات العمل

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .وأدوات الوقایة الشخصیة  ،جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل 1
   .أمن وقوف المركبة على أرض   مستویھ 2

قبل وقاطع الخدمة  تنبیھ: تقید بتعلیمات السلامة الواردة في دلیل الصیانة ، مثل فك سالب البطاریة 
 البدء بتنفیذ العمل المطلوب.

وذلك  ،الخاص بالمركبة الدلیلوطریقة عملھا ، من  المركبة تعرف نوعیة أجھزة البیان  المستخدمة في 3
  .قبل فك لوحة القیاس ونزعھا من المركبة

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

 ساعات 3 .القیادةمن لوحة   إستبدال مبین سرعة المركبةو نزع  :إسم التمرین
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ومن ثم إنزل عجلة القیادة لأسفل لتسھیل إخراج دیكور  ،ضع عتلة غیار السرعات على وضع الحیاد 4

 .لوحة المبینات
د فك البیان برفق بعالقیاس وإنزع دیكور لوحة  5 

  .أو كلیبسات التثبیت براغي

 
 
 

.القیاسلوحة أجھزة فك براغي تثبیت  6  
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إلى  لوحة الأجھزة من موقعھا قلیلا إسحب 7
  .الوراء

 
 

 .برفقلوحة الكھربائیة لفك وصلات ا 8

 
 

بعد التأكد من فصل إنزع لوحة القیاس من موقعھا  7
  .وضعھا على طاولة العملجمیع الوصلاات ، 

 
 

ومن   ،تفقد وإفحص دائرة المبینات الإلكترونیة  8
ثم قم بإجراء ما یلزم من إصلاح مثل لحام الدوائر 

 .المفصولة
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 ،إنزع  مبین السرعھ من موقعھ في اللوحة  9
 وتأكد من مطابفتة ،وجھز المبین الجدید

   .لمبین القدیما لمواصفات

 
 

البیان بعكس خطوات الفك ،  لوحة  إجمع  10
    .وجھزھا للتركیب في موقعھا

 
 

 ،ركب لوحة البیان في موقعھا خلف عجلة القیادة 11
 .وصل  خطوطھا  الكھربائیة

 
 

شغل المركبة وتأكد من عملھا بشكل صحیح قبل  12
  .ومن ثم شد یراغي التثبیت ، تثبیتھا

 وشد براغي تثبیتھا ،ركب دیكور لوحة الأجھزة 
 .بعكس خطوات الفك

 
، ومن ثم شغل ، وقاطع الخدمة اوصل البطاریة  13

وتأكد من عمل مبینات القیاس مرة  ،المركبة
 .أخرى

 

إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا  14
  .المخصص
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 تعلیمات للمتدرب

 كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
  تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة یجب أن

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا

 
غیر قابل 
 للتطبیق

العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  تجھیز تمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

      .تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھتمكنت من  2
    .تمكنت من نزع قاطع الخدمة، وسالب البطاریة المساندة 3
تعرفت نوعیة أجھزة البیان  المستخدمة وطریقة عملھا ، من  4

 .بالمركبةكتیب التعلیمات الخاص 
   

وضعت عتلة غیار السرعات على وضع الحیاد، وأنزلت  5
 .عجلة القیادة لأسفل لتسھیل إخراج دیكور لوحة المبینات

   

     .تثبیتتمكنت من نزع دیكور لوحة البیان بعد فك براغي ال 6

إخراج لوحة الأجھزة من موقعھا قلیلا، وفك تمكنت من  7
 .وصلاتھا  الكھربائیة

   

نزع لوحة القیاس من موقعھا، ووضعھا على تمكنت من  8
  .طاولة العمل

   

تفقد وفحص دائرة المبینات الإلكترونیة ، ومن  تمكنت من  9
 .إجراء ما یلزم من إصلاح مثل لحام الدوائر المفصولة

   

نزعت  مبین السرعھ من موقعھ في اللوحة ، وجھزت  10
   .للمبین القدیمالمبین الجدید وتأكدت من مطابقتة 

   

جمع  لوحة  البیان بعكس خطوات الفك ، تمكنت من  11
   .وتجھیزھا للتركیب في موقعھا 

   

ركبت لوحة البیان في موقعھا خلف عجلة القیادة، وأوصلت   12
 .خطوطھا  الكھربائیة

   

    .وقاطع الخدمة ،وصل البطاریة تمكنت من  13
وتأكدت من أنھا تعمل  بشكل  تشغیل المركبة ،تمكنت من  14

 .صحیح قبل تثبیتھا، ومن ثم شددت براغي التثبیت
   

    .ركبت دیكور لوحة الأجھزة وشددت براغي تثبیتھا  15
تمكنت من جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا  16

 .المخصص
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علیك ان تصبح قادرا على أن ، أدناهھدف التعلم الثالث: عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم  -● 
   .في المركبات وملحقاتھا ،أعطال أنظمة البیان والقیاس تشخص

 
 المصادر أنشطة التعلم  
 الوحدة التدریبیة قراءة الوحدة  التدریبیة

أنظمة البیان والقیاس في البحث في المواقع الإلكترونیة / 
 المركبات  

 الشبكة العنكبوتیة

 المشغل والمدرب التمارین العملیةتنفیذ 
 مراكز صیانة متخصصةورش و التدریب المیداني

 
 في المركبات   أجھزة لوحة القیادة تشخیص أعطال   -3
 

التطور الكبیر في صناعة المركبات من خلال الاعتماد الواسع على لوحات القیاس والتحذیر وأنظمة 
التحكم الالكترونیة جعل امر صیانتھا و برمجتھا من الامور الاساسیة الواجب أن تتعلمھا، كما 

وقراءة ومسح   ،یة التعامل مع وحدة التحكم في عمل أنظمة المركبة المختلفةفكی تتعرفأوجب أن 
 الاعطال المسجلة في ذاكرتھا. 

 
عملیات التشخیص أھم من   (self-diagnosis) لأعطال المركبة الحدیثةنظام التشخیص الذاتي  ویعد

ھذا  ، حیث یتم تفعیل في أثناء عملھا الألیة للأعطال التي قد تحدث في أنظمة المركبة الإلكترونیة
في أمام السائق عند بدایة كل تشغیل للمركبة عبر إضاءة مصابیح التحذیر والبیان المثبتة  النظام
ثانیة ،  30-20) ، فإذا لم تنطفىء ھذه المصابیح في غضون 33القیادة المبینة في الشكل ( لوحة 

ه بدقة یمكنك تحدید یتم تخزینھ في ذاكرة الأعطال داخل وحدة التحكمما فھذا یُشیر إلى وجود عُطل 
  .بإستخدام أجھزة مسح الأعطال

 
 ): مصابیح التحذیر والبیان في لوحة القیادة33الشكل ( 
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والكشف عن (Scantools) وتوجد أجھزة مختلفة تستخدم في مسح الأعطال المخزنة في وحدة التحكم 
 .)34الأعطال المحتملة ،كتلك الموضحة في الشكل ( 

 

 
 

المعنیة  تعرف جیدا بالمركبةتوقبل استخدام أجھزة الفحص الخاصة بمسح الأعطال، یجب علیك أن 
كما یجب تحدید عام للعطل  ونوع المحرك ونوع وصلة الفحص. ،وأنظمتھا الإلكترونیة  بالفحص

من خلال ملاحظات سائق المركبة لمعرفة الجدوى الممكنة من عملیة الفحص، ومن ثم مسح وقراءة 
الاعطال المسجلة في ذاكرة وحدة التحكم لتحدید الاعطال الحالیة او قراءة قیم الحساسات منذ اخر 

 .عطل مسجل
 أعطال أنظمة البیان والقیاس وأسبابھا  3-1
 

) العدید من أجھزة القیاس والتحذیر المرتبطة ضمن 35تحتوي لوحة القیاس الموضحة في الشكل (
دارات فیما بینھا لضمان عمل أنظمة المركبة بشكل صحیح، وضمان راحة وسھولة عمل السائق 
عبرمراقبة أنظمة عمل المركبة، ومحركھا مثل مجموعة التغذیة الكھربائیة التي تؤمن تغذیة 

الجھد .. ) وأنظمة التبرید  –الكھربائیة بالتیار(البطاریة، المولد، أجھزة تنظیم التیار  الأجھزه
  .والتزییت وغیرھا

 
 

 :وفھمھا بشكل عام في المركبات كما في المخطط التاليلوحة القیاس عطال أیتم تحدید و

 الأعطال): جھاز مسح 34الشكل (

 ): لوحة القیاس وجدلتھا35الشكل (
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 المركبات إصلاح أعطال أنظمة البیان القیاس في 
 ،تعتبر لوحة البیان والقیاس في المركبة،  الأساس في تشخیص الأعطال ذاتیا وتنبیھ السائق لذلك 
 ومن أكثر الأعطال التي قد تحدث في ھذه الأنظمة، ما یلي: 

 .ضبطوتوقفھ عن العمل أوحاجتھ إلى إعادة  ،خلل فى وحدة المبین نفسھحدوث  •
 .إلى وحدة التحكم اتعن إرسال الإشارالمعني توقف وحدة الإرسال في النظام  •
 .وجود مشكلھ في الدارة الكھربائیة الخاصة بتشغیل المبین •
   .حدوث خلل في لوحة المبینات الإلكترونیة •
  .الجھد  الخاصة بتشغیل المبینات –حدوث خلل فى منظمات التیار  •
  .على حدوث خلل ما التي تدلإضاءة بعض مصابیح التحذیر الخاصة بعمل أنظمة المركبة  •

 
 ما یلي: ومن الأدلة على وجود عطل ما في ھذه الأنظمة، 

عدم عرض المبین لأي قراءة: قبل تحدید سبب ھذه المشكلة یجب التأكد من وصول الفولتیة  •
   .للمبین بإستخدام الأفومیتیر من البطاریة المساعدة المناسبة

 .عند إختلال معایرة المبینعرض قراءات غیرصحیحة: تحدث ھذه المشكلة عادة  •
  البیان في المركباتو نظم أجھزة القیاسخطوات إصلاح أعطال 
 في المركبات، كما یلي:والقیاس تتم بشكل عام عملیات إصلاح أعطال أنظمة البیان  

ولتحدید الأعطال المحتملة في نظام القیاس المعني یجب علیك  ،قبل البدء بعملیات الإصلاح •
الصیانة الخاص بالمركبة، لفھم نوعیة أنظمة القیاس المستخدمة ومخططات تشغیلھا  قراءة دلیل

  .الكھربائیة والمیكانیكیة
الإستفسار من السائق حول المشاكل التي حدثت معھ أثناء القیادة من خلال تكرار إضاءة  •

  .ة مبدئیامبینات التحذیر، مثل حراره میاه التبرید وضغط الزیت وغیرھا لتحدید موقع المشكل
تحدید العطل بدقة بإستخدام أجھزة المسح وفحص الحساسات وإشاراتھا الكھربائیة مثل اشاره  •

حساس عمود المرفق إذا كان العطل في نظام قیاس عدد دورات المحرك أو فحص جمیع 
  .(Check Engine)الحساسات في حالة إضاءة مصباح التحذیر من وجود مشكلة في عمل المحرك 

  .تحدید موقع العطل بدقة تجري عملیات الفك والإصلاح أو إستبدال العناصر التالفةبعد  •
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 ،بعد إجراء الإصلاح اللازم یتم الفحص مرة أخرى للتأكد من أن النظام الذي تم إصلاحة •
 یعمل بشكل صحیح.و

 التقییم الذاتي   3-2
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -5
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -6

 ألأســـــــــــئلة
 السؤال الأول : 

 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.
 لا نعم العبارة الرقم
اس في المركبات توقف وحدة الإرسال في النظام المعني یمن أعطال أجھزة الق 1

 .عن إرسال الإشارة
  

البدء بعملیات الإصلاح، ولتحدید الأعطال المحتملة في نظام القیاس المعني  قبل 2
 .في المركبة یجب علیك قراءة دلیل الصیانة الخاص بالمركبة

  

ومن أكثر الأعطال التي قد تحدث في أنظمة القیاس حدوث خلل فى وحدة المبین  3
  .نفسھ، وتوقفھ عن العمل

  

الخاصة بمسح الأعطال، یجب علیك أن تتعرف جیدا قبل استخدام أجھزة الفحص  4
 وأنظمتھا الإلكترونیة ،بالمركبة

  

5 
یجب فحص جمیع الحساسات في حالة إضاءة مصباح التحذیر من وجود مشكلة 

  ).Check Engine(في عمل المحرك 
  

  :الثانيالسؤال 

 :المخطط التاليمن خلال إكمال  بشكل عام، تحدید الأعطال في المركبات طریقةبین 

 
 :السؤال الثالث  

 .في أنظمة البیان والقیاس في المركبة یمكن حدوثھا ثلاث أعطال أذكر

 :السؤال الرابع  
 .تتبع خطوات إصلاح أعطال نظم البیان والقیاس في المركبات
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  التمرین العملي    3-3

 

 
نظام قیاس عدد تشخیص أعطال یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على الأھداف: ● 

 )(RPM دورات المحرك
 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 

 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 والتجھیزات والموادالأدوات 
 دلیل الصیانة 5 مركبة  عاملة  للتدریب   1
 مصباح إنارة متنقل 6 صندوق عدة 2
 مواد تنظیف 7 ملتمیتر 3
  جھاز فحص الأعطال  شاشة عرض  4

 
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •

 العمل :خطوات ● 
 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1
   .أمن وقوف المركبة على أرض   مستویھ 2

وقاطع الخدمة قبل البدء  ،تنبیھ: تقید بتعلیمات السلامة الواردة في دلیل الصیانة ، مثل فك سالب البطاریة
 بتنفیذ العمل المطلوب

تعرف نوعیة جھاز البیان  المستخدم وطریقة عملھ، من دلیل الصیانة الخاص بالمركبة، قبل فحص ونزع المبین  3
 عن المركبة

 
تنبیھ : في حالة توقف مبین السرعة عن العمل،  أو عرضھ  قراءات غیر صحیحة، إفحص ما یلي لتحدید  

 :  ي دارتھالعطل ف
 وحدة التحسس (حساس عمود المرفق) وتوصیلاتھا الكھربائیة.  

 الزمن المخصص للتمرین ) 3رقم التمرین: (

 ساعات3 .أعطال نظام قیاس عدد دورات المحرك تشخیص    إسم التمرین:
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 المبین وتوصیلاتھ.  
 

قبل البدء بتشیخص العطل وتحدید موقعھ  4
إفحص البطاریة المساندة وفولطیتھا  

 .)12.6بإستخدام الأفومیتر، (

 
 

في حال عدم وصول إشارة إلى وحدة   ةالكھربائیة قبل تغییرتفقد توصیلات الحساس فحص الحساس وتوصیلاتھ:  -أ
 ومن ثم إفحصھ كما یلي:  ،التحكم

 ،صل شاشة عرض شكل موجة الحساس 1
المزودة ببرنامج خاص  (Scope)وترددھا 

 .بھذا الفحص ، كما في الشكل المجاور
أدر  المحرك  لمدة ثلاث ثواني لإظھار   -

  .الموجة على الشاشة
على زر إیقاف الشاشة ، وأنظر إضغط  -

   .شكل الموجة

 
 

الموجة وإشارة الحساس شكل  أنظر 2
الصادرة عنھ ، كما في الشكل المجاور، 
وفي حالة عدم تطابق الإشارة الصادرة  

بعد  وإعادة الفحص ،یجب إستبدال الحساس
 .التركیب
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كما في الشكل  إفحص مقا ومة الحساس، 3
بإستخدام الملتمیتر، وقارن القراءة  المجاور

للتأكد من حالة بتلك الموجودة في الدلیل 
 .الحساس

 

 
لمزید من الفحص صل جھاز المسح  4

الخاص بالمركبة بموقعھ  داخل المركبة  
 .المراد فحصھا، كما في الشكل المجاور

 
 

 ودارتھ الكھربائیة ,وتوصیلاتھ، فحص المبین  -ب
إنزع لوحة البیان من المركبة كما في  1

الشكل المجاور، وضعھا على طاولة 
 .العمل
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فك غطاء وجھ المبینات والمؤشرات  2
البلاستیكي، والغطاء الخلفي برفق وإنزع 

 .كما في الشكل المجاور المبین

 
 

  تفقد وصلات المبین ونظفھا 3
في حالة  (PC)تفقد قاعدة المبینات ولوحة  

المبینات الإلكترونیة مع إجراء الإصلاح 
اللازم ، و في حال وجود قطع ما في 

 .الدائرة الإلكترونیة ، إلحم القطع

 
 

  .أعد تجمیع اللوحة بعكس خطوات الفك 4
  .ركب اللوحة في موقعھا داخل المركبة 5
شغل المركبة وتأكد من أن جمیع الأجھزة  6

 تعمل بشكل صحیح.
 

إجمع العدة، وإحفظھا في موقعھا  7
 .المخصص، ونظف موقع العمل
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 تعلیمات للمتدرب
  العملأستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا

 
غیر قابل 
 للتطبیق

لتنفیذ العمل،  تجھیز العدد والأدوات اللازمة تمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

      .تأمین المركبة في موقع العملتمكنت من  2
قبل البدء بتشیخص العطل وتحدید موقعھ تمكنت من فحص  3

البطاریة المساندة وفولطیتھا  بإستخدام الأفومیتر، ومن التأكد 
 .من خلوھا من أیة أعطال

   

    .الخاص بالمركبةتمكنت من وصل جھاز المسح  4
تمكنت من فحص إشارة الحساس وشكل الموجة الصادرة  5

  .عنھ
   

تمكنت من نزع لوحة البیان من المركبة ، ووضعھا على  6
 .طاولة العمل

   

تمكنت من فك غطاء وجھ المبینات والمؤشرات البلاستیكي،  7
  .والغطاء الخلفي برفق ومن نزع المبین

   

    .تنظیفھاتمكنت من و ،المبینتفقدت وصلات  8
وإجراء الإصلاح  ،(PC)تفقدت قاعدة المبینات ولوحة  9

  .اللازم
   

    .تمكنت من تجمیع اللوحة بعكس خطوات الفك 10
    .تمكنت من تركیب اللوحة في موقعھا داخل المركبة 11
تشغیل المركبة والتأكد من أن جمیع الأجھزة تمكنت من  12

 صحیح.تعمل بشكل 
   

جمع العدة، وحفظھا في موقعھا المخصص، ومن تمكنت من  13
 تنظیف موقع العمل
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تشخص سبب إضاءة مصباح یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن الأھداف: ●  .
 .في لوحة القیادة  وتعالجھ  Warning Light / Check Engine Light)  ( التحذیر الرئیس

 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 بخاخ تنظیف 5 مركبة   أو نموذج للتدریب   1
 مصباح إنارة متنقل 6 صندوق عدة 2
 تنظیفلل قطع قماش 7 ملتمیتر 3
    جھاز فحص الأعطال 4

 
 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 

 
 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .نسخة من الوحدة التدریبیة  •
 .المركبة دلیل صیانة •
 .دلیل إستخدام جھاز الفحص •

 خطوات العمل :● 
 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

.جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1  

 .، ودلیل الصیانة الخاص بھافي موقع العملأمن وقوف المركبة على أرض  مستویھ   2
  .بتعلیمات السلامة الواردة في دلیل الصیانةتنبیھ: تقید 

 
المتوفر في مشغلك ، وطریقة عملھ ، وھل ھو مناسب   )Scan tool ( تعرف نوعیة جھاز الفحص 3

  .بالصیانةلفحص المركبة المعنیة 

 الزمن المخصص للتمرین ) 4رقم التمرین: (

 ،في لوحة القیادة  تشخیص سبب إضاءة مصباح التحذیر الرئیس  إسم التمرین:
   Warning Light / Check Engine Light) (  وعلاجھ

 ساعات3
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إفحص حالة البطاریة المساندة وفولطیتھا  بإستخدام  4
الأفومیتر، وتأكد من فولطیة البطاریة المعیاریة 

(12.6v). 

 
 

صل جھاز الفحص المزود ببرنامج خاص بفحص  5
، بالمكان المخصص لھ  بالصیانةالمعنیة  المركبة

  .كما في الشكل المجاور ،داخل المركبة
 
 

 
 

بعمل  إمسح الأعطال المخزنة في وحدة التحكم - 7
وحدد رمز  ،بحسب تعلیمات الجھاز المركبة 

 .المسبب لإضاءة مصباح التحذیر العطل
 

تنبیھ: من الأعراض المبكرة لفشل حساس تدفق 
الھواء ماف، ھو إضاءة مصباح  فحص المحرك 

 .على لوحة أجھزة القیاس
 

 
 

 

، ان العطل متعلق بنظام سحب الھواء والحساس الخاص بھ  ، وتحلیل رمز العطلإذا تبین نتیجة المسح 8
حالة الحساس وحدد بدقة ،  كما في الشكل التالي ،والدلیل ،إفحص الحساس والإشارة الصادرة عنھ

 .وتوصیلاتھ
 

 

 
 

أن العطل بسبب خلل في حساس  تأكدت منإذا ما  9
،  قم مثلا تدفق الھواء وأن الحساس بحاجة لتنظیف

 :بالتالي

 
 

  .أنزع قاطع الخدم وسالب البطاریة المساندة - 10
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حدد مكان علبة المصھرات في المركبة وإنزع  -
 .غطائھا ومن ثم إنزع المرحل أو الفیوز الرئیس

 
 

داخل حدد مكان  الحساس ووصلتھ الكھربائیة  -
 .مقصورة المحرك

 
 

 
إنزع غطاء مصفي الھواء والفلتر، ونظفھ فبل  -

 .إعادة التركیب، أو إستبدلھ إذا كان بحاجة لذلك

 
 

  
إنزع وصل الحساس الكھربائیة بعنایة بعد فك  -

لھا في الشكل المجاور  براغي تثبیتھا المشار
 .بإستخدام مفك مناسب
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 .وضعھ جانبا ،إنزع الحساس بعنایة -

 
 

نظف الحساس بإستخدام بخاخ التنظیف، ودعھ  -
 .لیجف جیدا

 
   .ركب الحساس بعكس خطوات الفك -

  

 .تنظیفة أو إستبدالھ إن لزمركب فلتر الھواء بعد  -

 
 الحساس بعد تركیب جھاز البإستخدام  أعد الفحص 11

وأن ، مل بشكل صحیحعوتأكد من أن الحساس ی، 
 إنطفئمصباح التحذیر قد 

یجب  الحساس بإنتظامعمل یلم  إن  - ملاحظة
 وإجراء المزید من الفحوصات إستبدالھ

 

  .موقع العملونظف ، إجمع العدة  12
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 تعلیمات للمتدرب

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةx الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة) بجانب. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة تمكنت من  1
 .الشخصیة

   

      .تأمین المركبة في موقع العملتمكنت من  2
     .تعرفت نوعیة جھاز البیان  المستخدم، وطریقة عملھ 3
البطاریة المساندة وفولطیتھا  بإستخدام فحص حالة تمكنت من  4

  .الأفومیتر
   

     .وصل جھاز الفحص ، بالمكان المخصص لھ داخل المركبة 5
مسح الأعطال المخزنة في المركبة  بحسب تعلیمات الجھاز،  تمكنت من 6

 .وحددت رمز العطل المسبب لإضاءة مصباح التحذیر
   

    .وسالب البطاریة المساندة ة،نزع قاطع الخدم 7
وتمكنت من نزع المرحل أو  ،حددت مكان علبة المصھرات في المركبة 8

 .الفیوز الرئیس
   

    .حددت مكان  الحساس ووصلتھ الكھربائیة داخل مقصورة المحرك 9
    .تمكنت من نزع غطاء مصفي الھواء والفلتر 10
     .الحساس الكھربائیة بعد فك براغي تثبیتھا ةتمكنت من نزع وصل 11
    .ھ جانباتضعوالحساس بعنایة، و نزعت  12
    .الحساس بإستخدام بخاخ التنظیف تنظف 13
      .الحساس بعكس خطوات الفك تركب 14
     .فلتر الھواء بعد تنظیفة تركب 15
     .الجدید الفحص بإستخدام الجھاز  بعد تركیب الحساس ةداأعتمكنت من  16
    .ف موقع العملینظمن تو ،جمع العدةتمكنت من  17
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فحص حساس سرعة العجل ت أن یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا علىالأھداف: ●  .
   .ي حال توقف عداد السرعة عن العملف
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 بخاخ تنظیف 5 عاملھمركبة      1
 مصباح إنارة متنقل 6 عدةصندوق  2
 تنظیفلل قطع قماش 7 أفومیتر 3
  جھاز فحص الأعطال   العجل حساس سرعھ  4

 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •
 .دلیل جھاز الفحص •

 العمل :خطوات ● 
 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

.جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1  

 .وأمن دلیل صیانة المركبة ،أمن وقوف المركبة على أرض   مستویھ  2
  .تنبیھ: تقید بتعلیمات السلامة الواردة في دلیل الصیانة

 وإختر المناسب ،  اوطریقة عملھفي مشغلك ،  ةالمتوفر    (Scan tools)الفحص أجھزةتعرف نوعیة  3
 .بمساعدة المدربلفحص المركبة المعنیة  منھا

 
 

 الزمن المخصص للتمرین ) 5رقم التمرین: (

، وعداد السرعھ بعد  تشخیص أعطال حساس سرعة العجل    إسم التمرین:
   .إضاءة مصباح التحذیر الرئیس في لوحة القیادة

 ساعات3
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إفحص حالة البطاریة المساندة وفولطیتھا  بإستخدام  4
 .(12.6v)الأفومیتر، وتأكد من فولطیة البطاریة 

 
 

إرفع المركبة بإستخدام الرافعة المناسبة ، وحدد  5
 موقع تركیب الحساس في مجموعة العجل، وحالتھ. 

 
 

 
 

 .فك وصلة الحساس، وتفقدھا 6
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بالأرضي، وبوصلة  الحساس صل جھاز فحص 7
الحساس، كما في الشكل المجاور وبحسب تعلیمات 

 .الجھاز

 
 

دور عجل المركبة  للتأكد من حركة العجل ومن  8
  .عمل  الجھاز

 
 

إنزع العجل عن المركبة، وصل الجھاز بأقطاب  9
 .الحساس، كما في الشكل  المجاور

 

 

57 
 



ضع مفتاح إختیار الجھاز على وضع فحص  10
  .الجھاز وتحقق من حالتھالحساس ،كما في دلیل 

 
 

حضرجھاز الفحص المزود بشاشة عرض  ساس ،حات وفحص إشارة الصوید من الفحزلإجراء م 11
SCAN  TOOLS WITH SCOPE) (كما  وصلھا شاشة عرض الإشارات جھز ، وإقرأ الدلیل الخاص بھ، أو،

  .أدناهفي الشكل 

 
الفحص المزود بشاشة عرض بالمركبة  صل جھاز 12

كما في الشكل المجاور، وإمسح الأعطال المخزنة 
 .المركبة  في

 
إذا ما تبین نتیجة المسح أن العطل وفشل عداد  -

السرعة عن القراءة، بسبب وجود خلل في حساس 
 سرعة العجل ، قم بالتالي:

 
 

إفحص الإشارة الصادرة من الحساس إلى وحدة  - 13
التحكم كما في دلیل الجھاز المستخدم ، قارن 
الإشارة بتلك الموجودة في الدلیل  وتحقق من 

 .صحتھا 
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إنزع الحساس  وإستبدلة بآخر جدید، وبنفس  - 14
  .المواصفات

وتأكد من  ،الفحص بعد تركیب الحساس الجدید أعد 15
  .بصورة صحیحةأنھ یعمل 

  .ونزل المركبة عن الرافعة ،ركب العجل 16
  .وإحفطھا في مكانھا الصحیح ،إجمع العدة 17
  .نظف موقع العمل 18

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان) في خانة (نعم) مقابل ✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 للتطبیق، وفي حالة  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا

 
غیر قابل 
 للتطبیق

تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات تمكنت من  1
 .الوقایة الشخصیة

   

      .تأمین المركبة في موقع العملتمكنت من  2
     .وطریقة عملھ ،تعرفت نوعیة جھاز البیان  المستخدم 3
     .وفولطیتھا  ،فحص حالة البطاریة المساندةتمكنت من  4
 ترفع المركبة بإستخدام الرافعة المناسبة ، وحددتمكنت من  5

 موقع تركیب الحساس في مجموعة العجل، وحالتھ. 
   

    .تفقدھامن فك وصلة الحساس، وتمكنت من  6
     .صل جھاز فحص الحساسوتمكنت من  7
ر عجل المركبة  للتأكد من حركة العجل ومن یدوتتمكنت من  8

 .عمل  الجھاز 
   

نزع العجل عن المركبة، وصل الجھاز بأقطاب تمكنت من  إ 9
 .الحساس

   

الجھاز على وضع فحص ضع مفتاح إختیار وتمكنت من  13
  .الحساس ،كما في دلیل الجھاز

   

الدلیل ت وقرأ ، جھاز الفحص المزود بشاشة عرض ت حضر  14
  .الخاص بھ

   

     .نزع الحساس  وإستبدالھ بآخر جدیدتمكنت  15
إعدة  الفحص بعد تركیب الحساس الجدید، وتأكدت تمكنت من  16

 .من أنھ یعمل بصورة صحیحة
   

    .تركیب العجل وأنزال المركبة عن الرافعةتمكنت من  17
تنظیف ومن  جمع العدة وحفطھا في مكانھا الصحیحتمكنت من  إ 18

 .موقع العمل
   

59 
 



 اختبار المعرفة
 كھرومیكانیك مركبات ھجینةالمھنة: لوحة القیادة أجھزة صیانةاسم الوحدة التدریبیة: 

 المتدرب:علامة  اسم المدرب اسم المتدرب:
 

 :تعلیمات الاختبار
 أسئلة). 5أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا وعددھا ( .1
 ) ساعة واحدةالاختبار: ( مدة .2

 علامة)20السؤال الأول: (   
 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحیحة فیما یأتي:

 
 السؤال الأول : 

 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحیحة لكل فقرة فیما یلي:
 الذي یغذي وحدة التحكم بالمعلومات حول حرارة  زیت التزییت في المحرك ھوالعنصر  -2
 مقاومة متغیرة -مبین حرارة                                        ب    -أ 

 الحساس   -ملف كھربائي                                       د   -ج
 
 یوضح الشكل المقابل  -4

 

 
 
 یوضح الشكل المقابل  -4

 

 
 یوضح الشكل المقابل   -1
 
 مفتاح حراري –مقاومة متغیرة  د  -مقاومة ثابتھ     ج -ملف        ب -أ
 
 الرمز المقابل یبین  -2
 حساس حرارة      -حساس سرعة         ب -أ

 مفتاح حراري –مقاومة متغیرة       د  -ج
 
 یمثل الرمز المقابل  -3
 مفتاح  –مقاومة متغیرة  د  -مكثف     ج -بطاریة       ب -أ
 

 .الوقوف عطل في فراملالتحذیر من وجود  -أ
 .حرارة ال  رتفاع درجةالتحذیر من إ -ب
 .التحذیر من إنخفاض مستوى الزیت في المحرك -ج 
 .التحذیر من إرتفاع ضغط الزیت في المحرك -د

 في أثناء القیادة. التحذیر من إنزلاق المركبة -أ
 .التنبیھ إلى وجوب وضع حزام الأمان -ب
 .التحذیر من إنخفاض مستوى الزیت في المحرك -ج 
  .خزانالالتحذیر من إنخفاض  مسنوى الوقود في  -د
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 : یوضح الشكل المقابل 1

 
 

 علامة)  20السؤال الثاني :  (
 أكمل الجدول التالي ، ذاكرا أسماء الرموز المبینة في الجدول التالي ووظیفة كل منھا

 الشكل الوظیفة الإسم
1   

 
2   

 
3   

 
4   

 
5   

 
6   

 
7   

 
8   

 
9   

 
10   

 

 حرارة للمحرك حساس -ب           ضغط الزیت  مفتاح -أ
 حساس سرعة المركبة -سرعة المحرك        دحساس  -ج
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 علامة)20: (   الثالثالسؤال 
 .الحدیثةفي المركبات العامة لوحات القیاس والبیان وتركیب أذكر خطوات فك 

• -----------------------------------   
• ---------------------------------- 
• ----------------------------------- 
• ----------------------------------- 
• ----------------------------------- 

 
 علامة)  20(       :الرابعالسؤال 

 أمام العبارة الخاطئة فیما یأتي:  (×) ) أمام العبارة الصحیحة، وعلامة خطأ ضع علامة صح (
 لا نعم العبارة الرقم
من أعطال أجھزة القباس في المركبات توقف وحدة الإرسال في النظام المعني  1

 .عن إرسال الإشارة
  

قراءة یجب علیك لتحدید الأعطال المحتملة في نظام القیاس المعني في المركبة ، 2
 .أولا دلیل الصیانة الخاص بالمركبة

  

التي  المتكررة من الأعطالحدوث خلل فى وحدة المبین نفسھ، وتوقفھ عن العمل  3
 .قد تحدث في أنظمة القیاس 

  

قبل استخدام أجھزة الفحص الخاصة بمسح الأعطال، یجب علیك أن تتعرف جیدا  4
 .بالمركبة وأنظمتھا الإلكترونیة

  

5 
في حال إضاءة مصباح التحذیر من وجود  المحرك فحص جمیع حساساتیجب 

 .) CHICK LAMPمشكلة في عمل المحرك (
  

 
 علامة)  20( :الخامس السؤال 

 
إقرأ الرموز المستخدمة في المخطط التالي بعد ترقیمھا ،نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى  

  .الأرقام، والثانیة أسماء الرموز
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 إختبار الأداء 

 معاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة التالیة  
 علامة. ) 20( المھنیھتحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة  -1
 علامة )60( تنفیذ التمرین -2
 علامة.)  20(جودة التنفیذ  -3

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
 ساعات 3زمن الإختبار:                                                                                                                      ----------اسم المتدرب: 
 إصلاح  مبین المسافة المقطوعة والسرعھ اسم الاختبار:

 
 محتوى الاختبار

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 

 معیار
 الأداء

 العلامة
 التسھیلات اللازمة

 عناصر المناقشة عناصر الأداء 

صة
ص

مخ
ال

حة 
نو

مم
ال

 

 التجھیز لتنفیذ العمل

  4  ارتداء ملابس العمل 

 معدات
 الوقایة الشخصیة  

  4  تأمین منطقة العمل 

  3  تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھ

  3  الإلتزام بتعلیمات السلامة للمركبة المعنیة بالإصلاح

أذكر مخاطر التعامل مع 
   3   المركبة الھجینة

 الفك والإصلاح
 
 
 
 
 
 
 
 

  4  البطاریة المساندة في المركبة، وقاطع الخدمةفصل سالب  

مواد تنظیف، مركبة 
شغالة أو نموذج 

للتدریب. , صندوق 
عدة كامل، قطع 
 الغیار ،كتالوج 

إستخدام الأدوات  فك براغي تثبیت لوحة القیاس  
المناسبة  في أثناء 

 الفك

5  

 
  5 نزع اللوحة بعد فك وصلاتھا الكھربائیة

  4 اللوحة على طاولة العملوضع 
  7 نزع الغطاء الأمامي والخلفي للوحة بعنایة  
  3 نزع المین برفق من اللوحة  

  6  تفقد توصیلاات اللوحة الكھربائیة ومقاوما تھا 
  5  إجراء ما یلزم من إصلاح و لحام في الدوائر الكھربائیة



 
 
 
 

 الجمع والتركیب
 

  5  تفقد عداد قیاس المسافة 
ماذا یعني وجود بقع 

  سوداء في اللوحة
 

2 
 

جمع المبین بعد إجراء الإصلاح اللازم،  بعكس خطوات  
 الفك

 5  

 
 تركیب المبین في موقعھ باللوحة  

 
3 

 

 
 جمع اللوحة وتجھیزھا للتركیب في موقعھا  

 
4 

 

تركیب لوحة البیان في موقعھا، ووصل  خطوطھا   
 الكھربائیة

 
3 

 
 

 
 تركب دیكور لوحة الأجھزة، وشد براغي تثبیتھا

 
5 

 
 

 جودة 
 التنفیذ  

 

 
 توصیل سالب البطاریة 

 
3 

 
 

والتأكد من عمل مبینات القیاس بشكل ، تشغیل المركبة  
 صحیح

 
7 

 
 

 
   5  تفقد شد البراغي والصوامیل حسب التعلیمات

   3  جمع العدة وحفظھا

 سرعة الإنجاز

   10  )2,45(اقل من  

   5  )3.00-2.45من ( 

   صفر  ) ساعات3(من أكثر  

   100  العلامة الكلیة 

 
 -------------التاریخ :                     ---------التوقیع:                 --------اسم المدرب/الفاحص:
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  قائمة المصطلحات● 

 
 المصطلح الإنجلیزي المصطلح العربي  الرقم

 Eddy Current تیارالدوامي 1
 Drive Cable كبل سرعة 2
 Dashboard لوحة القیادة 3
 Sending Unit وحدة اإرسال 4
 Self-Diagnosis تشخیص ذاتي 5
 Stator العضو الساكن 6
 Scantool جھاز مسح 7
  Oil Temperature Gauge مبین حرارة الزیت  9

 Wiper Electric Diagram  دارة عمل ماسحات الزجاج   10
 
 

 المراجع: قائمة● 
 

- Konrad Reif, Fundamentals of Automotive and Engine Technology: Standard Drives, Hybrid Drives, 
Safety Systems Paperback – 10 Jul 2014 

- http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid-technology/hybrid-engine 
- http://www.ucsusa.org/clean-vehicles/electric-vehicles/how-do-hybrids- 
- http://WWW.honda.com  
- http://www.ooshutup.com/tachometer-different-types-with-examples-their-uses-devices/#sthash. 
- http://www.hynsgarage.com/2016/07/dtc-diagnostic-trouble-code-hybrid.html#sthash.wmBrixHK.dpuf 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العاملة في الأردن الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیةمشروع تطویر القوى 
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 

 
 

 
 
 

66 
 

http://www.jordanwfd.org/

	1-5    التمرين العملي
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