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 الوحدة دلیل
 

 المقدمة● 
 

یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على المسؤولین 
عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل المناسبة للحد من 

وفي تشجیع المواطنین على  إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة
إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في 

 .تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم
ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل الحكومة 

الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة وإصلاح ھذا  وخفض الرسوم
النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة الامریكیة للتنمیة 
الدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا الموضوع من مزودي التدریب في 

ص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة القطاع الخا
عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح 
المركبات الھجینة وذلك لإعداد كوادر متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في 

رص عمل جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه ھذا القطاع لتوفیر ف
 .الورش

تتخصص ھذه الوحدة بصیانة محركات الإحتراق الداخلي في المركبات الھجینة بھدف إكساب 
 .بصیانة البطاریات الھجینة المتدرب المھارات الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة،المتعلقة 

 
 المتطلبات المسبقة● 

 

 بل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:ق

 .قیاس الكمیات الكھربائیة -
 
 

 نتاجات التعلم● 

صیانة اعطال  بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً على

ومتطلبات یر الكفایات المھنیة الأردني لمھنة كھرومیكانیك مركبات ھجینة وفق معای مجموعة المراكم الھجین

 العمل.
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 أھداف التعلم● 
 

 :علىصبح قادراً تبعد إتمام ھذه الوحدة یجب أن 
 ةالھجین البطاریات فك وتركیب.  
 وعلاجھا ،ةالھجین البطاریةأعطال  تشخیص. 

 الزمن المقترح● 
 

 ساعة تدریبیة موزعة كما یلي: 48شطة وتمارین ھذه الوحدة ھي الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أن
  :ساعات 8دروس نظریة. 
 :ساعة 36 تنفیذ التمارین العملیة. 
  :واحدة ساعھ الاختبار النظري. 
  :ساعات 3الاختبار العملي. 
  :أیام 7التدریب المیداني. 

 
 

 أدلة التقییم الذاتي● 
 
 

 ةالنظری للمعلومات الذاتي یمبالتق أسئلة -أ
 التدریبیة الوحدة لھذه النظریة المطلوبة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي یمیالتق أسئلة عن الإجابة حاول

 الوحدة موضوعات على مراجعة سیساعدك مما لتدقیقھا، مدربك على إجاباتك عرضاو المتكاملة
 .واستیعابھا

 
 الأداء تقییم دلیل -ب

 شكل مستقل لكل واجب من الواجبات للمساعدة في توجھیك،ستجد بعد نھایة كل تمرین قائمة فحص معدة ب

 .كما یساھم ھذا الدلیل في مساعدتك للتقییم المستمر خلال تعلمك للمھنة ،وإنجازك لكل واجب
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 ةالھجین البطاریاتصیانة 
 

تعتبر و ،اللازمة لتشغیل المركبات الھجینة  من أھم أجھزة تخزین الطاقة الھجینة البطاریاتتعد 
وتستخدم البطاریات بشكل عام في . في ھذه المركبات المستودع الرئیس لتخزین الطاقتة الكھربائیة

تحویل الطاقة الكیماویة إلتى طاقة كھربائیة خلال عملیة التفریغ وتحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة 
لیة للطاقة ، وتتحمل عدد وضع كیماویة خلال عملیة الشحن، ، وتمتاز البطاریات الھجینة بكثافة عا

  .كبیر من مرات الشحن و التفریغ
أن قادرا على  تصبحعلیك ان ، أدناهانشطة التعلم  كتنفیذعند الانتھاء من  : الأولھدف التعلم  -● 

 .وأنواعھا ،البطاریات الھجینة مكونات تتعرف
  

 المصادر أنشطة التعلم 

 الوحدة التدریبیة المادة التعلیمیةقراءة 

 الشبكة العنكبوتیة ةالھجین البطاریاتصیانة  /لبحث في المواقع الإلكترونیة ا

 والمدرب المشغل تنفیذ التمارین العملیة

 صیانة متخصصة ومراكز ورشات التدریب المیداني

 

 في المركبات ( الھجینة) فك وتركیب بطاریة  الضغط العالي    -1
 

اصبح الإعتماد على البطاریات اكثر، ة الإلكترونیة،مع تقدم صناعة المركبات الھجینة والاجھز
او  تم إقتناءالتي یعاد شحنھا ، ولولا توفر ھذا النوع من البطاریات لما البطاریات وخصوصا تلك 

اعتمدت على بطاریات یعاد شحنھا مئات المرات دون ان  الأجھزةھذه واستخدام ھذه الاجھزة،. 
والتي تأتي باشكال واحجام متعددة حسب  (Lithium-ion Battery)ایون  -تضعف مثل بطاریات اللیثیوم 

المركبات الكھربائیة المستخدمة في بطاریات التلك مثل  ،الاجھزة التي تصنع من اجلھا
 .والكھرومیكانیكیة الھجینة

 المستخدمة في المركبات الھجینةأنواع البطاریات  1-1
 : منھا ،الھجینة في المركباتتستخدم أنواع مختلفة من البطاریات 

فى ابسط  )(Lead-acid Battery  تتكون  البطاریة الحمضیة  :البطاریة الحمضیة ( المركم) -أ
صورھا من مجموعة من الألواح الموجبة وعدد من الألواح السالبة مغمورة في محلول 

 الكترولیتى من حامض الكبریتیك والماء المقطر.
مركبات التقلیدیة من أقدم أنواع البطاریات وأرخصھا، وتعد البطاریات الحمضیة المستخدمة في ال

 ،كما أنھا تستخدم في تشغیل بعض الأنظمة الكھربائیة في المركبات الھجینة، مثل أنظمة الإنارة
 ) 1كما ھو مبین في الشكل (ومصابیح التنبیھ في لوحة القیادة ، 
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 المساندة: تشغیل بعض الأجھزة الكھربائیة بواسطة البطاریة )1(الشكل 

 
 مكونات البطاریة الحمضیة 

 وھي: التقلیدیة,الحمضیة ة ) مكونات البطاری2یبین الشكل (
 

الغلاف الخارجي:  یصنع من المطاط المضغوط أو البكالایت, و یقسم من الداخل إلى  -1
 .حجرات لاحتواء الصفائح و تسمى ھذه الحجرات بالخلایا

حمایة الأجزاء الداخلیة للبطاریة  وظیفتھ, الغطاء: یصنع من نفس مادة الغلاف الخارجي  -2
و ذلك لملئ  ،من العوامل الخارجیة, و یوجد في الغطاء فتحات بعدد خلایا البطاریة

 .البطاریة بالمحلول من خلالھا
الصفائح: وھي عبارة عن ألواح شبكیة تحتوي على فراغات تملئ بالمادة الفعالة ( أول  -3

الصفائح, و تقسم الصفائح إلى نوعین أكسید الرصاص أو الرصاص) حسب نوع 
 رئیسیین، ھما:

  الصفائح الموجبة: تملئ فراغات الصفائح الموجبة بمادة أول أكسید الرصاص و
 تتمیز بلونھا البني الغامق.

   الصفائح السالبة: تملئ فراغات الصفائح السالبة بمادة الرصاص , وتمییز بلونھا
 عن الألواح الموجبة بلوح واحد.الرمادي, و یزید عدد الألواح السالبة 
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 : أجزاء البطاریة الحمضیة  )2(الشكل 
 

البطاریة على مجموعة من الصفائح الموجبة و السالبة تفصل  فيكل خلیة تحتوي ملاحظة:  
) 12.6(فولط والمعنى من ذلك أن بطاریة) 2.1(بینھا ألواح عازلة, و مقدار فولطیة كل خلیة

 .اخلای) 6(فولط تحتوي على 
 
: تصنع من مواد عازلة مثل البلاستیك أو المطاط أو الألیاف الزجاجیة, الفاصلةالصفائح  -4

وظیفتھا الفصل بین الألواح الموجبة و الألواح السالبة, و تكون الصفائح العازلة مسامیة للسماح 
 بمرور المحلول من خلالھا و انتقالھ من الألواح الموجبة إلى الألواح السالبة.

لمحلول: یتكون المحلول من حمض الكبریتیك المخفف, , و یراعى في المحلول كثافتھ حیث ا -5
 .)3غم/سم 1.25(یجب أن تكون بمعدل 

  مراحل شحن وتفریغ البطاریة 
وتتلخص ھذه المرحلة بعملیة تحویل الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة كھربائیة و  -مرحلة التفریغ: -أ

بطاریة حیث یستھلك جزء من الطاقة الكھربائیة ذلك عند توصیل حمل كھربائي مع ال
و  )(H2Oوفي نھایة مرحلة التفریغ یصبح المحلول عبارة عن الماء  المخزنة في البطاریة.

، كما ھو مبین من PbSO4)(الصفائح الموجبة و السالبة مكونة من كبریتات الرصاص 
 .المعادلة الكیمیائیة التالیة في أثناء مرحلة التفریغ
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PbO2 + Pb + 2H2SO4 ___________ PbSO4 + PbSO4 + 2H2O 
 

وتتلخص ھذه المرحلة بإعادة تحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة كیمیائیة و مرحلة الشحن:  -ب
تخزینھا داخل البطاریة, و تتم مرحلة الشحن بتوصیل البطاریة مع مصدر للتیار المستمر 

التي تحدث في ھذه المرحلة معاكسة  مثل المولد أو جھاز الشحن, التفاعلات الكیمیائیة
 للتفاعلات الكیمیائیة التي تحدث أثناء التفریغ كما ھو مبین في المعادلة الكیمیائیة التالیة في

 .أثناء مرحلة الشحن
PbSO4 + PbSO4 + 2H2O ___________ PbO2 + Pb + 2H2SO4 

 
 ریات ) عملیتي الشحن والتفریغ في ھذا  النوع من البطا3ویبین الشكل (

 
 ): الشحن والتفریغ في البطاریات الحمضیة3الشكل (

 

ساعة التي تعمل فیھا البطاریة من  -بمقدار الأمبیر السعة وتعرف البطاریات بسعتھا ، حیث تقاس
ومن سیئات ھذا النوع من عن العمل (التفریغ الكامل).   التوقفحالة الشحن الكامل حتى 

تى حجمھتا، لذا لا  تستخدم في تشغیل أنظمة القدرة البطاریات سعتھا المنخفضة نسبة إل
 .الكھرومیكانیكیة في المركبات الھجینة حیث أنھا تحتاج إلى كمیات كبیرة من الطاقة 

 
   (HV Battery)البطاریات الھجینة        -ب

  

حیث تعتبر  ،تعد البطاریات الكھروكیماویة من أھم الأجھزة المستخدمة في تخزین الطاقة
ع الرئیس لتخزین الطاقة الكھربائیة في المركبات الكھرومیكانیكیة  الھجینة. وتوجد ھذه المستود

 : )1المبینة في الجدول (في ألأنواع  البطاریات
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 .): أنواع البطاریات المستخدمة في المركبات الكھرومیكانیكیة1الجدول ( 

 الشكل نوع البطاریة  
 NiCd, NiMH, NiZnالنیكل              1

 
 Li-ion, Li - metalاللیثیوم             2

 
 Na-NiCl2, NaSالصودیوم         3

 
 
 

   مكونات البطاریة الھجینة 1-2
تتكون البطاریة الھجینة  من مجموعة من الخلایا المتصلة ببعضھا على التوالي أو التوازي. 

 :وھي )4جزاء الرئیسیة  المبینة في الشكل (وتتكون كل خلیة فیھا من الأ
من الأمثلة على المواد التي تصنع منھا الأقطاب  )Positive Electrode(القطب الموجب    -1

).ویستقبل القطب الموجب الالكترونات من NiOOHالموجبة للبطاریات أكسید الرصاص النیكل (
 الدائرة الخارجیة خلال تفریغ الخلیة.

 
 : مكونات الخلیة في البطاریة الھجینة) 4الشكل (

 
على الأكسدة في بقدرتھا: یصنع من معدن أو سبیكة تمتاز  (Negative Electrde) قطب السالب ال  -2

الإلكترونات  القطب السالب یولدو،  (Cd)، مثل االكادیوم في البطاریة عملیة التفریغإجراءات أثناء 
   .خلال تفریغ الخلیة الدارةفي 
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یسمح بالتوصیل الأیوني بین قطبي الخلیة  (Eloctrolyte) : وھو وسیط محلول الكیماويال -3
الموجب والسالب، ویجب أن یمتاز المحلول بموصلیة عالیة للأیونات التي تشارك في التفاعلات 

. وقد یكون ةالكھربائیة، وأن یكون غیر موصل للإلكترونات من أجل تجنب التفریغ الذاتي للبطاری
كل سائل ، ھلام، أو مادة صلبة ، ویمكن أن یشكل من مواد حمضیة أو قلویة تبعا لنوع على ش

البطاریة ، والبطاریات التقلیدیة مثل بطاریات (الرصاص/ الحامض) وبطاریات 
والبطاریات الحدیثة المستخدمة في المركبات  (النیكل/الكادمیوم) تستخدم فیھا المحالیل السائلة،

، وبطاریات (لیثیوم/ أیون) فیستخدم فیھا  (NiMH)ل بطاریات النیكل/ المعدنیة الكھرومیكانیكیة مث
محالیل ھلامیة (جل) او محالیل على شكل معاجین، أما بطاریات بولیمیرات اللیثیوم فیستخدم فیھا 

  .محالیل صلبة
لقدرة االتي تمتاز بالبولیمرات الاصطناعیة من عازلة یشكل من مواد : )Separator(الفاصل  -4

  .على منع الإلكترونات من الاستقطاب المعاكس
 

ومجاري ومروحة  في الجزء الخلفي من المركبةالھجینة  ةالبطاری موقع تركیب) 5ویبین الشكل (
وتعزل جیدا  ،داخل غلاف معدني تكون من مجموعة من الخلایا تثبت التي  تو. التبرید الخاصة بھا

    .لضط العاليلرفع درجة ألأمان من مخاطر تسریب ا
 

 
   

) : مكونات البطاریة الھجینة 5الشكل(  
 

.وحدة التحكم الخاصة بھاموقع الرئیسة و ) أجزاء البطاریة الھجینة 6ویبین الشكل (  
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) : مكونات البطاریة الھجینة 6الشكل(    

ھذه  زودت،  لذا الھجینة البطاریات عملوتعتبر درجة الحرارة من أھم العوامل المؤثرة في 
 مبینة في تبرید بمروحةبحساسات خاصة بمراقبة درحة حرارتھا في أثناء العمل، و البطاریات

  .ومستوى الشحن فیھا ،للبطاریةللمحافظة على درجة حرارة التشغیل المثلى  )7( الشكل
 
 

 
 بطاریة ھجینة مبردة بالھواء:  )7(الشكل     
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   أنواع البطاریات الھجینة 1-3
 

 ، منھا:الكھرومیكانیكیةفي المركبات  الھجینة واع مختلفة من البطاریاتأن تستخدم

) البطاریة الھجینة المستخدمة 8یبین الشكل ( ):Nickel-metal Batteries( بطاریات النیكل المعدنیة -أ
مجموعة من خلایا النیكل  (28)في الجیل الثاني من مركبات تویوتا بریوس والتي تتكون من 

مجموعة منھا تحتوي على ست خلایا تتصل ببعضھا على التوالي، وفولطیة كل  المعدنیة، كل
 (20)وقدرة ھذه البطاریة حوالي  ،) 201.6v) والبطاریة تعطي فولطیة كلیة مقدارھا (  1.2vمنھا ( 

 .من نسبة الشحن )%50(كیلو واط عند 

 
 : بطاریة النیكل المعدنیة )8(الشكل   

ثابت  في ھذا النوع من البطاریات  تجري عملیتي الشحن والتفریغ وللمحفاظة على مستوى شحن 
   . )9( كما في الشكل  ،فیھا

 

  
 : الشحن والتفریغ في بطاریات النیكل المعدنیة) 9الشكل ( 
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یمتازالقطب السالب في ھذه البطاریات بقدرتھ على إمتصاص الھیدروجین، ویشكل القطب و
بموصلیتھ المرتفعة،   ھاویمتاز المحلول المستخدم فی NiOOH)(ل الموجب فیھا من ھیدروأكسید النیك

وتوجد البطاریات المصنعة على أساس معدن النیكل في  .بسعتھا الكبیرةھذه البطاریات تمتاز و
 ) :2أنواع عدة، مبینة في الجدول (

 .) : البطاریات المصنعة على أساس معدن النیكل2الجدول (
 القدرة النوعیة

 العملیة
Wh/kg 

 القدرة النوعیة
 النظریة
Wh/kg 

الفولطیة 
 الإسمیة

القطب  المحلول
 الموجب

القطب 
 السالب

 نظام البطاریة

45 313 1.2 KOH NiOOH Fe  حدید -نیكل 
50 244 1.2 KOH NiOOH Cd كادیوم -نیكل 
55 434 1.2 KOH NiOOH H2 ھیدروجین -نیكل 
70 278 – 800 1.2 KOH NiOOH H لمعدنھیدرید ا -نیكل 
60 372 1.6 KOH NiOOH Zn  زنك -نیكل 

 
 (250)) البطاریة الھجینة المستخدمة في مركبة فورد إسكیب ، والتي تتكون من 10ویبین الشكل (

، فولطیة كل وي على خمسة خلایاتمجموعة كل منھا یح (50)مرتبة في  من النیكل المعدني خلیة
 فولط. (330)ھو  )، والجھد الكلي للبطاریة 1.3vتساوي ( منھا

 

 

 : بطاریة النیكل المعدنیة )10(الشكل   

 النیكل بطاریات ھیدرید:  )Ni–MH Battery :  ( تمتاز بما یلي:  خلایاتتكون من مجموعة 
 .المرتفعة  المحلول المستخدم فیھا موصلیة •
 .عدم حاجتھا الى صیانة متكررة •
 یر قابل للتسریب. غ المحلول فیھا  •
    .ند درجات حرارة تشغیلیة واسعة حیث أنھا مزودة بنظام تبرید خاصیمكن إستخدامھا ع •
 . طول عمرھا التشغیلي •
 .(Watt/hour)التخزینیة المرتفعھ    سعتھا •
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، حیث  )11ة المبینة في الشكل (البطاری من الجیل الثاني في مركبات شركة تویوتاتستخدم و
مربوطة  1).(2v یا فولطیة كل منھاخلا (6)مجموعة تحتوي على  ، كلمجموعة )(28تتشكل من 

 فولط (201.6V) للبطاریة الكلیة ة البطاریةعلى التوالي داخل غلاف مقوى لتصبح فولطی
 

 
 

 : بطاریة النیكل المعدنیة/ تویوتا )11(الشكل   
 أیون  -بطاریات اللیثیومLi-ion) :(  تعد بطاریات اللیثیوم من أھم ألأنواع الواعدة في صناعة

 ات، وذلك بسبب تمتع اللیثیوم بخواص كھروكیماویة ومزایا عدیدة، منھا:  البطاری
 .طاقة التخزین العالیة وكذلك طاقتي الشحن والتفریغ  •
إرتفاع فولطیة الخلایا فیھا (تساوى ثلاثة أضعاف الفولطیة في خلایا بطاریات النیكل  •

 .الكادیوم) 
  .في أثناء العملالتحكم الجید بمستوى شحن ھذا النوع من البطاریات  •
 إنخفاض درجات الحرارة الناجمة عن التفاعلات الكیماویة أثناء عملیات الشحن والتفریغ   •
 .خفة وزنھا وعدم تأثرھا بعدد دورات الشحن والتفریغ  •

مجموعة متصلة على التوالي فولطیتھا  (96)أیون  تتكون من  -) بطاریة لیثیوم12ویبین الشكل (
ومجموع  ،)3.6Vموعة فیھا تتكون من ثلاث خلایا فولطیة كل خلیة فیھا ( وكل مج ،)345Vالكلیة (

 .)288الخلایا في ھذه البطاریة یساوي (

 
 آیون –: مركم لیثیوم )12(  الشكل
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طریقة إنتقال آیونات اللیثیوم في ھذا النوع من البطاریات بین أقطابھا وإتجاه  )13ویبین الشكل (
یعتبر اللیثیوم مادة نشطة كیماویا ، فھو یتفاعل بشدة مع الماء  ، حیثسریان التیار الكھربائي فیھا 

لیكون ھیدروكسید اللیثیوم مع إنطلاق غاز الھیدروجین، لذا من الواجب عزل ھذه البطاریة جیدا 
  .لمنع تسریب الماء إلیھا. ومن مساوئھا تعرضھا للإنفجار عند سوء إستخدامھا

 
 آیون  -للیثیوم في مركم اللیثیوم : إنتقال آیونات ا) 13( الشكل 

 

عملیتي الشحن والتفریغ في ھذا النوع من البطاریات حیث أنھا قابلة للشحن و  ) 14ویبین الشكل (
فیھا یتحرك أیون اللیثیوم من الآنود إلى الكاثود خلال عملیة التفریغ و بالعكس من الكاثود إلى 

 .الآنود في أثناء الشحن

 
 التفریغ في بطاریة اللیثیومالشحن و ):14الشكل(

  الحدید  –بطاریات النیكل(Nickel / Iron Battery) في تشغیل الرافعات الشوكیة ،  تستخدم ،
والقطارات، وبعض أنواع مركبات الشحن الثقیلة . ویصنع قطبھا الموجب من ھیدروكسید 

اسیوم، ویحتوي النیكل، والسالب من الحدید والمحلول المستخدم فیھا من ھیدروكسید البوت
  .غرام لكل لتر (50)المحلول على ھیدروكسید اللیثیوم بمعدل 

16 
 



 ویتم التفاعل في خلایا ھذا النوع من البطاریات ، كما في المعادلة التالیة: 

2NiOOH + 2H2O+Fe  2Ni (OH)2 + Fe(OH)2 
لناتجین في وتعد ھذه البطاریات معقدة نسبیا، حیث یجب التخلص من الھیدروجین والأوكسجین ا

أثناء عملیة التفریغ بطریقة آمنة. وتمتاز بكثافتھا النسبیة المرتفعة في تخزین الطاقة بالمقارنة  
) 15ویبین الشكل (بالمراكم الرصاصیة، ومن عیوبھا إمكانیة حدوث الصدأ والتفریغ الذاتي . 

 .مكونات خلایا ھذا النوع من البطاریات

 

 
 في بطاریة اللیثیوم): الشحن والتفریغ  15الشكل(
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 الكادیوم  -بطاریات النیكل(Nickel/Cadmium Battery )   بطاریات  یستخدم فیھا نفس محلولو
الحدید (ھیدروكسید البوتاسیوم) ونفس  القطب الموجب (ھیدروأكسید النیكل)، أما  /النیكل

 التالیة:  حسب المعادلة بالقطب السالب فیصنع من معدن الكادیوم ، ویتم التفاعل فیھا 

2NiOOH + 2H2O +Cd --- 2Ni (OH)2 + Cd(OH)2 
 وتمتاز بما یلي:   ومن عیوبھا، سعرھا المرتفع وانخفاض فولطیتھا النسبیة ،

  .(220W/kg)الكثافة النسبیة العالیة في تخزین الطاقة، حیث تبلغ  أكبر من  •
  .(cycles 2000)تتحمل ما یقارب الفا عملیة تفریغ كاملة  •
  .)<(per day %0.5نسبة التفریغ الذاتي إنخفاض  •
  .)-to -85oC) o40 العمل عند درجات حرارة تشغیلیة واسعة •
   .الطاقة التخزینیة المرتفعة •
 الصودیوم  –بطاریاتNaNiCl)(:  مع استمرار انخفاض مصادر اللیثیوم في العالم، یبدو أنّ الجیل

والتي تعتبر  )Na-ion(أیون الصودیوم ھو بطاریة  في ھذه الصناعة من مصادر الطاقة الواعد
 غیر سام، وأكثر وفرة من اللیثیوموبسبب كون الصودیوم رخیص الثمن،  أفضل

تمتاز بسعات كبیرة من والبطاریتات النیكل وأملاح الصودیوم،  ا النوع منیستخدم في ھذو
سیئاتھا ومن  ،التخزین وھي مناسبة لتشتغیل المركبات كبیرة الحجم كالباصات والشاحنات

 ،عملھا في درجات حرارة مرتفعة حیث یتم تزویدھا بوسیلة تسخین لتأمین التفاعل الكیماوي
  .داخلھا )16كما ھو مبین في الشكل ( 

 
فیھا أیة تفاعلات كیماویة جانبیة   ثولا یحد ) %(100وتصل كفاءة ھذا النوع من البطاریات إلى 

 .wh/kg 790)( حوالي وتبلغ طاقتھا النوعیة التقریبیة 
 

 

 مركم الصودیوم  ): 16(الشكل   
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 التقییم الذاتي   1-3
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -1
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -2

 ألأســـــــــــئلة
 

  : السؤال الأول
  .الخلیة في البطاریة الھجینة الأجزاء الرئیسیة  التي  تتكون منھابین بالرسم التخطیطي ، 

 : الثانيالسؤال 
 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.

 لا نعم العبارة الرقم
ساعة التي تعمل فیھا البطاریة من حالة الشحن  -تقاس سعة البطاریة بمقدار الأمبیر 1

 .الكامل حتى التوقف عن العمل
  

    .وشدة التیار ةفولطیال  ى كل منعلالھجینة یعتمد مستوى الشحن في  البطاریات  2

     .لبطاریة تحویل الطاقة االكیماویة إلى طاقة كھربائیةا  یتم خلال مرحلة شحن 3

وظیفة وحدة التحكم بعمل البطاریة الھجینة مطابقة مستوى الشحن فیھا بمتطلبات  4
  .محركالوإرسال إشارات كھربائیة إلى وحدة التحكم في عمل   ،القیادة

  

    .) ) بطاقة التخزین العالیة Li-ionأیون(  - تمتاز بطاریات اللیثیوم 5
 

 :  الثالثالسؤال 
 .أذكر أنواع البطاریات المستخدمة في المركبات الھجینة

  : الرابعالسؤال 
لأولى تتضمن ا قائمتینفي الشكل التالي ، نظم الإجابة بشكل جدول من  المرقمةالبطاریة الھجینة أذكر مكونات 

   الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء.  
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  التمرین العملي    1-4

 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة● 
إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 

احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه الأمثل لنجاحك، واكتساب 
 السلوكیات ما یأتي:

 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .ات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعةالمحافظة على الأجھزة والأدو •
 .المحافظة على البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقة •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .المعنیة بالإصلاح الھجینة التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة •

 

 
وتعید نزع البطاریة الھجینة من المركبة ت یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أنالأھداف: ● 

 .تركیبھا
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 أفومیتر 5 ھجینةمركبة  1
 )Scantool ( مسح جھاز 7 صندوق عدة 2
 كفوف كھربائیة 10 من الإنزلاقالمركبة منع عجلات  مربط 3
   مفتاح عزم 4

 
 

 لأداءالأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ ا● 

 .نسخة من الوحدة التدریبیة  •
 .دلیل الصیانة •

 

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 1(رقم التمرین: 

 ساعات12 .وإعادة تركیبھا، نزع البطاریة الھجینة من المركبة :  إسم التمرین
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل  وأدوات  1
 .)(القفازات الكھربائیة الوقایة الشخصیة

 
 

 .دلیل الصیانة كما في ،الإصلاح ، وتعرف خطوات فك البطاریةإقرأ دلیل الصیانة للمركبة المعنیة ب 2
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ب إلبس القفازات الكھربائیة, ومن ثم إفصل سال 3
.فولط) 12البطاریة المساندة (  

 
 

إنزع قاطع الخدمة  في المركبة ، كما في الشكل  4
 المجاور، وإحفظھ في مكان آمن.

 

 

 
 

   إنزع واقیة الواجھة الخلفیة في صندوق المركبة   5
 بعد فك كلیبسات التثبیت, كما في الشكل المجاور.

 
 

 ، جوانبال بطانات، ومن ثم المقعد الخلفي إنزع 6
.الصندوق الخلفيو  

 

 
 

فك صاجة تدعیم البطاریة، وإنزعھا بعد فك براغي  7
 تثبیتھا، كما في الشكل المجاور.
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إنزع مجاري ھواء التبرید بعد فصل الوصلات  8
الكھربائیة المرتبطة بھا، وبراغي وكلبسات تثبیتھا،  

 المبینة في الشكل المجاور.

 

 
 

یة إنزع غطاء علبة توصیل كبلات وأسلاك البطار 9
.بیتھاالكھربائیة بعد فك براغي تث    

 

 
 

 إنزع أقطاب علبة توصیل البطاریة،  والأسلاك 10
.لأرضيوإفصل سلك ا ،الكھربائیة المرتبطة  بغلافھا  

 

 
 

إنزع مرحل البطاریة الرئیس، ووصلات وحدة  11
.وخرطوم التھویة الداخلي من البطاریة ،التحكم  

 

 

 

 
د من إنزع أنبوب التھویة من أرضیة البطاریة، وتأك 12

.ھاقد تم نزع بالبطاریةأن جمیع القطع المرتبطة   
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یت إرفع البطاریة من مكانھا بعد فك براغي التثب 13
.وبرغي التأریض، وضعھا على طاولة العمل  

 
 
 

 تجمیعھا و ، إلى أجزائھا تفكیك البطاریة  
من ثم إنزع غطاء البطاریة بعد فك براغي تثبیتھ، و 14

 إنزع:

  .أغطیة الوصلات الكھربائیة  -

.اركبل تغذیة البطاریة  الرئیس  وحساس التی -  

.المرحل الرئیس والمقاومة الرئیسة -  

   .علبة التوصیل الكھربائیة -
 
 

ینة في الداخلیة، المب إنزع أنابیب التھویة والتبرید 15
.الشكل المجاور  

 
 

دال التي تم فكھا بعد إستب عناصر البطاریةإجمع  16
.بعكس خطوات الفك ،التالف منھا   

 تركیب البطاریة
ضع البطاریة في موقعھا داخل المركبة، وركب  17

ي براغي التثبیت، وشدھا بالعزم المطلوب، كما ف
  .دلیل الصیانة
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صل وصلات البطاریة الكھربائیة،  ووصلة المرحل  18
 ووحدة التحكم، وأنبوب التھویة الداخلي. 

 
 

اریة ، بت أسلاك المرحلات الكھربائیة بغلاف البطث 19
م وشدھا حسب التعلیمات الواردة في الدلیل، ومن ث

في الشكل  ثبت أسلاك ومرابط الوصلات ، كما
.المجاور  

 

 
 

الشكل  علبة التوصیل الكھربائیة، كما في أقطاب صل 20
.المجاور  

 
 

ب وشد البراغي بالعزم المطلو ،ثبت غطاء العلبة 21
.حسب التعلیمات في الدلیلب  

 
 

وب المطلركب مجاري التھویة، وشد البراغي بالعزم  22
كب حسب التعلیمات في الدلیل، ومن ثم ر

.غطائھا، كما في الشكل المجاور  
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ومن ثم صل مرحل  ،ركب  مجاري مروحة التبرید 23
.مروحة التبرید  

 
 

م فكھا ركب جمیع الأغطیة الأرضیة والجانبیة التي ت 24
.قبل نزع البطاریة  

 
 

25  

ركب المقعد الخلفي و غطاء واجھة الصندوق 
  .الخلفي

 
 ،صل سالب البطاریة المساندة ، وشغل المركبة  26

.وتأكد من صحة تنفیذ العمل   

.إجمع العدة وجھاز الفحص، ونظف مكان العمل 27   

 
 تعلیمات للمتدرب

  إرشادي عند تنفیذ العملأستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 یجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة یجب أن تصل النت

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.
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 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

 العملوات اللازمة لتنفیذ جھیز العدد والأدتتمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھ في تمكنت من  2
  .الصیانةموقع 

   

دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ،  قراءةتمكنت من  3
 .نزع البطاریةطریقة  توتعرف

   

.فولط) 12فصل سالب البطاریة المساندة (تمكنت من  4     

    تمكنت من نزع قاطع الخدمة  في المركبة ، وحفظھ.  5

  تمكنت من نزع غطاء واجھة صندوق المركبة الخلفي بعد   6
 فك كلیبسات التثبیت. 

   

.فك المقعد الخلفيتمكنت من  7     

 اتبطانجوانب المركبة الخلفیة و بطاناتفك تمكنت من  8
.الصندوق الخلفي  

   

تمكنت من نزع صاجة تدعیم البطاریة، بعد فك براغي  9
 تثبیتھا. 

   

تمكنت من نزع مجاري ھواء التبرید بعد فصل الوصلات  10
 الكھربائیة المتصلة بھا، وبراغي وكلبسات تثبیتھا.

   

طاریة نزع غطاء علبة توصیل كبلات وأسلاك البتمكنت من  11
.الكھربائیة بعد فك براغي تثبیتھا  

   

لاك ع أقطاب علبة توصیل البطاریة،  والأسنزتمكنت من  12
.يفصل سلك الأرضمن الكھربائیة المرتبطة  بغلافھا و  

   

 نزع مرحل البطاریة الرئیس، ووصلات وحدةتمكنت من  13
  .التحكم وخرطوم التھویة الداخلي

   

تأكد لانزع أنبوب التھویة من أرضیة البطاریة، وتمكنت من  14
.تبطة بھا قد تم نزعھامن أن جمیع القطع المر  

   

ثبیت رفع البطاریة من مكانھا بعد فك براغي التتمكنت من  15
.ضعھا على طاولة العملووبرغي التأریض، و  

   

  نزع غطاء البطاریة ، ومن ثم نزع كل من: تمكنت من 16

  .أغطیة الوصلات الكھربائیة  -

.كبل تغذیة البطاریة  الرئیس  وحساس التیار -  

.حل الرئیس والمقاومة الرئیسةالمر -  

.علبة التوصیل الكھربائیة  -  
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      .إنزع أنابیب التھویة والتبرید الداخلیة تمكنت من 17

الف منھا جمع القطع التي تم فكھا بعد إستبدال الت تمكنت من 18
.بعكس خطوات الفك  

   

ضع البطاریة في موقعھا داخل المركبة، و تمكنت من 19
  .اغي التثبیت، وشدھا بالعزم المطلوبب بریركتو

   

تمكنت من وصل وصلات البطاریة الكھربائیة،  ووصلة  20
 المرحل ووحدة التحكم، وأنبوب التھویة الداخلي. 

   

ف أسلاك المرحلات الكھربائیة بغلا تثبیت تمكنت من 21
.البطاریة ، وشدھا حسب التعلیمات الواردة في الدلیل  

 

   

.ائیةصل نقاط إتصال علبة التوصیل الكھربو تمكنت من 22     

ي بالعزم ، وشد البراغالتوصیل ت غطاء علبةیثبتمكنت من ت 23
.المطلوب حسب التعلیمات في الدلیل  

   

زم ب مجاري التھویة، وشد البراغي بالعیركتمكنت من ت 24
.المطلوب حسب التعلیمات في الدلیل  

   

ل صوة التبرید ومن ثم ب  مجاري مروحیركتمكنت من ت 25
.مرحل مروحة التبرید  

   

لتي تم ب جمیع الأغطیة الأرضیة والجانبیة ایركتمكنت من ت 26
.فكھا قبل نزع البطاریة  

   

     .قركب المقعد الخلفي و غطاء واجھة الصندوت تمكنت من 27

لمركبة ل ایشغتصل سالب البطاریة المساندة ، وو تمكنت من 28
.صحة تنفیذ العملتأكد من ال، و  

   

 موقعف ینظمن تجمع العدة وجھاز الفحص، وتمكنت من  29
.العمل  
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علیك ان تصبح قادرا على ، عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم أدناه : الثانيھدف التعلم  -● 
 . وتعالجھا ،ةالھجین البطاریة تحدد أعطلأن 

  
 المصادر أنشطة التعلم 

 الوحدة التدریبیة دة التعلیمیةقراءة الما

 الشبكة العنكبوتیة ةالھجین البطاریاتصیانة  البحث في المواقع الإلكترونیة /

 المشغل والمدرب تنفیذ التمارین العملیة

 ورش صیانة متخصصة التدریب المیداني

 
 تشخیص أعطال البطاریات الھجینة وعلاجھا  -2
 

امل مع المركبات الھجینة، وأنظمتھا الكھربائیة من ألأمور تعد الحمایة الشخصیة في أثناء التع
الواجبة، لتفادي وقوع الحوادث والإصابات، وذلك بالرغم من تزویدھا بكل وسائل الحمایة 

 الممكنة من قبل الشركات الصانعة.
 
 إجراءات السلامة عند التعامل مع البطاریات الھجینة 2-1
 

یل على وضعیة ألإغلاق من أھم عوامل السلامة الشخصیة یعتبر التأكد من تثبیت مفتاح التشغ
الخاصة عند صیانة المركبات الھجینة، وذلك بسبب عمل المركبة دون ضجیج في أثناء الوقوف، 
وإمتلاك الأنظمة الھجینة القدرة على التوقف عن العمل تلقائیا وإعادة التشغیل عند التبدیل من 

الھجینة  محرك ألإحتراق الداخلي، كما ان معظم المركبات وضعیة عمل البطاریة الھجینة إلى عمل
یمكن تشغیلھا عن بعد لذا لا بد من التأكد، وأخذ جمیع الإحتیاطتات اللازمة لعدم تشغیلھا في أثناء 

 تنفیذ عملیات الصیانة. ومن ھذه الإحتیاطات ما یلي: 

 
 الممكن أن یعمل في أثناء یر غومن  ،التأكد بشكل قاطع أن نظام التشغیل في المركبة مفصول

 .مغلقأن وضع التھجین في المركبة و. المركبة صیانة
 التشغیل  اح التشغیل على وضعتعدم وضع مفON)(  كلمدة طویلة لأن ذل ففي حالة الوقو 

   (12V)<المساند یؤدي إلى تفریغ المركم  

  نزع مفتاح التشغیل من المركبة ووضعھ في مكان آمن بعیدا عن المركبة. 
 یجب:   لذا ،كاویةات القلویخطرة مثل المواد كیماویة البطاریات الھجینة  ةتستخدم في صناعو

  ویمكن أن تنفجر عند المناولة  ،خطرة ھاحیث أن البطاریات الھجینةالتعامل مع الحذر عند
 .الخاطئة
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  من مایة حالومئزر  ،مطاطیة القفازات ال كة المناسبة بما في ذلیإرتداء معدات الوقایة الشخص
 . السلامةلقلویات وحذاء ا
 

إلى تحلیل أنسجة ألإنسان عند  البطاریات بمختلف أنواعھافي  ةل المستخدمیلاؤدي المحت تحذیر:● 
   االتعامل الخاطئ معھ

 :  بما یليبعمل التقید قبل تنفیذ عملیات الصیانة للمركبات الھجینة یجب ویشكل عام و

  .وفتثبیت عجلات المركبة وفرامل الوق ▪
   .التعرف عل  بیانات المركبة وطریقة تشغیلھا ▪

  .نزع مفتاح التشغیل وحفظھ في مكان آمن ▪
   .لاقغتأمین المركبة على وضع الإ ▪

 .فصل أقطاب المركم وعدم لمس أو قطع خطوط الضغط العالي  ▪
 .نزع قابس الخدمة في المركبة الخاص  بالصیانة  ووضعھ في مكان أمن ▪

  .قائق على الأقل قبل بدء العملد عشرةالإنتظار لمدة  ▪
  .الكھربائیة في أثتاء العمل  المخاطرإرتداء قفازات واقیة من  ▪

 وفي حالة تعذر سحب مفتاح التشغیل من المركبة لسبب ما، یجب: 

   .نزع المركم المساعد من المركبة •

  .)17في الشكل ( ةالمبین المصھر الرئیس من علبة المصھرات (الفیوزات) نزع •
 

 
   اتالفیوزعلبة  ): 17(لشكلا

  .فحص خطوط التغذیة ذات الضغط العالي والتأكد من عدم إرتفاع درجة حرارتھا •
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 الحمایة من الضغط العالي في المركبات الھجینة دوائر  2-2
  

أن الجھد والتیار في المركبات الھجینة یكفي أن یكون قاتلا في حالة التماس المباشر مع  من المعلوم
وبمثابة تحذیر واضح  للسائق لضغط العالي علما بأنھا معزولة بالكامل عن جسم المركبة. دوائر ا

في ھو مبین كما  ،ولفني الصیانة فإن خطوط الضغط العالي في المركبات الھجینة ذات لون برتقالي
 .)18الشكل (

 

 
 ): خطوط الضغط العالي 18الشكل (   

 وھي:  ، لھجینة إلى نوعین من حیث خطورة التعامل معھاوتقسم ألأجھزة الكھربائیة في المركبات ا
 
أنظمة كھربائیة تعمل بفولطیة عالیة مثل مجموعة العاكس/المحول والبطاریة الھجینة  -أ

  .والمحركات الكھربائیة
 

 .أنظمة كھربائیة تعمل بفولتیة منخفضة مثل ألأضویة ولوحة البیان والمركم المساند  -ب
 ،ات الھجینة بعد تعرضھا لحادث  ما بواستطة عجلاتھا الأمامیة: یجب عدم قطر المركبتحذیر

ربما یؤدي ذلك إلتى تولید الطاقة الكھربائیة ، مما یشكل خطر كبیر عند وجود أي تسریب ف
حدوث حریق في المركبة ،لذا یجب رفع عجلات  قد یةدي بدوره إلى ،كھربائي في أنظمتھا

 . المركبة عن ألأرض عند قطرھا
 
أن جمیع الشركات الصانعة للمركبات الھجینة تعمل على أن تكون مركباتھا على التأكید یمكننا و

أمنة في أثناء القیادة أو في حال تعرضھا لحادث  ما أو في أثناء خدمتھا وصیانتھا، فعلى سبیل 
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ي ف والمبینة ،المثال إستخدمت  شركة تویوتا في حمایة ألأجھزة الكھربائیة المستخدمة في مركباتھا
  عند التعامل معھا، ومن ھذه الوسائل ما یلي: أمنة المركبةلجعل عدیدة وسائل  )3(الجدول 

وظیفتھا تجنب إمكانیة وقوع أي تماس كھربائي في مجموعة المركم  مصھرات (فیوزات):ال -أ
 الھجین.  
: الأجزاء الكھربائیة في المركبة الھجینة)3الجدول (  

 المكونات والوظیفة الوصف

أنظمة المركبة بعض تغذیة  اوظیفتھ ةحامضی یةبطار
 مثل الأضویة ولوحة البیان والقیاس الكھربائیة 

)فولط 12ة (مساندال  البطاریة  
(12-Volt) _ Auxiliary Battery  

مجموعة كل  مجموعاتتوجد في أنواع متعددة، وتتكون من عدة 
 موصولة على  التوالي  من الخلایا عددتحتوي على 

لبطاریة الھجینةمجموعة ا  
Hybrid  Vehicle Battery Pack 

 ةمجموعة العاكس ومحركات القدروالبطاریة الھجینة بین  تصل
 برتقالي اللون   وھي ذات لون  ،الكھربائیة

  كبلات الضغط العالي
Power _ Cables 

تحویل التیار المباشر القادم من مجموعة المركم إلى تیار ب تقوم
وكذلك تحویل التیار المتردد  ،ك الكھربائيالمحر لتشغیلمتردد 

 الى مباشر  لتخزینھ في مجموعة المركم

 العاكس/ المحولمجموعة 
Inverter 

وظیفتھ ، فاز بمغناطیس دائم  3محرك تستخدم بعض المركبات  
 .للجر في أثناء القیادة إمداد المركبة بالقدرة المطلوبة

 المحرك الكھربائي
Electric _ Motor   

 المولد الكھربائي شحن مجموعة المركم وظیفتھ ، )فاز 3( كھربائي ولدم 
Electric _ Generator   

 
، بالبطاریة الھجینةوصل خطوط الضغط العالي في الدائرة  وظیفتھا :كھربائیةالمرحلات ال -ب

لى إ ریةاالبطعلى منع سریان التیار الكھربائي من في حالة توقف المركبة عن العمل حیث تعمل 
على قفل  المركبة،في ) 19المبین في  الشكل  (ویعمل المرحل الرئیس خطوط الضغط العالي. 

 نظام الضغط العالي في الحالات التالیة:

   
 نظام الحمایة من الضغط العاليمرحلات ):  19الشكل (
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  .في حال  وضع الإغلاق لمفتاح التشغیل •
  .V 12)(المركم المساند  من خلالعند قطع التغذیة  •
 .في حال نزع قابس الخدمة •

 .في حالة تعطل الحساس الخاص  بالعاكس او بالوسائد الھوائیة عند تعرض المركبة لحادث  •

 
أي خطر كھربائي   ثیر الممكن حدوغ، لذا من ةطوط الضغط العالي عن ھیكل المركبخعزل  -ج

 ھیكل المركبة.  ھعند ملامست

أجھزة الخطر عند التعامل مع  أماكن) 20كل (ویبین المخطط الكھربائي الموضح  في الش
   .فیھا سائل الحمایة من الضغط العاليمواقع وو ،وصیانتھاذات الضغط العالي المركبات الكھربائیة 

 

 
 : وسائل حمایة النظام الكھربائي   )20(الشكل   

العالي  وعدم فتح  أي من أجھزة الصغط ،تحذیر: عدم لمس أو قطع أي من خطوط الضغط العالي
  .الھجینة البطاریةقبل التأكد من عدم وجود فولتیة راجعة فیھا من 

 
بعناصر الحمایة التالیة لحمایة الكھربائبة  مركبات فوردأجھزة دارات تم تزوید  وكمثال آخر

  :المركبة والسائق في حالة وقوع حادث  ما وللحد من خطر الضغط العالي
  مفاتیح  قصور ذاتي أمامیة وخلفیة تعمل على فصل خطوط الضغط العالي وقطع الوقود من

 ما.    ثخلال وقف مضخة الوقود عن العمل عند تعرض المركبة لحاد

 مصھرات حمایة( Fuse)   لمجموعة المركم الھجین في حالة إرتفاع قیمة التیار الكھربائي ،.  
  المركم عن الدائرة الكھربائیة،عند ترك مفتاح مجسات حراریة تعمل على فصل مجموعة

   .وإرتفاع درجة حرارة البطاریة الھجینة )ON(التشغیل على وضعیة التشغیل 
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 التحكم بعمل البطاریة الھجینة 2-3
 

یعتمد التحكم بمستوى الشحن في البطاریات الھجینة على كل من  درجة حرارة البطاریة في أثناء 
ھا، ویتم التحكم بعملھا بواسطة وحدة تحكم تستقبل بالتیار المار  العمل، وعلي فولطیتھا وشدة

لبطاریة الھجینة ا یبین عناصر) الذي 21الإشارات من حساسات الحرارة والتیار، كما في الشكل (
 .ومخطط التحكم في عملھا

 
 ): التحكم بعمل البطاریة الھجینة21الشكل (

 
عمل البطاریة الھجینة حساس البطاریة الذكي تنظیم بالتحكم في ومن الحساسات المستخدمة 

)Intelligent Battery Sensor ,IBS( ،بسبب إستخدام عدد كبیر من الأجھزة المستھلكة  والذي تم إستعمالھ
للطاقة الكھربائیة في المركبات ، وقد تم تطویر ھذا النظام، لضمان إدارة فعالة للبطاریة للھجینة 

ة والتیار ودرجات الحرارة، بالإضافة إلى قیاس مستوى الشحن في لھا القدرة على قیاس الفولطی
 .في المركبة )CANشبكة المراقبة والإتصال (بالتكامل مع   أثناء قیادة المركبة

) ، والذي  (High-Voltage Battery Current Sensor,CSM ویستخدم أیضا حساس التیار ذو الفولتیة العالیة
  .أیون) عالیة الجھد في السیارات الھجینة -بطاریات (اللیثیوم  مثالیا لإستشعار حالة یعتبر 

بالتكامل مع  CAN - (Controller Area Networkشبكة مراقبة (وتستخدم وحدة التحكم بعمل البطاریة 
ووحدة التحكم بعمل  (BEAN)) المتصلة بشبكة الإلكترونیات  ECUوحدة التحكم بعمل المركبة (

المثبتة أمام السائق في لوحة البیان ، كما ھو  (A/C)) والمضخم  ECMي (محرك الإحتراق الداخل
 .)22مبین في الشكل ( 
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 والفحص في لوحة القیادة شبكة المراقبة )  :22الشكل (

 
وتعمل وحدة السیطرة والتحكم بعمل البطاریة على مطابقة مستوى الشحن فیھا بمتطلبات القیادة  

لیعمل المحرك بدوره  ،ى وحدة التحكم في عمل محرك الإحتراقوإرسال إشارات كھربائیة إل
   .)23على تشغیل المولد الكھربائي لإمداد البطاریة بالطاقة المطلوبة للتشغیل، كما في الشكل (

 

 
 ): مخطط التحكم في مستوى الشحن 23الشكل (

 
كبة  تحدث عملیة في أثناء تسارع المر ، حیثالتحكم بعمل البطاریة ) مخطط24یبین الشكل (و

تفریغ البطاریة وعند التباطؤ تحدث عملیة الشحن بواسطة فرامل إعادة الشحن ، وفي ھذه 
) بالإعتماد (SOC, State of Chargeالأثناء تقوم وحدة التحكم بعمل البطاریة بحساب حالة الشحن 
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حدة التحكم على كل من الفولتیة والتیار ودرجة الحرارة ومن ثم ترسل نتیجة الحساب إلى و
  .بعمل المركبة

 
 التحكم بعمل البطاریةمخطط  )  :24الشكل (

) مخطط الإتصال بین وحدة التحكم بعمل البطاریة الھجینة والتحكم بعمل أنظمة 25ویبین الشكل ( 
  .المركبة الھجینة

 
 مخطط الإتصال بین وحدات التحكم  في المركبة ):25الشكل (
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بطاریة الھجینة بالتحكم بأوضاع عمل مروحة التبرید تبعا لدرجة تقوم وحدة التحكم بعمل الو
) والذي یوضح مخطط التحكم بعمل 26كما ھو مبین في  الشكل ( حرارتھا في أثناء القیادة 

مجموعة البطاریة الھجینة ومروحة التبرید الخاصة بھا  وإرتباط البطاریة  بوحدة التحكم في 
وعند حدوث عطل ما في نظام  ،حرك الإحتراق الداخليعمل المركبة ووحدة التحكم بعمل م

 .البطاریة تعمل وحدة التحكم على تشغیل إشارات التحذیر

 
 ومروحة تبریدھا : التحكم بعمل البطاریة الھجینة)26(الشكل   

  
 .) دارة عمل مروحة التبرید وإرتباطھا بوحدة التحكم بعمل البطاریة الھجینة27ویبین الشكل (

 

 
 

 : دارة التحكم بعمل مروحة  التتبرید)27(كل الش  
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 و معالجتھا   ،تشخیص أعطال البطاریة الھجینة 2-4
 

البطاریة في  عناصرعرض حالة بمراقبة و اتنظام التحكم بعمل البطاریة الھجینة في المركب قومی
تحكم بعمل المركبة ، وإرسال المعلومات إلى وحدة ال وحدة التحكم الخاصة بالنظام عبرأثناء العمل 

لتصحیح وضع العمل، بالإضافة إلى التحكم في عمل مروحة التبرید للمحافظة على درجة حرارة 
 البطاریة ضمن الحدود المسموح بھا.

، وظیفتھا  و تستخدم وحدة السیطرة والتحكم في ھذا النظام وحدة تشخیص ذاتي لأعطال النظام 
وفي حال تلف البطاریة یضئ مصباح بطاریة، التحذیر من حدوث عطل ما في أحد عناصرال

وفي نفس الوقت تظھر إشارة على شاشة العرض الخاصة بعمل  ،التحذیر الرئیس في المركبة 
 ).27كما في الشكل (المركبة 

 

 
 )  : مصباح التحذیر الرئیس في المركبة27الشكل (

 
في وحدة شخیص الذاتي بصورة غیر صحیحة تقوم وحدة الت البطاریة أحد عناصر عملیعندما و

 ) . 27، كما في الشكل () HV-system Warningبإضائة مصباح التحذیر ( التحكم بعمل البطاریة
 

 
 )  : مصابیح التحذیر في لوحة القیادة28الشكل (
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ویتم في ھذه الحالة تشخیص وتحلیل الأعطال المسجلة في وحدات التحكم بأنظمة عمل المركبة  
كما ھو مبین في  ،، والذي یتم توصیلھ بالمركبةOBD II scan tool) ز الفحص (بدقة  بإستخدام جھا

 .) 29الشكل (
 

 
 )OBD II scan tool)  : توصیل جھاز الفحص ( (29الشكل (

 
  :ویتم تشخیص أعطال نظام البطاریة الھجینة بإستخدام جھاز مسح الأعطال حسب الخطوات التالیة
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 الذاتي التقییم   2-5

 وب الاجابة على الاسئلة أدناه.مطل -3
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -4

 ألأســـــــــــئلة
 

  : السؤال الأول
لإجراء الإصلاح  ،ثما الواجب عملھ في حالة تعذر سحب مفتاح التشغیل من المركبة عند تعرضھا لحاد

 اللازم.

 :  السؤال الثاني
 

   .تیاطات الواجب الأخذ بھا  قبل وخلال إصلاح المركبات الھجینةما  الإح

  : الثالثالسؤال 
  .ما الدائرة الموضحة في الشكل التالي ، وما ھي وظیفتھا

 
  

  : السؤال الرابع

:المخطط التاليمروحة تبرید البطاریة الھجینة في إشرح طریقة عمل   
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  ةرین العملیاالتم    2-6

 لسلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقةإجراءات ا● 
إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 
الأمثل لنجاحك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه 

 سلوكیات ما یأتي:ال
 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعة •
 .اد في استخدام المواد والطاقةالمحافظة على البیئة والاقتص •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح •

 

 
البطاریة   خدمة قابس دائرة تفحصیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن الأھداف: ● 

 .وتستبدلھ
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 أفومیتر 5 نةمركبة ھجی 1
 Scantool)( – جھاز مسح 7 صندوق عدة 2
 كھربائیةال واقیة من المخاطر كفوف 10 مرابط منع عجلات المركبة من الإنزلاق 3
   مفتاح عزم 4

 
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

 ساعات6 .وإستبدالھالھجینة البطاریة  خدمة ) قاطعقابس قاعدة ( فحص :  إسم التمرین
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة العمل والنقاط الحاكمةخطوات 

المبینھ في  جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل 1
مثل  وأدوات الوقایة الشخصیة ،الشكل المجاور

  .القفازات الكھربائیة

 

 
 

من  البطاریة خدمة فك وفحض قابسإقرأ دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ، وتعرف خطوات  2
 :الدلیل، كما في الشكل التالي

 
ب إلبس القفازات الكھربائیة, ومن ثم إفصل سال 3

وإنتظر  ،فولط) 12البطاریة المساندة (
ائد لمنع تفعیل عمل الوس )ھیثان 90(لمدة 

.وأحزمة الأمان ،الھوائیة  
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إنزع قاطع الخدمة  من المركبة ، كما في الشكل  4
 المجاور، وإحفظھ في مكان آمن.

 

 

 
 

   إنزع غطاء الواجھة الخلفیة قي صندوق المركبة   5
بعد فك كلیبسات التثبیت, ومن ثم إنزع المقعد الخلفي 

 وأغطیة الجوانب والصندوق  من المركبة.

 
 

 .، كما في التمرین السابق ، وضعھا على طاولة العملةمن مكانھا في المركب إنزع البطاریة من المركبة 6
ومن ثم غطاء وصلة البطاریة  ،البطاریةغلاف إنزع  7

 .الكھربائیة 
 

 
 

والمربط الخاص ،فك براغي تثبیت قابس البطاریة  9
 .، كما في الشكل المجاوربھ
 

 
 

43 
 



ومن ، الوصلة الكھربائیة  سلاكلأ الواقي غطاءالإفتح  10
 .ثم إنزع القابس من علبة توصیل البطاریة

 
 

إفحص قاعدة القابس من خلال قیاس المقاومة بین  11
  ،وقارن القراءة بتلك الموجودة في الدلیل ،أقطابھا

 . ھاذا كانت غیر مطابقة یجب إستبدالفإ

 
اعدتھ وقس المقاومة مرة أخرى ثبت القابس في ق 12

وإذا كانت وقارن القراءة بتلك الموجودة في الدلیل 
 .غیر مطابقة یجب إستبدال القابس

 
ركب القابس بعكس خطوات الفك،  ومن ثم ركب جمیع القطع التي تم فكھا بعكس خطوات الفك مع  13

 .مراعات شد البراغي بالعزم المطلوب في الدلیل
ركب البطاریة في موقعھا في المركبة ، ومن ثم ركب قاطع الخدمة ، وتأكد من صحة العمل من خلال  14

 .تشغیل المركبة
 .ونظف مكان العمل، إجمع العدة وجھاز الفحص  15

 
 

 تعلیمات للمتدرب 
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان ) في خانة✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 نھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أ

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.
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 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

 ،جھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ التمرین تتمكنت من  1
 .ایة الشخصیةوأدوات الوق

   

     .تأمین المركبة في موقع العملتمكنت من  2
    .فحص التمكنت من قراءة دلیل الصیانة ، وتعرفت طریقة  3
     .فولط) 12فصل سالب البطاریة المساندة (تمكنت من  5

تمكنت من نزع قاطع الخدمة  في المركبة ، وحفظھ في مكان  6
 آمن.

   

   تمكنت من نزع غطاء واجھة صندوق المركبة الخلفي بعد   7
فك كلیبسات التثبیت, ومن نزع المقعد الخلفي وأغطیة الجوانب 

 والصندوق  من المركبة.

   

وضعھا على طاولة ونزع البطاریة من المركبة، تمكنت من  8
 .العمل

   

 علبة توصیلنزع غلاف البطاریة، ومن غطاء تمكنت من  9
 البطاریة الكھربائیة 

   

    .فك براغي تثبیت قابس البطاریة والمربط الخاص بھتمكنت من  10
فتح الغطاء الواقي لأسلاك الوصلة الكھربائیة ، ومن تمكنت من  11

 .نزع القابس من علبة توصیل البطاریة
   

فحص قاعدة القابس من خلال قیاس المقاومة بین تمكنت من  12
  .أقطابھا

   

س المقاومة یاقمن في قاعدتھ و ت القابسیثبتمكنت من ت 
 .بتلك الموجودة في الدلیل  تھاقارنمو

   

جمیع القطع التي تم فكھا بعكس  وب القابس ،  یركتمكنت من ت 
 .في الدلیل ، كماخطوات الفك مع شد البراغي بالعزم المطلوب

   

ب البطاریة في موقعھا في المركبة  ومن یركتمكنت من ت 
تأكد من صحة العمل من خلال تشغیل الب قاطع الخدمة ویركت

 .المركبة
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اریة فحص وحدة التحكم بعمل البطتیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن الأھداف: ● 
(ECU) . 

 
 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 

 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 شاشة فحص  4 مركبة  1
 )Scantool ( – جھاز مسح 5 صندوق عدة 2
 أفومیتر 6 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 3

 
 ات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداءالأنظمة والتعلیم● 

 نسخة من الوحدة التدریبیة  •
 دلیل الصیانة •

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .وأدوات الوقایة الشخصیة  ،العملجھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھ في موقع العمل 2
في عمل  وحدة التحكم فحص وخطوات،  منافذوتعرف  ،للمركبة المعنیة بالإصلاح  رأ دلیل الصیانةإق 3

 .البطاریة

 الزمن المخصص للتمرین ) 3رقم التمرین: (

 ساعاتECU.( 6 ( فحص وحدة التحكم بعمل البطاریة الھجینة : إسم التمرین
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أنظر كما في دلیل الصیانة  وقارن القراءة  بتلك الموجودة في الدلیل، ، قس فولطیة وصلة وحدة التحكم  4
  :الجدول التالي  كمثال

 

 
 

 الإتصال خطإشارة بإستخدام شاشة الفحص، إفحص  5
ة ذات الفولطی بشبكة فحص إلكترونیات المركبة

  .بالفحص لمركبة المعنیةا، كما في دلیل المرتفعة

 

 
 

بإستخدام شاشة الفحص ، إفحص إشارة خط الإتصال بشبكة فحص إلكترونیات المركبة ذات الفولطیة  6
 :أنظر كمثال الجدول التالي –ة، كما في دلیل ألمركبة المعنیة بالفحص المنخفض
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بإستخدام شاشة الفحص ، إفحص إشارة عمل مروحة تبرید البطاریة ، كما في دلیل فحص ألمركبة  7

 :من الدلیلأنظر كمثال الجدول التالي  – بالصیانةالمعنیة 

 
یانة كما في دلیل الص  ،ص وصلة الفحص في المركبةإفح 8

ر ، أنظبإستخدام جھاز الفحص  للمركبة المعنیة
. الدلیلالجدول التالي في   

 

 
 14 -11ث یجب أن تنحصر الفولطیة ما بین  (یفولط) وقس فولطیتھا ح 12تفقد البطاریة المساندة ( 9

  . فولط)
 

1
0 

، الشكل المجاور المبینة في (CHECK) إفحص إشارة التحذیر
إشارة  و  (ON)بوضع مفتاح التشغیل على وضع التشغیل

وفي ھذه الحالة إذا لم  (OFF)على وضع  (READY) الجاھزیة
 إفحص دارة ھذه الإشارة، كما في دلیل إشارة التحذیریئ تض

  .الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح
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1
1 

حیث یجب في ھذه الحالة    )(READYإشارة الجاھزیة شغل  
فإذا بقیت مضاءة  إبحث عن   (CHECK)الإشارة  أن تزول

 .كما في الدلیلالكھربائیة المركبة عطل ما في دارات 

 
1
.ونظف مكان العملوجھاز الفحص إجمع العدة  2   

 
 
 
 
 
 
 
 

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxاب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسب. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

 
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا

 
غیر قابل 

 لتطبیقل
    .العملجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ تتمكنت من  1
     .في موقع العملتأمین وقوف المركبة تمكنت من  2
تمكنت من قراءة دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ،  3

  .فحصالوتعرفت طریقة وخطوات 
   

اءة  بتلك قیاس فولطیة وصلة وحدة التحكم وقارنت القرتمكنت من  4
 .الموجودة في الدلیل

   

ات فحص خط الإتصال بشبكة فحص إلكترونی تمكنت من 5
.المركبة، كما في دلیل للمركبة المعنیة   

   

ات تمكنت من فحص خط الإتصال بشبكة فحص إلكترونی 6
لمركبة المركبة بإستخدام شاشة الفحص ، كما فیدلیل صیانة ا

.المعنیة  

   

   خدام بإستمروحة تبرید البطاریة   عمل اتارفحص إشتمكنت من  7
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  .شاشة الفحص

     .فحص وصلة الفحص في المركبة  تمكنت من 8

.فولط) وقیاس فولطیتھا 12تفقد البطاریة المساندة ( تمكنت من 9       
.كما في الدلیل تمكنت من فحص إشارة التحذیر 10     
والبحث عن عطل  ، (READY)تشغیل إشارة الجاھزیة  تمكنت من  11

 .كما في الدلیلما في دارات المركبة الكھربائیة ، 

   

.تنظیف مكان العملمن و ،وجھاز الفحص ،تمكنت من جمع العدة 12     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن تفحص البطاریة الھجینة على المركبةالأھداف: ● 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 )Scantool ( جھاز فحص 5 ھجینةمركبة  1
 كفوف واقیة من المخاطر الكھربائیة 6 صندوق عدة 2
   مرابط منع عجلات المركبة من الإنزلاق 3
   مفتاح عزم 4

 
 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •
 .دلیل جھاز الفحص •

 الزمن المخصص للتمرین ) 4رقم التمرین: (

 فحص البطاریة الھجینة على المركبة، :  إسم التمرین

 Hybrid Battery / DATA LIST / ACTIVE TEST. ) .( 

 ساعات3
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 ملخطوات الع● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

مثل  ، وأدوات الوقایة الشخصیةالمبینھ في الشكل المجاور جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل 1
 .القفازات الكھربائیة

  .على المركبة  إقرأ دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ، وتعرف خطوات فحض البطاریة 2
 

.، كما في الشكل المجاور  صل جھاز الفحص بالمركبة 3  

 

 

 
بإستخدام جھاز الفحص إقرأ  بیانات  النظام (  3

المفاتیح الكھربائیة ، والحساسات، والمشغلات) دون 
 فك أي منھا  لتحدید الأعطال. 

(DATA LIST) 
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، وجھاز  ON (IG)أدر مفتاح الإشعال على وضع  4
، ومن ثم أدخل القوائم  (ON)الفحص على وضع 

 التالیة كما في دلیل جھاز الفحص:

(DIAGNOSIS / OBD/) MOBD / HV BATTERY / 
DATA LIST) 

 

 
تحقق من النتائج وذلك بالرجوع إلى الجدول الخاص بفحص المركبة المعنیة ، أنظر الجدول التالي  5

 كمثال:

 Diagnostic Note Reference Range Measurement Item/Range 
(Display) 

Intelligent Tester 
Display 

Constant ON: Repair 
in accordance with 
detected DTCs 

MIL ON: ON MIL status/ ON or OFF L status  

  
 

Accumulated driving 
mileage after the 
malfunction occurrence/ 
Min.: 0 km, Max.: 65,535 
km 

DRIVING 
MILEAGE 

 Always: 0 to 100% Battery state of charge/ 
Min.: 0%, Max: 100% 

BATTERY SOC 

 Undisturbed for 1 
day: Same as 
ambient air 
temperature 

emperature of HV battery/ 
Min.: -327.68°C, Max.: 
327.67°C 

BATT TEMP 1 to 3 

 SOC 55 to 60%: 23 
V or less 

Battery block maximum 
voltage/ Min.: -327.68 V, 
Max.: 327.67 V 

BAT BLOCK MAX 
(V) 

 

6    

نفذ الفحص الحي بعد التأكد من أن جھاز الفحص 
 .)(ACTIVE TEST موصول 

تحذیر: تأكد من أن الجھاز موصول لإجراء 
تصال الفحص، لأنھ من الممكن  حدوث خطأ في الا

في أثناء الفحص ویمكن أن یصبح الفحص غیر 
 ).OFF ضوء READYقابل للتنفیذ (

 
تنبیھ: من الممكن عرض عناصر قائمة البیانات 

DATA LIST)خلال الإختبار الحي بالموقع ( 
ACTIVE TEST)( 

 

 

  أدخل القوائم التالیة للفحص، كما في دلیل الجھاز: 7
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(DIAGNOSIS / OBD/) MOBD / HV BATTERY / 
DATA LIST) 

نفذ الفحص الحي، وفقا للعرض على الجھاز، وبالرجوع إلى دلیل الفحص الخاص بالمركبة المعنیة ،  8
 أنظر الجدول التالي ، كمثال:

Test Condition Test Details Purpose Intelligent Tester 
Display 

Disabled when a 
DTC is detected 

Stops the battery 
blower motor in mode 
0 or operates it in 
modes 1 to 6 

To check the 
operation and the 
speed of the battery 
blower motor 

COOLING FAN SPD 

 

 
 

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) عم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان) في خانة (ن✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

 
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

جھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل تتمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھ في تمكنت من  2
  .موقع الصیانة

   

     .للمركبة المعنیة بالإصلاح الفحصقراءة دلیل تمكنت من  3
      .وصلت جھاز الفحص بالمركبة 4
تمكنت من قراءة  بیانات  النظام ( المفاتیح الكھربائیة ،  5

والحساسات، والمشغلات) بإستخدام جھاز الفحص دون فك 
 أي منھا.  

 (DATA LIST) 

   

، وجھاز  ON (IG)أدرت مفتاح الإشعال على وضع  6
، وأدخلت القوائم التالیة، كما في  )(ONالفحص على وضع 
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 دلیل جھاز الفحص:

(DIAGNOSIS /OBD/) MOBD /HV BATTERY /DATA LIST) 

ص تحققت من النتائج بالرجوع إلى الجدول الخاص بفح 7
.المركبة المعنیة  

   

) بعد التأكد من أن جھاز (ACTIVE TESTنفذت الفحص الحي  8
 .الفحص موصول

   

ومن  تثبیت البطاریة في مكانھا في المركبة،تمكنت من  9
  .كتركیب جمیع القطع التي تم نزعھا بعكس خطوات الف

   

.جمع العدة، ومن تنظیف مكان العملتمكنت من  10     

 
  

 
 .التالفةتفحص وتستبدل خلایا البطاریة یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن الأھداف: ● 

 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 

 لتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداءالأدوات وا● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 جھاز قیاس الفولطیة 5 مركبة  1
 كفوف كھربائیة 6 صندوق عدة 2
 حھاز مسح 7 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 3
 مفتاح عزم 8 خلایا جدیدة 4

 
 
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .ة من الوحدة التدریبیةنسخ •
 .ودلیل جھاز الفحص،  دلیل الصیانة •

 خطوات العمل● 

 الزمن المخصص للتمرین ) 5التمرین: (رقم 

 ساعات6 .التالفة الھجینة البطاریة تبدیل خلایافحص و:  إسم التمرین
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 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .)--- (القفازات الكھربائیة جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل  وأدوات الوقایة الشخصیة 1
 

 .البطاریة  ، وتعرف طریقة فك إقرأ دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح 2

 
  .أعلى من الحد المسموح بھ  ھاإفحص البطاریة قبل تنفیذ العمل، وتأكد من أن فرق الجھد بین أقطاب 3

 صلاحیتھامن والتأكد  ،تنبیھ: لا تستبدل خلایا البطاریة الھجینة قبل فحص وحدة التحكم الخاصة بھا
 

.فولط)12یة المساندة (إفصل أقطاب البطار 4  
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إفصل قاطع الخدمة  في المركبة، كما في الشكل  5
 المجاور.

 

 
 

 فك صاجة تدعیم البطاریة، وبراغي تثبیتھا.  6

 
 

 إنزع مرحل مروحة التبرید، ومجاري التبرید. 7

 
 

 ھاوأسلاك  ،لبطاریةإفصل أقطاب علبة توصیل ا 8
.الأرضي الخاص بھاسلك و ،الكھربائیة  
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ومن ثم إفصل  ،إنزع مرحل البطاریة الرئیس 10
 وصلات وحدة التحكم وخرطوم التھویة الداخلي من

.أرضیة البطاریة  

 

تنبیھ: لا تنزع غطاء خلایا البطاریة داخل المركبة، 
 قبل نقلھا إلى طاولة العمل حیث أنھا ستفقد 

 صلابتھا في أثناء النقل.
 

 

 

 
 

فك براغي تثبیت البطاریة بالمركبة ،وكلیبسات تثبیت  11
 الأسلاك الكھربائیة ، ومن ثم إنزعھا من مكانھا.

 
 

ما ، كغلافھاوفك  ،ثبت البطاریة على طاولة العمل 12
.في الشكل المجاور  

 
 

إفحص خلایا البطاریة من خلال قیاس فولطیة  13
دل وإستب خلایاھا، كما في دلیل الصیانة،

.التالف منھا  
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صل الخلایا ببغضھا بعد إستبدال الخلایا التالفة  ،  14
كما في دلیل الصیانة، ومن ثم ركب غلاف 

  .البطاریة.

 

 
 

وركب  ،المركبة داخل موقعھاثبت البطاریة في  15
. جمیع القطع التي تم نزعھا بعكس خطوات الفك   

.شغل المركبة وتأكد من صحة تنفیذ العمل 16   

.إجمع العدة ونظف مكان العمل 17   

 
 
 

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) م تنفیذھا بإتقان) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي ت✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
  حالة یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

 
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

 ،جھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العملتتمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

وقوف المركبة على أرض مستویھ في تأمین تمكنت من  2
 .موقع الصیانة 

   

قراءة دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ، تمكنت من  3
 .وتعرفت طریقة فكھا

   

فولط)12تمكنت من فصل أقطاب البطاریة المساندة ( 4     

    تمكنت من فصل قاطع الخدمة  في المركبة.  5

تنفیذ العمل، والتأكد لبدء بافحص البطاریة قبل تمكنت من  6
أعلى من الحد المسموح بھ  ھا من أن فرق الجھد بین أقطاب

 .من قبل الشركة الصانعة
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    تمكنت من فك براغي تثبیت البطاریة.  7

    تمكنت من نزع مرحل مروحة التبرید. 8

      .فصل أقطاب علبة توصیل البطاریةتمكنت من  9

 ك الكھربائیة المرتبطة  بغلافنزع الأسلاتمكنت من  10
.البطاریة ومن فصل سلك الأرضي  

   

لات نزع مرحل البطاریة الرئیس ومن فصل وصتمكنت من  11
.یةوحدة التحكم وخرطوم التھویة الداخلي من أرضیة البطار  

   

تمكنت من فك براغي تثبیت البطاریة بالمركبة ،وكلیبسات  12
 تثبیت أسلاكھا ونزعھا من مكانھا. 

   

.لافھاغتثبیت البطاریة على طاولة العمل وفك تمكنت من  13     

یة كل فحص خلایا البطاریة من خلال قیاس فولطتمكنت من  14
.وإستبدال التالف منھا ،خلیة منھا  

   

ومن  ،كما في دلیل الصیانة ،وصل الخلایاتمكنت من  15
.تركیب غطائھا  

   

ومن  ،مكانھا في المركبةتثبیت البطاریة في تمكنت من  16
  .كتركیب جمیع القطع التي تم نزعھا بعكس خطوات الف

   

.العمل والتأكد من صحة تنفیذ ،تشغیل المركبةتمكنت من  17     

.ومن تنظیف مكان العمل ،جمع العدةتمكنت من  18     

 

  
یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن  تفحص مرحلات البطاریة الھجینة الأھداف: ● 

 .وتستبدلھا
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 ادالأدوات والتجھیزات والمو
 جھاز فحص ومسح الأعطال 4 مركبة  1
 أفومیتر 5 صندوق عدة 2
 مفتاح عزم  مرابط منع العجلات من الإنزلاق 3

 الزمن المخصص للتمرین ) 6رقم التمرین: (

 ساعات 6 .طاریة الھجینة وإستبدالھافحص مرحلات الب  : إسم التمرین
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 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .نسخة من الوحدة التدریبیة  •
 .دلیل الصیانة •

 خطوات العمل● 

 ةالرسوم التوضیحی خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 ، وأدوات العملجھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
.الوقایة الشخصیة  

 
 

 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھ في موقع العمل 2
 .إقرأ دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ، وتعرف طریقة فحص وفك  البطاریة الخاصة بھا 3
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ب بس القفازات الكھربائیة, ومن ثم إفصل سالإل 4
   .فولط) 12البطاریة المساندة (

ئد لعدم تفعیل عمل الوسا )ثانیة 90 ( إنتظر لمدة● 
.وأحزمة الأمان ،الھوائیة  

 

 
 

إنزع قاطع الخدمة  من المركبة ، كما في الشكل  5
المجاور، وإحفظھ في مكان آمن، ومن ثم فك براغي 

وكلیبسات تثبیت المقعد الخلفي، وأغطیة جوانب 
 المركبة.

 

 

 
 

والمقعد الخلفي، كما في التمرین السابق ،  الجوانب الخلفیة إنزع البطاریة من المركبة بعد نزع واقیات 6
 .وضعھا على طاولة العمل

ي فك براغومن ثم  ،أفصل وصلات المرحلات الكھربائیة  
  .اریة الرئیستثبیت المرحلات وكبل البط

 
أفحص المقاومة في وصلات المرحلات المبینة في الشكل التالي، كما في دلیل الصیانة، وقارن  7

 .القراءات بتلك الموجودة في الدلیل
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 )Installation(التركیب     

 .ركب المرحلات ووصلاتھا الكھربائیة 8

 
 

شد برغي تثبیت المرحلات وأسلاك توصیلھا الكھربائیة  9
 .بالعزم المطلوب كما في الدلیل 

 
 

تأكد من أن جمیع الوصلات الكھربائیة موصولة جیدا في  10
 .مكانھا
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كما  ،مة  بین نقاط توصیلھحل مروحة التبرید یعمل بصورة صحیحة ومن ثم قس المقاورتأكد من أن م 11
 .المرحلفي الدلیل، وفي حال عدم مطابقتھا إستبدل 

 
 

 ثبت البطاریة في موقعھا داخل المركبة، وركب 12
جمیع القطع التي تم نزعھا من المركبة بعكس 

  .خطوات الفك
 

   .شغل المركبة وتأكد من صحة تنفیذ العمل 13

.مكان العمل إجمع العدة ونظف 14   

 
 تعلیمات للمتدرب

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxت غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوا. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

وأدوات   العمل،جھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ تتمكنت من  1
 .الوقایة الشخصیة

   

     .في موقع العمل تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھتمكنت من  2
قراءة دلیل الصیانة للمركبة المعنیة بالإصلاح ، والتعرف تمكنت من  3

  .على طریقة فحص مرحلاتھا وفكھا
   

      .فولط) 12تمكنت من فصل سالب البطاریة المساندة ( 4

    تمكنت من نزع قاطع الخدمة  من المركبة ، وحفظھ في مكان آمن.  5

نزع البطاریة من المركبة بعد نزع الواقیات والمقعد تمكنت من  6
 .الخلفي، ووضعھا على طاولة العمل

   

تھا وكبل فك براغي تثبیفصل وصلات المرحلات الكھربائیة  ومن نت من تمك 7
  .البطاریة الرئیس
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فحص المقاومة في وصلات المرحلات ، كما في دلیل تمكنت من  8
 .الصیانة، ومن مقرنة القراءات بتلك الموجودة في الدلیل

   

    .تركیب المرحلات ووصلاتھا الكھربائیةتمكنت من  9
شد براغي تثبیت المرحلات وأسلاك توصیلھا بالعزم المطلوب، كما ت من تمكن 10

 .في الدلیل
   

 .تأكدت من أن جمیع الوصلات الكھربائیة موصولة جیدا في مكانھا 11
 

   

ومن  ،تأكدت من أن مرحل مروحة التبرید یعمل بصورة صحیحة 12
 . قیاس المقاومة  بین نقاط توصیلھ كما في الدلیل

   

ركیب تثبیت البطاریة في موقعھا داخل المركبة، ومن تتمكنت من  13
  .جمیع القطع التي تم نزعھا من المركبة بعكس خطوات الفك

   

     .تشغیل المركبة والتأكد من صحة تنفیذ العملتمكنت من  14

.تمكنت من جمع العدة ومن تنظیف مكان العمل 15     

 
 اختبار المعرفة

 كھرومیكانیك مركبات ھجینةالمھنة: البطاریات الھجینةصیانة بیة: اسم الوحدة التدری
 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:

 
 :تعلیمات الاختبار

 أسئلة). -6أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا وعددھا ( .1
 ) ساعتانالاختبار: ( مدة .2

 )اتعلام8: (السؤال الأول
 أتيضع درائر حول رمز الإجابة الصحیح عن ما ی

 یتم خلال  عملیة شحن البطاریة الحمضیة -1
 .تحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة كیمیائیة -أ

 .تحویل الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة كھربائیة -ب
 .إستھلاك جزء من الطاقة الكھربائیة المخزنة فیھا -ج
 .تحویل المحلول داخلھا إلى ماء -ح

  الھجینة  جبة في أثناء صیانة البطاریاتامن الإحتیاطات الو -2
  .نزع مفتاح التشغیل من المركبة ووضعھ في مكان آمن -أ

 .(ON)تثبیت مفتاح تشغیل المركبة على وضع   -ب
 .تثبیت وضع التھجین في المركبة  -ج
 .تثبیت المركبة على وضع الجاھزیة للعمل -د

 یوضح الشكل المجاور مصباح -3
 

 
 

   .التحذیر الرئیس في المركبة -أ
 .جاھزیة عمل المركبة    -ب
 .التحذیر من حدوث عطل في المحرك -ج
 .ریدبیان حرارة سائل التب -د
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 یوضح الشكل المجاور طریقة نزع -4
 

 
 
 

 علامة)18: (   يالسؤال الثان
تتضمن الأولى الأرقام،  ،قائمتین، ، نظم الإجابة بشكل جدول من المرقمة في الشكل التالي  البطاریةمكونات  أذكر

  .والثانیة أسماء الأجزاء 

 
 علامة)  41(  :الثالثالسؤال 

 .تنفیذ عملیات الصیانة للمركبات الھجینة البدء بقبل  عملھا ما الأمور الواجب 
 

 )ات علام  02:       ( الرابعؤال الس
، نظم الإجابة بشكل جدول من ثلاث قوائم، ، ووظیفة كل منھاالمرقمةماذا یبین الشكل التالي ، أذكر أجزاءة 

   .تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء . والثالثة وظیفة كل جرء 

 .قاطع الخدمة  في المركبة -أ
 .المرحل الرئیس في البطاریة    -ب
 .حساس التیارالمار في البطاریة -ج
 .حساس حرارة البطاریة -د
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 علامة)  52:       ( الخامسالسؤال 
 .في الشكل التالي، وأذكر وظیفة كل منھا المرقمة طالمخطسم أجزاء 

 

 
 

 علامة)  15:       (السادسالسؤال 
 أمام العبارة الخاطئة فیما یأتي:  (×) ) أمام العبارة الصحیحة، وعلامة خطأ ضع علامة صح (

 
 لا نعم العبارة الرقم
 اصالموجبة في البطاریات الحمضیة بمادة الرص الصفائحتملئ فراغات  1

 .النقي
  

یمتازالقطب السالب في بطاریات النیكل المعدنیة بقدرتھ على إمتصاص  2
 .الھیدروجین

  

سریان التیار تأمین تعمل المرحلات في حالة توقف المركبة عن العمل على  3
 .الكھربائي من البطاریة إلى خطوط الضغط العالي

  

بة وعرض حالة عناصر البطاریة یعمل نظام التحكم بعمل البطاریة الھجینة بمراق 4
 .في أثناء العمل من خلال إشارات حساسات البطاریة

  

تساوى فولطیة بطاریات اللیثیوم ثلاثة أضعاف الفولطیة في خلایا بطاریات  5
 .الكادیوم –النیكل 
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 إختبار الآداء

 معاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة التالیة  
 علامة. 20-مة والصحة المھنیھتحدید وتطبیق قواعد السلا -1
 علامة 60-تنفیذ التمرین -2
 علامة. 20-جودة التنفیذ  -3
 

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
 ساعات 3زمن الإختبار:                                                                                                                      ----------اسم المتدرب: 

 حساس التیار في البطاریة الھجینة، وإستبدالھاسم الاختبار: فحص 
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة محتوى الاختبار

 
 معیار
 الأداء

 التسھیلات اللازمة العلامة
 الممنوحة المخصصة عناصر المناقشة عناصر الأداء 

التجھیز لتنفیذ 
العمل والوقایة 

 یة الشخص

 3  وأدوات الوقایة الشخصبة ارتداء ملابس العمل 

 معدات الوقایة  
 الشخصیة 

 2  تأمین منطقة العمل 

 

 مركبة للتدریب

 3  تأمین وقوف المركبة في موقع العمل 

 

 حساس التیار

 7  التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة  

 

 صندوق عدة
أذكر مخاطر صیانة االبطاریة 

 3   جینةالھ

 

جھاز فحص ومسح 
 الأعطال

 4  إرتداء القفازات كھربائیة 

 

 
 2  فولط 12نزع سالب البطاریة المساندة  

 

 
دقائق  10لماذا یحب الإنتظار 

 5  نزع قاطع الحدمة بعد نزع قاطع الحدمة

 

 

نزع الحساس 
 وفحصھ

 نزع المقعد الخلفي ،وبطانة  الصندوق 
فك البراغي 

طریقة والكلیبسات ب
 صحیحھ

3 

 

 

 2  نزع صاجة تدعیم البطاریة، والغلاف الواقي 

 

 
 5  فصل كبل البطاریة الرئیس بعد فك براغي تثبیتھ 

 

 
 6  نزع حساس التیار بعد نزع غطائھ 
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فحص حساس التیار بقیاس المقاومة بین أقطابھ كما 

 في دلیل الصیانة
 5 الرجوع للدلیل

 

 

 
ذا كانت مقاومتھ غیر مطابقة إستبدال الحساس إ

 2  للمواصفات

 

 

 
كیف تقرر أن الحساس 

 4   بحاجة للتبدیل

 

 

تركیب حساس 
 جدید

 7  تركیب حساس جدید 

 

 

 
تركیب كبل البطاریة الرئیس وشد براغي تثبیتھ، 

 3  حسب العزم المطلوب في الدلیل

 

 

 2  تركیب غطاء الحساس 
 

 
 3  التدعیمتركیب غلاف البطاریة وقوس  

 
 

 4 إستخدام مفتاح العزم تركیب المقعد الخلفي والواقیات 

 

 
 3  تركیب البطانات الخلفیة 

 

 
 5  تركیب سالب البطاریة المساندة 

 

 
 4  تركیب قاطع الخدمة 

 

 

من جودة  التحقق
 العمل

 6  تشغیل المركبة والتأكد من صحة العمل 

 

 

مطابقة القراءات   ة التبرید الخاصة بھاقیاس فولطیة البطاریة ومروح 
 بالمعطیات

6 

 

 

 سرعة الإنجاز
     دقیقة 100أقل من  
   5  ) دقیقة110-100من (  
   صفر  ) دقیقة120-110من ( 

   100  العلامة الكلیة  
 التاریخ :                                                ---------التوقیع:                                       --اسم المدرب/الفاحص:
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  قائمة المصطلحات● 

 
 المصطلح الانجلیزي المصطلح العربي الرقم
 Battery plug قابس البطاریة  .1

 Cable كبل  .2 

 Electric - Motor محرك كھربائي  .3

 مولد كھربائي  .4
 

Electric - Generator 

 Nickel/Cadmium Battery الكادیوم -بطاریة النیكل  .5
 Negative Electrde  قطب سالب   .6
 Power - Cables كبلات الضغط العالي  .7

 Installation التركیب       .8 
 Inverter العاكس  .9

 Terminal قطب  .10 
 Sensor حساس  .11
 Scantool الأعطال مسحفحص وجھاز   .12

 
 

 المراجع قائمة● 
 
- Konrad Reif - Fundamentals of Automotive and Engine Technology: Hybrid Drives, Safety Systems –

2014 
- Husain - Electrical and hybrid vehicles- design fundamentals, 2003 
- Bosch Automotive Electrics and Automotive Electronics- Systems 
- Toyota Hybrid Battery system 
- Toyota Prius Workshop Manual 
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	أ- البطارية الحمضية ( المركم):  تتكون  البطارية الحمضية  Lead-acid Battery)) فى ابسط صورها من مجموعة من الألواح الموجبة وعدد من الألواح السالبة مغمورة في محلول الكتروليتى من حامض الكبريتيك والماء المقطر.
	2NiOOH + 2H2O+Fe  2Ni (OH)2 + Fe(OH)2
	2NiOOH + 2H2O +Cd --- 2Ni (OH)2 + Cd(OH)2
	1-4    التمرين العملي
	2-6    التمارين العملية


	إلبس القفازات الكهربائية, ومن ثم إفصل سالب البطارية المساندة (12 فولط).
	ثبت غطاء العلبة، وشد البراغي بالعزم المطلوب بحسب التعليمات في الدليل.
	ركب مجاري التهوية، وشد البراغي بالعزم المطلوب حسب التعليمات في الدليل، ومن ثم ركب غطائها، كما في الشكل المجاور.
	ركب  مجاري مروحة التبريد، ومن ثم صل مرحل مروحة التبريد.
	ركب جميع الأغطية الأرضية والجانبية التي تم فكها قبل نزع البطارية.
	إجمع العدة وجهاز الفحص، ونظف مكان العمل.
	تمكنت من فصل سالب البطارية المساندة (12 فولط).
	تمكنت من تثبيت غطاء علبة التوصيل، وشد البراغي بالعزم المطلوب حسب التعليمات في الدليل.
	تمكنت من تركيب مجاري التهوية، وشد البراغي بالعزم المطلوب حسب التعليمات في الدليل.
	تمكنت من تركيب  مجاري مروحة التبريد ومن ثم وصل مرحل مروحة التبريد.
	تمكنت من تركيب جميع الأغطية الأرضية والجانبية التي تم فكها قبل نزع البطارية.
	تمكنت من جمع العدة وجهاز الفحص، ومن تنظيف موقع العمل.
	إلبس القفازات الكهربائية, ومن ثم إفصل سالب البطارية المساندة (12 فولط)، وإنتظر لمدة (90 ثانيه) لمنع تفعيل عمل الوسائد الهوائية، وأحزمة الأمان.
	تمكنت من فصل سالب البطارية المساندة (12 فولط). 
	إفحص وصلة الفحص في المركبة،  كما في دليل الصيانة للمركبة المعنية بإستخدام جهاز الفحص ، أنظر الجدول التالي في الدليل .
	إجمع العدة وجهاز الفحص ونظف مكان العمل.
	تمكنت من جمع العدة، وجهاز الفحص، ومن تنظيف مكان العمل.
	تمكنت من جمع العدة، ومن تنظيف مكان العمل.
	إفصل أقطاب البطارية المساندة (12فولط).
	ثبت البطارية على طاولة العمل، وفك غلافها، كما في الشكل المجاور.
	إفحص خلايا البطارية من خلال قياس فولطية خلاياها، كما في دليل الصيانة، وإستبدل التالف منها.
	إجمع العدة ونظف مكان العمل.
	تمكنت من فصل أقطاب البطارية المساندة (12فولط)
	تمكنت من تثبيت البطارية على طاولة العمل وفك غلافها.
	تمكنت من فحص خلايا البطارية من خلال قياس فولطية كل خلية منها، وإستبدال التالف منها.
	تمكنت من وصل الخلايا، كما في دليل الصيانة، ومن تركيب غطائها.
	تمكنت من جمع العدة، ومن تنظيف مكان العمل.
	جهز العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ العمل ، وأدوات الوقاية الشخصية.
	إلبس القفازات الكهربائية, ومن ثم إفصل سالب البطارية المساندة (12 فولط).  
	● إنتظر لمدة ( 90 ثانية) لعدم تفعيل عمل الوسائد الهوائية، وأحزمة الأمان.
	إجمع العدة ونظف مكان العمل.
	تمكنت من فصل سالب البطارية المساندة (12 فولط).  
	تمكنت من جمع العدة ومن تنظيف مكان العمل.
	- Konrad Reif - Fundamentals of Automotive and Engine Technology: Hybrid Drives, Safety Systems –2014

