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 دلیل الوحدة
 

  ● المقدمة
 

یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على 
المسؤولین عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل 

في إستخدام المركبات الھجینة وفي المناسبة للحد من إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن 
تشجیع المواطنین على إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من 

 .الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم
من قبل  ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا

الحكومة وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة 
وإصلاح ھذا النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة 
الامریكیة للتنمیة الدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا 

زودي التدریب في القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث الموضوع من م
ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج 
التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح المركبات الھجینة وذلك لإعداد كوادر 

ملین في ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العا
 .جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه الورش

تتخصص ھذه الوحدة بصیانة محركات الإحتراق الداخلي في المركبات الھجینة بھدف 
إكساب المتدرب المھارات الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة،المتعلقة بصیانة منظومة العاكس/ 

 .لمحول في المركبة الھجینةا
 المتطلبات المسبقة● 

 
 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 .قیاس الكمیات الكھربائیة •
 .صیانة نظام نقل وتوزیع االقدرة في المركبات الھجینة •
 .صیانة البطاریات الھجینة •

 نتاجات التعلم● 

 من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً علىبعد الانتھاء 

،  وفق معاییر الكفایات المھنیة في المركبات الھجینة ةالمستخدمالعاكس/المحول  منظومةصیانة 
 الأردني لمھنة كھرومیكانیك مركبات ھجینة ومتطلبات العمل.
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 أھداف التعلم● 
 

   أن:  قادراً على یتوقع منك أن تصبحبعد إتمام ھذه الوحدة 
 . مكونات منظومة (العاكس / المحول) في المركبة الھجینة ، وطریقة عملھاتتعرف  -
 .وتعالجھاتشخص أعطال  مجموعة العاكس/ المحول،  -
 

الزمن المقترح●   
 

 كما یلي: ،ساعة تدریبیة موزعة 30الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
 .اتساع 8:  دروس نظریة •
 .ساعة 18: العملیةتنفیذ التمارین  •
 .واحدة ساعھ:  النظري الاختبار •
 .ساعات 3:  العملي الاختبار •
 أیام. 10:  التدریب المیداني •

 
أدلة التقییم الذاتي●   

 
 النظریة للمعلومات الذاتي التقویم أسئلة -أ

القائمة  التدریبیة الوحدة لھذه المطلوبة النظریة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي التقویم أسئلة عن أجب
 موضوعات مراجعة على سیساعدك مما ،لتدقیقھا  مدربك على إجاباتك ثم اعرضعلى أساس الكفایات 

 .واستیعابھا الوحدة
 

 الأداء تقییم دلیل  -ب

ستجد بعد نھایة كل تمرین عملي قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات للمساعدة في 

  .وإنجازك لكل واجب خلال تعلمك للمھنة توجھیك،
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 في المركبات الھجینة / المحولالعاكس منظومةصیانة 
 

على تتطلب في تنظیم عملھا   متعددةكھربائیة  أجھزةتحتوي المركبات الھجینة على 
المار في داراتھا وتحویلة من نوع إلى عناصر خاصة بإستشعار التیار الكھربائي اللازم 

ومولد التیار  في المركبة لتشغیلھا بكفاءة؛ بما في ذلك محرك الجر الكھربائيأخر، 
ویل التیار العاكس/المحول التي تقوم بتح منظومةالمركبات ھذه لذا تستخدم في  ،الكھربائي

 .حسب الحاجة المحركات الكھربائیة في المركبة المستمر إلى تیار متردد ، للتحكم بسرعة

، علیك ان تصبح قادرا أدناه: عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم : الأول ھدف التعلم● 
في المركبات  ةالمستخدم/ المحول العاكس منظومةمكونات وطریقة عمل تتعرف  أنعلى 

 .اعملھ مبدأو ،الھجینة
                                   

 المصادر انشطة التعلم
 الوحدة التدریبیة  ولالعاكس/المح منظومةصیانة /  التعلیمیةالمادة  -1
 منظومة صیانةب تنفیذ التمارین العملیة المتعلقة -2

العاكس -المحول  
بإشراف المدرب  المشغل/  

 منظومةصیانة  /زیارة المواقع الالكترونیة  -3
العاكس -المحول  

 الشبكة العنكوبتیھ

اكسالع-صیانة مجموعة المحولالتدریب المیداني في  صیانة المركبات ومراكز ورش   
 

 اھوطریقة عمل ) في المركبة الھجینةالعاكس / المحول( منظومةمكونات  – 1

إلى /أ) 1المبین في الشكل ( ،(DC) المباشرل التیار یحووظیفتھ تالعاكس ھو جھاز كھربائي 
تردد  يجھد وأ يیمكن أن یكون لھ أ، /ب)1كما في الشكل ( ،(AC) (متناوب) تیار متردد

  .ودوائر التحویل والتحكم المناسبة لاتاستخدام المحوب

 
 
 

): التیار المباشر والمتناوب1الشكل (  
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 وأنواعھ التیارعاكس  مبدأعمل1-1
 

، مبین بعضھا في نصف ناقلة ( Semi conductor) یتكون العاكس من عناصر ثایرستوریة
عمل على تبدیلھ دوریاً من طور إلى آخر، تو ,أخذ التیار المستمر من المنبعت، )2الشكل (

 یصبح متناوباً. ویطلق أیضاً على نظام عاكس التیار المستمر إلى تیار متناوب ل
)(DC-AC converter . 

  
 

والحمل ومواصفاتھما، ویمكن من ھذه الخواص  التیار بخواص منبع العاكس عملیرتبط و
استنتاج طبیعة التبدیل الواجب تحقیقھ من خلال عناصر أنصاف النواقل المستخدمة في 

عن طریق مفتاح یتصل  DC)(من مصدر تیار مستمر وتتكون دارة العاكس البسیطة  ،النظام
بسرعة لیسمح بمرور فیھ یتم تحویل المفتاح والطرف الأوسط لملفھ الابتدائى .  عبربمحول 

 وتغییر ،ویتكرر التحویل ،ثم خلال النصف الآخر ،التیار خلال نصف الملف الابتدائى
  .نوىفى دائرة الملف الثا AC)(تیار متردد  عنھ اتجاه التیار فى الملف الابتدائى للمحول ینتج

 التیار أحادي الطور  عاكس(monophase current inverter):  تتكون دارة عاكس التیار
في الشكل  ھو مبین ) ، كماK1, K2, K3, K4، من أربعة قواطع ھي ((الفاز)أحادي الطور

، وفي `)O & O( ، والحمل مختلط ولھ نھایتانE)الدخل فیھ مستمر (جھد /أ) ، و3(
 } )t < T/2<  0 ( الفترة عندما یكون الزمن محصورا ما بین {النصف الأول لدورتھ 

). ، وفي ھذه الحالة  یرتبط K4 & K2) وفصل القواطع (K1 & K3(یتم توصیل القواطع 
ویكون التیار  ،)1K) عبر القاطع (aبالقطب الموجب للمنبع، النقطة ( )O(طرف الحمل 

 T/2 < t(الفترة { لدورتھ/ب). وفي النصف الثاني 2كما ھو مبین في الشكل ( ،موجبا
< T ({ یتم فصل القاطعین )1K 3و(K وتوصیل القاطعین ) K2 وK4 (،  وفي ھذه الحالة

) وسیمر التیار في K4للمنبع عبر ( )b(بالقطب السالب، النقطة  )O(یتصل طرف الحمل 
   .الحمل باتجاه معاكس للحالة الأولى

عناصر ثایرستوریة): 2الشكل (  
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المكثف ھو العنصر  حیث ،(فاز)عاكس تیار جسري أحادي الطور) بنیة 4یبین الشكل (و
كعنصر قطع في ھذه  ةالمستخدم اتالأساسي المستخدم لتحقیق التبدیل أو الحجز للثایرستر

) (t = 0عند الزمن  )Th3و Th1(ولدى تطبیق نبضات القدح على الثایرسترین  ،المبدلات
) بقطبیة حیث إن الطرف C2و C1الموجب في الحمل، وتشحن المكثفات ( یمر التیار

) ، والتي T/2) یكون موجباً، عند لحظة بدء نصف الدور الثاني (C2و C1الیساري لـلمكثفات (
 2Th(تردد المطلوب، یتم تطبیق نبضات قدح على الثایرسترین الیمكن التحكم بھا حسب 

سیعمل بمساعدة المكثف  )2Th (وعلیھ فإن تشغیل الثایرسترمما یؤدي إلى تشغیلھما،  )Th4و
)1C(  على فصل الثایرستر)1Th( كما أن تشغیل الثایرستر ،)Th4(  سیعمل على فصل

. و بالتالي سیمر في الحمل تیار سالب معاكس )C2(بمساعدة المكثف  (Th3)الثایرستر 
  .وھكذا بالتتابع ، بالاتجاه لنصف الدور الأول

 

 التیار ثلاثي الطور  عاكس)(Three phase current inverter یتكون العاكس ثلاثي الطور :
)، C1…C6وستة مكثفات تبدیل ( )Th1…Th6) من ستة ثایرسترات (5(الشكل المبین في  

یفصل  )1Th(والثایرستر  )3Th(یفصل  )Th5 (والثایرستر )1Th(یفصل  )Th3(الثایرستر 

عمل المبدلمبدأ ): 3الشكل (  

تیار جسري أحادي الطور عاكس): 4( الشكل  
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)Th5(  وبالمقابل الثایرستر)Th6( یفصل )Th4 وTh2(  یفصل)Th6(  وھكذا)Th4(  سیفصل
)2Th( كما یأتي ، . المكثفات تشحن حسب مراحل القدح، وتتابع قدح العناصر سیكون
)Th1-Th2 …Th3 -Th6 ،(الزاویة بین نبضة قدح كل ثایرستر والآخر تساوي و)60o ( 

 .درجة 

 

 

العاكس/ المحول) منظومة (مجموعة إلكترونیات القدرة ل ) مخطط6( ویبین الشكل
 في إحدى مركبات شركة ھوندا.لتحكم بعمل المحرك الكھربائي في االمستخدمة 

 

المركبات الھجینة،  تشغیل عموماً في تعذیة المحركات المستخدمة فيوتستخدم العواكس 
حیث تعمل على تغییر سرعة دوران المحرك بدءاً من التوقف وصولاً لسرعة أكبر من 
السرعة الاسمیة، وتستطیع في الوقت نفسھ تغییر الجھد المطبق على المحرك، ویتم تغییر 

المستمر (البطاریة الھجینة)، في حین یتم تغییر الجھد عادةً عن طریق التحكم بمنبع التیار 
 التردد عن طریق التحكم بتتابع نبضات القدح المطبقة على الثایرستورات المشكلة للعاكس،

تیار ثلاثي الطور عاكس): 5الشكل (  

في مركبات شركة ھونداالمستخدم العاكس/ المحول ): 6الشكل (  
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لعاكس/المحول المستخدم في إحدى مركبات شركة تویوتا الھجینة ا) 7ویبین الشكل (
 .وتوصیلاتھ الكھربائیة

 

 

 ) ، وھي:8( المحول/ العاكس)  العناصر المبینة في الشكل ( منظومةوتضمن 

 . الكھربائيالمولد عاكس خاص  بتغذیة  •
   .عاكس خاص  بتغذیة المحرك الكھربائي •

  مركبات الالعاكس/ المحول في إحدى ):7الشكل (
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 .لشحن البطاریة المساندة )(DC/DC 12v محول •
   . تكییفال منظومةضاغط   تشغیلب خاص عاكس •

 

) :  عناصر مجموعة المحول/ العاكس 8الشكل (  

  ةالھجین البطاریةالعاكس/المحول بالمحركات الكھربائیة ومجموعة  منظومةعلاقة   1-2

في ھو مبین ، كما البطاریة الھجینةالتیارالمباشر من  منظومة العاكس/المحول ستقبلت
لیتدفق على و)، ات( ترانزستور ةح كھربائییتا) ، لیسري في المجموعة عبر مف9الشكل (

 . ةالكھربائیالمركبة  اتمحرك لقیادة متناوبشكل تیار 

 

) موقع تركیب منظومة العاكس فوق المحركات الكھربائیة في مركبة 10ویبین الشكل (
 .من نوع تویوتا ھحینة

نةوالبطاریة الھجی وعلاقتھ بالمحركات الكھربائیة  ،العاكس / المحول ):9الشكل (  
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مباشرة محرك الإحتراق الداخلي  یتصلفي المركبات الھجینة التي تعمل على التوالي، و
مجموعة من تروس النقل  عبر في المركبة الكھربائي محرك الجرببدوره  المرتبط بالمولد

موصلات  عبرالكترونیات القدرة) مجموعة أو( /المحولعاكسبمنظومة الو ،والتوزیع
 .) 11البطاریة الھجینة، كما في الشكل (مجموعة ب مرتبطةكھربائیة 

 

 
في مركبات التواليالعاكس / المحول   ):11الشكل (  

في المركبةالعاكس / المحول  موقع تركیب  ):10الشكل (  
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لحین وصول مستوى الشحن في  ،ویعمل محرك الإحتراق في ھذه المركبات بأقصى كفاءة
، عندئذ یتوقف عن العمل، لتعمل  من قبل الشركة الصانعةالمحدد للمستوى  (SOC)البطاریة 

 .البطاریة الھجینة على توفیر الطاقة اللازمة للجر

یكون تدفق الطاقة فیھا من خلال  ،أما في المركبات الھجینة التي تعمل على التوازي
مسارین ، المسار الأول میكانیكي من محرك الإحتراق الداخلي والثاني كھربائي من المولد 

ومن  )،12، كما ھو مبین في الشكل (جموعة البطاریة الھجینة عبر المحرك الكھربائيمو
تم شحن البطاریة وفي ھذا النوع من النقل، ی، ثم میكانیكیا إلى عجلات الجر في المركبة

الھجینة من طاقة التجدد (الطاقة المسترجعة) الناتجة من عملیة الكبح، وذلك في حال زیادة 
الطاقة المنتجة بواسطة محرك الإحتراق الداخلي عن حاجة المركبة للقوى اللازمة لجرھا، 
 حیث تستخدم الطاقة الزائدة في شحن مجموعة المركم عبر آلیة ترسیة مسننة وبواسطة

المحرك الكھربائي الذي سوف یعمل كمولد لشحن البطاریة عبر مجموعة العاكس/ 
ویعتبر إستشعارعمل المحرك الكھربائي الأساس للتحكم بعمل منظومة  المحول.

الجرالكھربائیة في المركبة الھجینة، للحفاظ على نظام التشغیل فیھا أثتاء توقف محرك 
 .الاحتراق الداخلي عن العمل 

 

 

وقد أصبح التحكم بعمل العدید من الأنظمة الكھربائیة في المركبات الحدیثة إلكترونیا، مثل 
التي یجب أن تعمل حتى في و في مقصورة المركبة، أنظمة التدفئة وتكییف الھواءالتحكم ب

في مركبات التوازيالعاكس / المحول   ):12( الشكل  
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لضمان رفاھیة السائق وذلك  عن العمل، أثناء فترات خمول وتوقف محرك الإحتراق
أیضا الاستشعار الدقیق لضمان المراقبة  الأنظمة الفرعیة ھذه تتطلب حیث ،والركاب

  .الفعالة والدقیقة لعمل المحركات الكھربائیة

المركبات عمل أنظمة في  لتحكمالمستخدمة با ھكذا فإن مجموعة إلكترونیات القدرةو
  : تحتوي علىالھجینة 

 ستخدم عاكس التیار ی:   التیار عاكس(Inverter)  في تنظیم  عمل المحركات الكھربائیة
المطلوب  (AC)  ثي الطورالقادم من البطاریة  إلى جھد ثلا DC)(عبر تحویل الجھد 

 .في المركبة لضمان كفاءة تشغیل المحركات الكھربائیة
 محولات التیار )(Converters:  لتنظیم التیار الخارج من البطاریة یستخدم محول فرعي

(DC / DC)  في   المبینةوظیفتھ تأمین التیار اللازم  لتشغیل أجھزة المركبة المساعدة
) في تأمین تغذیة المركم المساند في DC/DC، ویستخدم محول التیار ()13الشكل (

إستخدام مجموعة من عناصر المركبة  بالطاقة الضروریة لعمل الأجھزة المساعدة عبر 
استشعار التیار والجھد في ھذه المحولات لتحدید القیم المثلى لكل من شدة التیار والجھد 

 اللآزمة لتشغیل أجھزة المركبة المساندة  .

 

 
  
  

أجھزة المركبة المساعدة ):13الشكل (  
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 مضخم)ال( التعزیز محول  (boost converter)  من  القادمةوظیفتھ تضخیم الفولتیة الإسمیة
 اتوترانزستر ،)IPM( ةتكاملیقدرة وحدة  ستخدامبإ )600V-500( المركم إلى ما یقارب

) طریقة عمل المحول المضخم الموجود 13ویبن الشكل ( ،)IGBT(القطبیة  ةبوابة ثنائی
شحن وتفرع ضمن مجموعة العاكس وسریان التیار الكھربائي في أثناء عملیات 

  . البطاریة الھجینة المستخدمة في بعض مركبات  شركة تویوتا

 

أثناء الشحن والتفریغ.  التیار سریان): 13(الشكل     

وظیفتھ تحویل التیار المباشر القادم من  (A/C)عاكس على  العاكس/المحول منظومةتحتوي و
ھو مبین  كما ،التكیتف في المركبةط نظام غالبطاریة الھجینة إلى تیار متتردد لتشغیل ضا

 . )14(الشكل  في

 

ل ضاغط منظومة التكییف دائرة عم): 14(الشكل   

 12v)(وظیفتھ تأمین فولتیة مقدارھا   )12v- DC/DC(كما تحوي مجموعة العاكس على محول 
والمسجل ، الرادیو والأضویة، ولتشغیل أجھزة المركبة المساعدة مثل مروحة التبرید، 

 . )فولط12( بالإضافة إلى شحن البطاریة المسانده
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التقییم الذاتي     1-3  
 أجب على الأسئلة المدرجة أدناه. -1
إذا كنت غیر قادر على إجابة أي من أسئلة التقییم، ارجع إلى المعلومات النظریة أو استشر  -2

 .مدربك إن كان ذك ضروریًا
 

 الاســـــئلة 
 السؤال الأول:

التالیة بنعم أم لاأجب عن العبارات   

 لا نعم العباره رقم
 التیار عبخواص منب ھجینةعمل العاكس المستخدم في المركبة الیرتبط لا  1

.والحمل   
  

.من عناصر ثایرستوریة نصف ناقلة / المحولیتكون العاكس 2    

    ینة في المركبات الھج في تأمین شحن المركم المساندیستخدم  3
.(12v- AC/DC)  محول تیار   

  

4 
یستخدم عاكس التیار في المركبة الھجینة في تنظیم  عمل المحركات 

إلى جھد  الھجینةالكھربائیة عبر تحویل الجھد المباشر القادم من البطاریة 
 . AC)(ثلاثي الطور 

  

5 
ول العاكس/المح منظومةمضخم) الموجود ضمن الوظیفتھ محول التعزیز (

  .تضخیم الفولتیة الإسمیة القادمة من المركم ،في المركبة
  

 
 السؤال الثاني :

  .كل منھما إستخدام ، وأذكر مثالا علىیبین الشكل التالي أنواع التیار الكھربائي، أذكرھما

 
  

 السؤال الثالث:

 على :  ( المحول/ العاكس)  المستخدمة في المركبة الھجینة منظومة تتضمن

16 
 



• -----------------------------  
• ------------------------------- 
• ------------------------------- 
• -------------------------------- 

 السؤال الرابع:

 12v)(، وظیفتھ تأمین فولتیة مقدارھا  )12v- DC/DCتحوي مجموعة العاكس على محول (
، نظم الإجابة ھذه الأجھزةأذكر ، التالي لتشغیل أجھزة المركبة المساعدة المبینة في الشكل

   .بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء الأجزاء

 
 
  
 
 
 
 
  
 

التمارین العملیة    1-4  
 

إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة●   
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ذه الوحدة إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھ
محتمل ھو الطریقة الأمثل لنجاحك وتفوقك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث ال

   حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه السلوكیات ما یأتي:
 .المشغل  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل التقید بلباس التدریب داخل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعھ •
 .التأكد من تھویة مكان العمل •
 .ضمن فریق في بیئة العمل احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو •
 .التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح •

 

 
عة تنزع وتركب مجمو أن تصبح قادرا على أنیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، : الأھداف● 

  .العاكس/المحول في المركبة الھجینة
 

.حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء●   
 
 

الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء●   

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 شریط عازل 5 صندوق عدة 1
 قفازات عازلة للكھرباء 6 مفتاح عزم  2
 سائل تبرید 7 ملتمیتر 3

 

الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء●   

  .نسخة من الوحدة التدریبیة -

لصیانة.دلیل ا -  

 

خطوات العمل●   

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة للعمل، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1
  .االسفلى والعلی محركات القدرةأمن وقوف المركبة في موقع العمل، ومن ثم إنزع واقیات  2

) 1رقم التمرین: ( نالزمن المخصص للتمری   

إسم التمرین: - نزع  منظومة (العاكس/المحول) من المركبة الھجینة وإعادة 
  تركیبھا.

ساعة 6  
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لات العاكس في المركبة ، والأجزاء والوص منظومةإقرأ دلیل الصیانة وتعرف موقع تركیب  3
.وطریقة فكھا ،المرتبطة بھا  
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وضعھ في  ، من المركبةإنزع قاطع الخدمة  4
  .قیةامكان آمن بعد إرتداء القفازات الو

 
 

الب أفرغ سائل التبرید من المجموعة، وإنزع س 5
.)فولط 12 ( البطاریة المساندة  

 
بعد فك براغي  ،إنزع غطاء مجموعة العاكس 6

.التثبیت  
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ساوي العاكس ت منطومةتأكد من أن الفولتیة في  7
لبدء قبل اوذلك  ،صفر بإستخدام الفولتمیتر

.بالعمل  
 

 
 

قس الفولتیة بین أقطاب منظومة العاكس،  8
المبینة في الشكل المجاور ، حیث یجب أن 

 تساوي الصفر.
 

 
 

9  
إنزع خراطیم تبرید منظومة العاكس، بعد فك 

 مرابطھا .
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إفصل وصلة قاطع دارة حساس التیار الخاص  10
 بمنظومة العاكس، ومن ثم إنزع الحساس.

 
 

11 إفصل وصلة كبل الھیكل الرئیس، المتصل  
 بمنظومة العاكس .

 
 
 
 

21   
 طةالمرتبجمیع الوصلات الكھربائیة إفصل 

ر لھا المشا جدلة المحرك الرئیسة ، بو العاكسب
 في الشكل المجاور. 

 

 
 

31 من  المحرك الكھربائي كبل إفصل أقطاب 
.لبإستخدام شریط عازجیدا ، وإعزلھا العاكس   
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41 اكس من الع إفصل أقطاب كبل المولد الكھربائي 
.، وإعزلھا بإستخدام شریط عازل  

 
 

 
 

فك براغي قواعد تثبیت منظومة العاكس،  15
 المبینة في الشكل المجاور.

 

 
 

مركبة بتكییف ال ةوصلة العاكس الخاصإفصل  16
.كما في الشكل المجاور ،من منظومة العاكس  

 

 
 

كل المبینة في الش منظومة العاكس، مرابطإنزع  17
زع ومن ثم إن تثبیتھابعد فك براغي  المجاور

. المجموعة من المركبة  
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عد ب لمنظومة العاكسإنزع حساس قاطع التیار  18
 ،لمجاورالمبینة في الشكل ا فك براغي تثبیتھ

.بإستخدام المفتاح المناسب   
 

 
 

 التركیب 
عد ب لمنظومة العاكسركب حساس قاطع التیار  19

ي فالمشار لھا  براغي تثبیتھ  وشد ،فحصھ
ي مفتاح عزم ، كما فبإستخدام الشكل المجاور

.دلیل الفك والتركیب  
 
 

 
 

وشد براغي منظومة العاكس، ركب مساند  20
الفك  الربط بإستخدام مفتاح عزم ، كما في دلیل

.والتركیب   
 
 

 

 
 

، بة ركب وصلة العاكس الخاص بتكییف المرك 21
.كما في الشكل المجاور  
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22  
 ركب براغي تثبیت مجموعة العاكس، وشد 

ي براغي الربط بإستخدام مفتاح عزم ، كما ف
 دلیل الفك والتركیب.

 
 
 

 
 

ع ركب  أقطاب كبل المولد الكھربائي بعد نز 23
وشد براغي الربط ھا، الشریط العازل عن

ك عزم ، كما في دلیل الفالبإستخدام مفتاح 
.والتركیب  

 

 
 

زع كبل المحرك الكھربائي بعد نركب  أقطاب  24
وشد براغي الربط  ھا،الشریط العازل عن

بإستخدام مفتاح عزم ، كما في دلیل الفك 
.والتركیب  

 
 

  
 

25  
 ركب جمیع الوصلات الكھربائیة المرتبطة

   .بمجموعة العاكس بعكس خطوات الفك
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وشد براغي  ،العاكسركب  غطاء مجموعة  26
الفك  الربط بإستخدام مفتاح عزم ، كما في دلیل

 والتركیب.

 
 

  ركب خراطیم تبرید مجموعة العاكس، ومن  27
 ثم شد مرابطھا. 

 
 

 لوب،للمستوى المط إملء النظام بسائل التبرید 28
الدلیلكما في    .بحسب المواصفات  

 

 
 

.وتفقد العمل ،شغل المركبة 29   
حسب بوإحفظھا  ،إجمع العدة بعد تنظیفھا 30

.، ونظف موقع العملالتعلیمات   
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 دلیل تقییم الأداء الذاتي
 تعلیمات للمتدرب

 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.) في خانة ✓أضع إشارة 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.(×) أضع إشارة 
 ا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھ

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 

  

خطوات الأداء\  غ.ق.ل لا نعم 

.والأجھزة اللازمة للعمل ،من تحضیر المواد تمكنت 1     

.الفك والتركیبوتعرفت طریقة  ،قراءة الدلیلمن تمكنت  3     

 وضعھ في مكان آمن بعد إرتداء القفازاتوقاطع الخدمة من المركبة ،  تنزع 4

  .الواقیة

   

     .مساندةنزع سالب البطاریة المن غ سائل التبرید من المجموعة، وافرإمن تمكنت  5

.نزع غطاء مجموعة العاكس بعد فك براغي التثبیتمن تمكنت  6     

     .لتمیترمن أن الفولتیة في مجموعة العاكس تساوي صفر بإستخدام الفو تتأكد 7

    تمكنت من فك مرابط خراطیم تبرید مجموعة العاكس ومن نزعھا. 8

فصلت وصلة قاطع دارة حساس التیار الخاص بالمجموعة، و تكمنت من نزع  9

 الحساس.

   

01     فصلت وصلة كبل الھیكل الرئیس المرتبطة بمجموعة العاكس.  

11     فصلت جمیع الوصلات الكھربائیة المرتبطة بالعاكس، وجدلة المحرك الرئیسة.  

21 .ازلھا جیدا بإستخدام شریط عتأقطاب كبل المحرك الكھربائي، وعزل تفصل      

31 .ازلفصل أقطاب كبل المولد الكھربائي، وعزلھا بإستخدام شریط عمن تمكنت       

41     تمكنت من فك براغي تثبیت قواعد مجموعة العاكس.  

51 .وصلة العاكس الخاصة بتكییف المركبة من مسند المجموعة تفصل      

     .مساند المجموعة بعد فك براغي تثبیتھا تنزع 16

     .حساس قاطع التیار للمجموعة تنزع 17

     .حساس قاطع التیار للمجموعة بعد فحصھ تركب 18
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.بإستخدام مفتاح عزم تثبیتھابراغي  دتوشد ،مساند المجموعة تركب 19     

     .بتكییف المركبة ةوصلة العاكس الخاص تركب 20

 ركبت براغي تثبیت مجموعة العاكس، و تكمنت من شد براغي الربط بإستخدام  21

 مفتاح العزم ، كما في دلیل الفك والتركیب.

   

. ھاأقطاب كبل المولد الكھربائي بعد نزع الشریط العازل عن  تركب 22     

. ھاأقطاب كبل المحرك الكھربائي بعد نزع الشریط العازل عن  تركب 23     

      .جمیع الوصلات الكھربائیة المرتبطة بمجموعة العاكس تركب 24

تاح بإستخدام مفشد براغي الربط تكمنت من  و ،غطاء مجموعة العاكس  تركب 25

 عزم ، كما في دلیل الفك والتركیب.

   

      تمكنت من تركیب خراطیم تبرید مجموعة العاكس، ومن شد مرابطھا . 26

.بحسب المواصفات المطلوبة بالدلیل ،النظام بسائل التبرید ملأت 27     

     .المحركات جمیع واقیات تركب 28

.تفقد العملمن و ،ل المركبةیشغمن تتمكنت  29     
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، علیك ان تصبح قادرا  أدناهھدف التعلم الثاني: عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم ● 
 .وتعالجھاالمستخدم في المركبات الھجینة،  العاكس/المحولأن تشخص اعطال على 

 
 المصادر انشطة التعلم

 الوحدة التدریبیة  منظومة العاكس/المحولصیانة /  التعلیمیةالمادة  -1
مة منظو صیانة تنفیذ التمارین العملیة المتعلقة -2

  العاكس/المحول
بإشراف المدرب  المشغل/  

منظومة صیانة  /زیارة المواقع الالكترونیة -3
 العاكس/المحول

 الشبكة العنكوبتیھ

منظومة صیانة  التدریب المیداني في مجال
 العاكس/المحول

  ومراكز صیانة المركبات ورش

 
 وعلاجھا،  مجموعة العاكس/ المحول  تشخیص أعطال -2

التعامل المباشر أوغیر المباشر مع نظام الضغط العالي  في أثناءتعد الحمایة الشخصیة 
من ألأمور الواجبة، لتفادي وقوع في المركبات الھجینة  بمنظومة العاكس/المحولالمرتبط 

، وذلك بالرغم لھذه المنظومة في أثناء تنفیذ عملیات الفحص والصیانة الحوادث والإصابات
وسائل الحمایة الممكنة من قبل  جمیعمن تزوید أنظمة الضغط العالي في ھذه المركبات ب

 ومن قصر الدوائر الكھربائیة والأقواس ،الشركات الصانعة من التیار والجھد الزائدین

والأجزاء المرتبطة بھا ھذه المنظومة، طریقة عمل و مكونات الكھربائیة. كما یجب معرفة
  .قبل البدء بتنفیذ الإصلاح اللازم) 15المبینة في الشكل (

 

بمنظومة العاكس الأجزاء المرتبطة ):15الشكل(   
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  مجموعة العاكس / المحول في  المركبة الھجینة  متطلبات الأمان في صیانة 2-1

، تم تحدید عدد من الھجینة المركباتصناعة مع إزدیاد استخدام الطاقة الكھربائیة في 
 ھاغیر المتوقعة في أثناء إستثمار الكھربائیة مخاطرالالمجالات المثیرة للقلق للتخفیف من 

 یجب تثبیت عجلات ،لھاعملیات التشخیص والصیانة  إجراءقبل حیث من الواجب، و

ومن ثم نزع  ،یلھاغوطریقة تش ،المركبة وفرامل الوقوف والتعرف عل بیانات المركبة
ل وفص ،التشغیل على وضع الإغلاق زروتأمین  ،وحفظھ في مكان آمن منھا التشغیل مفتاح

بالإضافة  ،وعدم لمس أو قطع خطوط الضغط العالي ،فولط) 12( المساند أقطاب المركم
ووضعھ في ، ) 16كما في الشكل ( ،نزع قابس الخدمة من المركبة الخاص بالصیانةإلى 

 .مكان أمن

 

 

 

وخدمتھا حتى لو أراد العمل في ویجب على كل فني یعمل في مجال المركبات الھجینة 
خدمتة تغیر الزیت لھذا النوع من المركبات أن یكون ملما بالتعامل معھا من خلال التدریب 

 .المستمر

 

 

  

 

ار في ن الجھد والتیبأ علیك أن تعلم  تنبیھ:  ●
ي حال المركبات الھجینة یكفي أن یكون قاتلا ف

 الضغط العالي داراتالتماس المباشر مع 
 ةإستخدام قفازات عازلذا یجب علیك فیھا، ل
في  من الصعقات  الكھربائیة للوقایة للتیار

العمل ءأثتا  

خطوات نزع قاطع الخدمة ):61الشكل(  
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منظومة  فحص وصیانةوبشكل عام،  یجب علیك إتباع الخطوات التالیة في 
المركبة الھجینة، بإستخدام جھاز مسح الأعطال، بطریقة أمنة في العاكس/المحول 

 .وصحیحة 

 

 علاجھاو ،في المركبات الھجینة منظومة العاكس/المحول أعطال  2-2

في المستخدمة (العاكس/المحول) یؤدي حدوث أي عطل في مجموعات إلكترونیات القدرة 
 ) ،1المبینة في الجدول ( الكھربائیة، التحكم في عمل منظومات تشغیل المركبات الھجینة

 .عن العمل إلى توقف أنظمة المركبة الھجینة 
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 منظومة إلكترونیات القدرة للتحكم في عمل منظومات تشغیل المركبات الھجینة  :)1( الجدول

 الوظیفة التحكم بـ
یعمل العاكس على تحویل التیار المباشر القادم من البطاریة الھجینة إلى تیار  ● العاكس

وفقا للإشارات المرسلة من وحدة التحكم متردد لتغدیة المحركات الكھربائیة، 
  .بالمركبة 

القدرة  اتتقوم وحدة التحكم بالضغط العالي بإرسال الإشارات إلى ترانزستر ●
 .)U,V & W(فازات المحركات الكھربائیة  لتشغیلفي العاكس 

ارتفاع درجة الحرارة،  بالتوقف عن العمل في حال (HV)تقوم وحدة التحكم  ●
 .من العاكس جھد خاطئةإشارة  إستقبال ، أوزیادة شدة التیارأو في حال 

 
یعمل المحول المضخم على تضخیم الفولطیة الإسمیة للبطاریة الھجینة إلى  ● المحول المضخم

وفقا للإشارات المرسلة من وحدة التحكم ، )(500v /DCأكبر قیمة ممكنة حوالي 
    .بالمركبة

التي تقوم بتولیدھا المحركات الكھربائیة في (500v)للفولطیة القیمة القصوى  ●
المركبة یتم تحویلھا إلى تیار مباشر لیقوم المحول المضخم بخفضھا إلى ما 

وذلك تبعا للإشارات  ،لشحن مجموعة البطاریة الھجینة) (200v /DCیقارب 
 .حدة التحكم بعمل المركبة والقادمة من 

 
عل خفض الفولتطیة الإسمیة القادمة من البطاریة  (DC/DC)یعمل المحول  DC/DC /المحول

وتشغیل أجھزة الھیكل  ،لشحن البطاریة المساندة في المركبة 12v)(الھجینة إلى 
 .الكھربائیة

 
القادمة من البطاریة (DC) على تحویل الفولطیة الإسمیة  (AC)العاكس/ یعمل  ACالعاكس/ 

بنفس الفولطیة لتشغیل ضاغط منظومة التكییف في  (AC)الھجینة إلى تیار 
 .المركبة

 

ومنظومة  وحساساتھا، الھجینةالترابط بین أنظمة عمل المركبة مخطط ) 17ویبین الشكل (
 .المستخدمة فیھا )العاكس / المحول(
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بسبب أخطاء  في أثناء عمل المركبة الھجینة، متوقعة غیروالأعطال للحد من الاضرابات و
 عناصرالو ،التوصیلاتوالتي تتضمن  ،العاكس/المحولمنظومة في أشباه الموصلات 

أو  تلف العزل مثل ،حدوثھا الممكنمن الأعطال  أنظمة المركبة الكھربائیة حمایةالخاصة ب
 بمنظومةعلیك التعرف ،  المنظومةحدوث قصر أوتماس في أحد مفاتیح محولات 

 في تشغیل محركات المركبة الھجینة الكھربائیةإلكترونیات القدرة القیاسیة المستخدمة 
 )18الشكل (وبشكل عام یبین ، كما ھو مبین في دلیل الصیانة للمركبة المعنیة   وتربطھا

 .ومخطط التحكم بعملھا عناصر المنظومةالعلاقة بین 

 

التحكم بعمل المركبة ):71الشكل(  
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یتم ربط أحد فازات المحرك وفي حال حدوث ماس كھربائى على أي مفتاح في النظام، 
 فیوز، ، وھنا تبرز الحاجة إلى وجود  (DC)بشكل دائم إلى موجب أو سالب التیار المباشر 

بعد تعطل  )(DC/AC) دارة العاكس 19ویبین الشكل ( ،المنظومة عنھذا لعزل مفتاح التبدیل 
 .)الدارة مفتوحة( ،للفاز التالف أحد المفاتیح في حال فشل ساق المرحلة

 

  dc/ac)( المحولالدارة الكھربائیة من ): 19الشكل (

التحكم بعمل المركبة ):81الشكل(  

34 
 



فورا وقف وعند حدوث قصر في دارة التبدیل العلویة أو السفلیة في العاكس أو المقوم، یتم 
الذي یوضح مسار الماس ) 20في الشكل ( ھو مبین كما ،(الساق) التبدیل في نفس المحطة

   .الكھربائى بعد تعطل مفتاح فاز تغذیة المحرك العلوي

 

 ): مسار الماس الكھربائى بعد تعطل مفتاح فاز تغذیة المحرك العلوي20الشكل (

یستخدم جھاز مسح الأعطال متعدد الخیارات، والمزود بشاشة عرض، في مسح أعطال و 
وفك شفراتھا من  النظام كودات أعطالمن خلال قراءة  الكھربائي الھجینالنظام حساسات 

دلیل المركبة المعنیة بالإصلاح، وعلى سبیل المثال أنظر الجداول التالیة الذي تبین المواقع 
  عند إرتفاع الحرارة أو زیادة الفولطیة عن الحد المسموج بھ: الواجب فحصھا

 الحرارة ، أو حدوث تذبدب في حرارة الحساسإرتفاع مفاجئ في درجة  ): 2الجدول(

 حساس حرارة المحول المضخم       
 منطقة الفحص العطل

حساس تیار المحول حرارة إرتفاع مفاجئ في 
أو حدوث تذبدب في حرارة  ،المضخم الخارج

 .الحساس 

 الوصلة الكھربائیة 
 نظام تبرید العاكس 
 مضخة التبرید 
 محرك مروحة التبرید 
  العاكس/المحولأحد عناصر 

 
): إرتفاع في فولطیة الإشارة الصادرة من المحول المضخم3الجدول (  

 إشارة فولطیة المحول المضخم       
 منطقة الفحص العطل

إرتفاع في فولطیة الإشارة الصادرة من المحول 
المضخم ، بسبب عطل في وحدة التحكم بالضغط 

 ).(HV-ECUالعالي 

 الوصلة الكھربائیة 
 تروس نقل الحركة مجموعة 
 محرك المركبة الكھربائي 
 وحدة التحكم بالضغط العالي 
  أحد عناصر منظومة العاكس المحول 
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 التقییم الذاتي   2-3
 أجب على الأسئلة المدرجة أدناه. -1
إذا كنت غیر قادر على إجابة أي من أسئلة التقییم، ارجع إلى المعلومات النظریة أو استشر  -2

 .ضروریًامدربك إن كان ذك 
 

 الاســـــئلة 
 

 :السؤال الأول
عند أو  ،المحول المضخمالخارج من تیار قیاس الحرارة حساس درجة الإرتفاع المفاجئ في ینتج عن 

 :ما یأتي ،حدوث تذبدب في حرارة الحساس
• -------------------------------------- 
• --------------------------------------  
• --------------------------------------- 
• ---------------------------------------  
• ----------------------------------------  

 السؤال الثاني:
 .وما العطل المبین فیھا ،ما الدارة الموضحة في الشكل التالي 

 
 

 السؤال الثالث:
فولطیة الإشارة الصادرة من المحول المضخم ، بسبب عطل في وحدة التحكم  قیمةإرتفاع ینتج عن 

 . (HV-ECU)بالضغط العالي 

• ------------------------------- 
• --------------------------------- 
• ----------------------------------- 
• ----------------------------------- 
• ---------------------------------- 
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 :الرابعالسؤال 
، نظم الإجابة بشكل جدول المرقمة في الشكل التالي العاكس/ المحول مكونات دارة أذكر 

  .من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء الأجزاء 
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 ةرین العملیاالتم    2-4
 

 
وصلة وحدة التحكم بعمل  أن تفحص یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على: الأھداف● 

  .العاكس  في المركبة الھجینة
 

 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
عدد یدویة (مفكات یحتوي  صندوق عدة 1

 + مفاتیح) معزولة
 ساعة شد 4

 جھاز مسح الأعطال  5 ملتیمیتر 2
 قفازات عازلة للكھرباء 6 قطع غیار 3

 

 والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداءالأنظمة ● 

 .الوحدة التدریبیة  -

 .الفحصالصیانة ودلیل  -

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل ، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1

 
  .العملأمن المركبة في موقع  2

 
 .الدلیل  من تعرف تعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة، وطریقة الفحص 3

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

الخاصة  (HV) لضغط العاليبا وصلة وحدة التحكمفحص إسم التمرین: 
 .الھجینة ةفي المركب العاكس  منظومة بعمل

 ساعات 3
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عازلة لتجنب المخاطر الكھربائیة،  القفازات الإلبس  4
ومن ثم أدر مفتاح االتشغیل في المركبة على وضع 

 .)(OFFالإغلاق 
 

 
 

كما في الشكل  ،إنزع قاطع الخدمة من المركبة 5
 .وراالمج

 
 (ON)إدارة مفتاح الطاقة على وضع التشغیل  تنبیھ:● 

في حال نزع قاطع الخدمة من المركبة سوف یؤدي 
القدرة في  تولید إلى حدوث أعطال في مجموعة

 .المركبة
 

 
 

6  
ثانیة  )90(إنزع قطب البطاریة السالب، وإنتظر لمدة 

 .لعدم تفعیل عمل أحزمة الأمان والوسائد الھوائیة
 
 

 

 
 

39 
 



، المب���ین ف���ي إن���زع غط���اء مجموع���ة الع���اكس/المحول 7
 .الشكل المجاور

 
 

 م�ن وح�دة ال�تحكم، )(HVإفص�ل وص�لة الض�غط الع�الي  8
ومن ثم أدر مفت�اح الطاق�ة عل�ى وض�ع  كما في الدلیل ،

 .)(IG,ON التشغیل
 

 

 
 

ق��س الفولطی��ة ب��ین أقط��اب الض��غط الع��الي لوص��لة  - 9
والتي ، والأرضي العاكس وحدة التحكم بعمل منظومة 

 .)أقل من واحد فولط ، كما في الدلیل (یجب أن تكون
 

، ومن  (OFF)ضع مفتاح الطاقة على وضع الإغلاق  -
ثم قس  المقاومة بین  أقطاب وصلة  المنظومة للتأكد 

وقارن القراءة بتلك  من عدم وجود ماس بینھا
 .الموجودة في الدلیل

 
 

إستبدل وص�لة وح�دة ال�تحكم  ف�ي ح�ال وج�ود م�اس أو  10
 .فتح في دارتھا الكھربائیة
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التحكم وحدة وصلة ، والكھربائیة صل وصلة العاكس 11
، كما في ومن ثم ركب غطاء العاكس ،الخاصة بھا

 .الشكل المجاور

 
 

بعكس خطوات الفك، ركب قاطع الخدمة في المركبة  12
 .كما في الشكل المجاور

 
 

  .نظف مكان العملمن ثم ووإحفظھا، إجمع العدة  13

 
 

 دلیل تقییم الأداء الذاتي
 تعلیمات للمتدرب

 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.بجانب الخطوات غیر القابلة (×) أضع إشارة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
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 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء
     .تمكنت من تحضیر المواد والأجھزة اللازمة لتنفیذ العمل 1
    .قرأت الدلیل وتعرفت خطوات الفك والتركیب 2
     .إرتدیت القفازات العازلة 4
    .نزع قاطع الخدمة من المركبةتمكنت من  5
    .فصل قطب البطاریة السالب تمكنت من 6
     .مجموعة العاكس/المحولنزع غطاء تمكنت من  6
م�ن وح�دة ال�تحكم، كم�ا ف�ي ال�دلیل ،  (HV)فصل وصلة الض�غط الع�الي تمكنت من  8

 .)(IG,ONمفتاح الطاقة على وضع التشغیل  وإدارة
   

س الفولطیة بین أقط�اب الض�غط الع�الي لوص�لة وح�دة ال�تحكم بعم�ل یاقتمكنت من  9
  .منظومة العاكس والأرضي 

   

، ومن قی�اس  المقاوم�ة  (OFF)وضع مفتاح الطاقة على وضع الإغلاق تمكنت من  10
 .بین  أقطاب وصلة  المنظومة للتأكد من عدم وجود ماس بینھا 

   

ل وصلة وحدة التحكم  ف�ي ح�ال وج�ود م�اس أو ف�تح ف�ي دارتھ�ا اإستبدتمكنت من  11
 .الكھربائیة

   

ووصلة وحدة التحكم الخاصة بھا، ،  صل وصلة العاكس الكھربائیة،وتمكنت من  12
 .كما في الشكل المجاور

   

    .تركیب غطاء العاكستمكنت من  13
    .قاطع الخدمة في المركبة بعكس خطوات الفك تركب 14
    .ف مكان العملینظتجمع العدة وحفظھا، ومن تمكنت من  15
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تفحص حساس دارة القاطع في أن  یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على: الأھداف● 
  .في المركبات الھجینةمنظومة العاكس /المحول 

 
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 

 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
عدد یدویة (مفكات صندوق عدة، یحتوي  1

 + مفاتیح) معزولة
 ساعة شد 4

 جھاز مسح الأعطال + راسم الاشارة 5 ملتیمیتر 2
  6 قطع غیار 3

 

 اللازمة لتنفیذ الأداء الأنظمة والتعلیمات والمراجع● 

 .الوحدة التدریبیة  -

 .دلیل الإصلاح والفك والتركیب -

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل ، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1

 
 .أمن المركبة في موقع العمل 2

 
تعرف تعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة، وطریقة الفحص من الدلیل الخاص بالمركبة المعنیة  3

 .بالإصلاح 
ومن  قفازات عازلة لتجنب المخاطر الكھربائیة،  إلبس 4

ثم أدر مفتاح االتشغیل في المركبة على وضع الإغلاق 
(OFF). 

 

 

 للتمرینالزمن المخصص  ) 3رقم التمرین: (

منظومة العاكس لالحمایة فحص حساس دارة قاطع  -إسم التمرین: 
 .في المركبات الھجینة /المحول

 ساعات 3
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كما في الشكل المجاور ، إنزع قاطع الخدمة من المركبة 6

 .والدلیل
 

في  ONتنبیھ: إدارة مفتاح الطاقة على وضع التشغیل 
حال نزع قاطع الخدمة من المركبة سوف یؤدي إلى 

 حدوث أعطال في مجموعة القدرة في المركبة.
 

 
 

7  
السالب، وإنتظر لمدة  المساندة إنزع قطب البطاریة

عمل أحزمة الأمان والوسائد  ثانیة لعدم تفعیل) 90(
 .الھوائیة

 

 

 
 

8  
الخاصة بالق�اطع ، كم�ا ف�ي  الضغط العالي إفصل وصلة

 .الدلیل

 
 

ومن ثم أدر مفتاح الطاق�ة  ،إفصل وصلة حساس  القاطع 9
 .(ON)على وضع التشغبل 

 
 

قس  الفولطیة بین اقطاب وصلة وحدة ال�تحكم  بالض�غط  10
والتي یجب أن تك�ون  ،كما في الدلیل، العالي والأرضي 
 .أقل من واحد فولط
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وق��س ،  off)(  أدر مفت��اح الطاق��ة عل��ى وض��ع الإغ��لاق 11
وق�ارن الق�راءات ،  كما ف�ي ال�دلیل بین الأقطابالمقاومة 

ھ��ل ھ��و ف��ي ،  ال��دلیل لتحدی��د العط��لبتل��ك الموج��ودة ف��ي 
 .تالف الوصلة أو الحساس نفسھ

 

  .التأكد من تلفھا بعدالوصلة  لإستبد 12

 
 

 .التأكد من تلفھ بعد الفحص حال إستبدل الحساس في 13

 
 

وم��ن ث��م  ص��ل الق��اطع ووص��لة ال��تحكم بالض��غط الع��الي 14
 ./ المحولالعاكسركب غطاء مجموعة 

 
  .صل قاطع الخدمة وسالب البطاریة، وتفقد العمل 15
  .إجمع العدة، ونظف مكان العمل 16
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 دلیل تقییم الأداء الذاتي

 تعلیمات للمتدرب
 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.) في خانة ✓أضع إشارة 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.(×) أضع إشارة 
 ا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھ

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء
     .تمكنت من تحضیر المواد والأجھزة اللازمة لتنفیذ العمل 1
    .والفحص والتركیبقرأت الدلیل وتعرفت خطوات الفك  2
    )(OFFإرتدیت القفازات العازلة ، وأدرت مفتاح االتشغیل على وضع الإغلاق  3
    .نزع قاطع الخدمة من المركبةتمكنت من  4
ثانیة لعدم  90قطب البطاریة المساندة السالب، وإنتظر لمدة  فصلتمكنت من  5

 .تفعیل عمل أحزمة الأمان والوسائد الھوائیة
   

    .، كما في الدلیل الحمایة فصل وصلة الضغط العالي الخاصة بقاطعتمكنت من  6
مفت��اح الطاق��ة عل��ى وض��ع  إدارةفص��ل وص��لة حس��اس  الق��اطع وم��ن تمكن��ت م��ن  7

 .(ON)التشغبل 
   

الفولطی��ة ب��ین اقط��اب وص��لة وح��دة ال��تحكم  بالض��غط الع��الي   قی��استمكن��ت م��ن  8
 .والأرضي ، كما في الدلیل

   

المقاوم�ة م�ن قی�اس و،  off)(  مفتاح الطاقة عل�ى وض�ع الإغ�لاق تمكنت من إدارة 9
    .بین الأقطاب كما في الدلیل

   

    .تمكنت من مقارنة القراءات بتلك الموجودة في الدلیل ومن تحدید العطل 10
    .الوصلة بعد التأكد من تلفھا لاستبدتمكنت من إ 11
     .التأكد من تلفھ بعدستبدل الحساس تمكنت من إ 12
    .صل القاطع ووصلة التحكم بالضغط العاليتمكنت من و 13
    .ب غطاء مجموعة العاكس/ المحولیركتتمكنت من  14
    .قاطع الخدمة  تمكنت من تركیب 15
    .تمكنت من  تركیب سالب البطاریة، وتفقد العمل 16
    .العملف مكان ینظمن تجمع العدة، وتمكنت من  17
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منظومة العاكس/المحول أن تفحص  یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على: الأھداف● 

 .في المركبات الھجینة
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 

 
 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
عدد یدویة (مفكات صندوق عدة، یحتوي  1

 + مفاتیح) معزولة
 ساعة شد 4

 جھاز مسح الأعطال + راسم الاشارة 5 ملتیمیتر 2
 قفازات عازلة 6 قطع غیار 3

 

 والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداءالأنظمة ● 

  .الوحدة التدریبیة -

 .الفحص والصیانةدلیل  -

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل ، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1

 
 .العملأمن المركبة في موقع  2

 
  .، وطریقة الفحص من الدلیلالمعنیة بالفحص تعرف تعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة 3

 الزمن المخصص للتمرین ) 4رقم التمرین: (

 .في المركبات الھجینة منظومة العاكس/المحولفحص  -إسم التمرین: 

 

 ساعات 6
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عازلة لتجنب المخاطر الكھربائیة،  ومن القفازات الإلبس  4
ثم أدر مفتاح التشغیل في المركبة على وضع الإغلاق 

OFF)(. 
 
 
 
 

 
 

ضمن المستوى تأكد من أن سائل تبرید العاكس  5
  .، كما في الدلیلالمطلوب

 .أضف كمیة من السائل في حال الحاجة لذلك -

 
6  

/ المح���ول ، تفق���د خ���راطیم التبری���د لمنظوم���ة الع���اكس 
 .وإستبدل التالف منھا

 
كم��ا ف��ي  ،تفق��د وص��لة مض��خة التبری��د ، وص��لھا بإحك��ام 7

 .الشكل المجاور
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بوض��ع مفت��اح  ومحركھ��ا ،تفق��د عم��ل مض��خة التبری��د - 8
دوران الس��ائل ف��ي  وملاحظ��ة، ON)(الطاق��ة عل��ى وض��ع 

 .المنظومة خزان
 .إستبدل المضخة في حال التأكد من أن محركھا تالف -

 
تفقد منظومة العاكس المحول ووصلاتھا الكھربائیة في  9

حذیر في المركبة المبینة في تأحد مصابیح الحال إضاءة 
 .الشكل المجاور

 
 

، في بإستخدام الفولتمیتر قس فولطیة البطاریة المساندة  10
   .حال الإضاءة المتقطعة لمصباح جاھزیة المركبة للعمل

Ready light)( 

 
في حال إضاءة مصباح الجاھزیة  ملاحظة:● 

(Ready ON) وفي  ،، یقوم المحول بخرج الفولطیة
 .بھذا العمل ةتقوم البطاریة المساند )(OFFحال 

 

 

والشكل  ،إنزع قاطع الخدمة من المركبة، كما في الدلیل 11
 وإنتظر مدة خمس دقائق قبل البدء بالفحص ،المجاور
 .المطلوب

 
في  ONإدارة مفتاح الطاقة على وضع التشغیل  تنبیھ:

حال نزع قاطع الخدمة من المركبة سوف یؤدي إلى 
 .حدوث أعطال في مجموعة القدرة في المركبة

 
 

 
 

49 
 



بع�د ف�ك براغ�ي  المح�ول /إنزع غط�اء منظوم�ة الع�اكس 12
  .تثبیتھ

 
بالمنظومة وتأكد من أنھا تفقد جمیع الوصلات المرتبطة  13

  .غیر محترقة وإستبدل التالف منھا
 

 
 

إفص��ل وص��لات المنظوم��ة الكھربائی��ة ، كم��ا ف��ي الش��كل  14
  .)(ONالمجاور، ومن ثم أدر مفتاح الطاقة على وضع 
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قس ك�ل م�ن الفولطی�ة والمقاوم�ة ب�ین أقط�اب الوص�لات  15
(مفت�اح الطاق�ة عل�ى  كم�ا ف�ي ال�دلیل، من جھة الأس�لاك 

وقارنھ��ا بتل��ك الق��یم الموج��ودة ف��ي ال��دلیل،  ،)(ONوض��ع 
 .لإستبدال المخالف منھا

 
 
 

إفصل كبلات كل من المولد والمحرك الكھربائي من  16
ومن ثم قس  ،یإستخدام شریط عازلالمنظومة، وإعزلھا 

المقاومة بین أقطابھا وقارنھا بتلك الموجودة في دلیل 
 .الصیانة 

 

 
 
 

 حوشد براغي التثبیت بإستخدام مفتا د،صل أقطاب المول 17
س�ب المطل�وب ف�ي ال�دلیل (بحالعزم 

(. 

 

ص��ل أقط��اب المح��رك الكھرب��ائي، وش��د براغ��ي التثبی��ت  
 بإستخدام مفتاج العزم بجسب المطلوب في الدلیل 

)(. 

 

، بع�د (ready)ضع مفتاح التشغیل عل�ى وض�ع الجاھزی�ة  
ف��ولط) وإفح��ص  12وص��ل س��الب البطاری��ة المس��اندة (

 التیالر الخارج من جمیع أجھزة المركبة المساعدة واح�دا
وق���ارن  بع��د الآخ��ر بإس��تخدام جھ���از قی��اس ش��دة التی��ار

  .اقراءات بتلك الموجود في الدلیل
 
  

 .ركب غطاء مجموعة العاكس/ المحول 16

 
  .، وتفقد العملشغل المركبة 17
  .إجمع العدة، ونظف مكان العمل 18
 

 دلیل تقییم الأداء الذاتي
 للمتدرب تعلیمات
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 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (×) أضع إشارة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 
 

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء
     .تمكنت من تحضیر المواد والأجھزة اللازمة لتنفیذ العمل 1
    .والفحص قرأت الدلیل وتعرفت خطوات الفك والتركیب 2
     .إرتدیت القفازات العازلة 3
     .تأكد من أن سائل تبرید العاكس ضمن المستوى المطلوب، كما في الدلیل 4
    .المحول ، وإستبدلت التالف منھاتفقدت خراطیم التبرید لمنظومة العاكس /  5
    .تفقدت وصلة مضخة التبرید ، وأوصلتھا بإحكام 6
تفق���دت عم���ل مض���خة التبری���د، ومحركھ���ا بملاحظ���ة دوران الس���ائل ف���ي خ���زان  7

 .المنظومة
   

    .تفقدت منظومة العاكس المحول ووصلاتھا الكھربائیة  8
     .قیا س فولطیة البطاریة المساندة تمكنت من بإستخدام الفولتمیتر  9
      .نزع قاطع الخدمة من المركبة، كما في الدلیلتمكنت من  10
     .نزعت غطاء منظومة العاكس/ المحول بعد فك براغي تثبیتھ 11
تفقدت جمیع الوصلات المرتبطة بالمنظومة، وتأكدت من أنھا غیر محترقة ،  12

  .وإستبدلت التالف منھا
   

تمكنت من فصل وصلات المنظومة الكھربائیة ومن ث�م أدرت مفت�اح الطاق�ة عل�ى  13
  .(ON)وضع 

   

تمكنت من قیاس الفولطیة والمقاومة بین أقطاب الوصلات من جھة الأسلاك، كم�ا  14
 .) ON(في الدلیل، ومفتاح الطاقة على وضع 

   

الوص��لات بتل��ك الق��یم  تمكن��ت م��ن مقارن��ة ق��یم الفولطی��ة والمقاوم��ة ب��ین أقط��اب 15
 .الموجودة في الدلیل، وإستبدلت المخالف منھا

   

فصل كبلات كل من المولد والمحرك الكھربائي من المنظومة، تمكنت من  16
 .وعزلھا یإستخدام الشریط العازل

   

قیاس المقاومة بین أقطاب كبلات المحرك والمولد وقارنتھا بتلك  تمكنت من 17
 .الموجودة في دلیل الصیانة

   

تمكنت من وصل أقطاب المولد، وم�ن ش�د براغ�ي التثبی�ت بإس�تخدام مفت�اح الع�زم  18
  .بحسب المطلوب في الدلیل

   

   بإس�تخدام تمكنت من وصل أقطاب المح�رك الكھرب�ائي، وم�ن ش�د براغ�ي التثبی�ت  19
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  .مفتاج العزم بجسب المطلوب في الدلیل
 

، بع�د وص�ل س�الب (ready)ضع مفتاح التش�غیل عل�ى وض�ع الجاھزی�ة  تمكنت من 20
ف��ولط)، وم��ن فح��ص التی��الر الخ��ارج م��ن جمی��ع أجھ��زة  12البطاری��ة المس��اندة (

المركب��ة المس��اعدة واح��دا بع��د الآخ��ر بإس��تخدام جھ��از قی��اس التی��ار، وم��ن مقارن��ة 
  .القراءات بتلك الموجود في الدلیل

 

   

    .تركیب غطاء مجموعة العاكس/ المحول تمكنت من 21
    .تمكنت من تشغیل المركبة، وتفقد العمل 22
    .جمع العدة، ومن تنظیف مكان العمل تمكنت من 23

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
  
 
 

 اختبار المعرفة
 كھرومیكانیك مركبات ھجینةالمھنة: صیانة المحركات الكھربائیة في  التدریبیة:اسم الوحدة 
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 .المركبات الھجینة
 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:

 :تعلیمات الاختبار
 أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا  -
 ساعة واحدة: مدة الاختبار -

 السؤال الأول: (20 علامة)
الإجابة الصحیحة فیما یأتيضع دائرة حول رمز   

 في منظومة العاكس المحول ھي  (DC/DC)وظیفة  المحول    -1

 .لشحن البطاریة المساندة  (12v)خفض الفولتطیة الإسمیة القادمة من البطاریة الھجینة إلى   -أ
     .لشحن البطاریة الھجینة  )(12vخفض الفولتطیة القادمة من المولد إلى  -ب

 .لتشغیل المحرك الكھربائي 12v)(خفض الفولتطیة القادمة من البطاریة الھجینة إلى  -ج

 .لتشغیل المولد 12vخفض الفولتطیة القادمة من البطاریة الھجینة إلى  -د

یحدث  التذبذب  في حرارة حساس تیار المحول المضخم في منظومة العاكس/المحول الخارج عن  -2
 ما یأتي ، عدا

 .نظام تبرید العاكسوجود خلل في   -ب       .وصلة الكھربائیةحدوث تلف في  ال -أ

 .إنخفاض بسیط في فولطیة البطاریة المساندة -د                      .خلل في مضخة التبرید -ج

 ینتج  إرتفاع في فولطیة الإشارة الصادرة من المحول المضخم عن ما یلي ، عدا -3

 .خلل في محرك المركبة الكھربائي  -ب                     .تآكل في مجموعة تروس نقل الحركة  -أ

 .خلل في محرك الإحتراق الداخلي  -د                     .خلل في وحدة التحكم بالضغط العالي -ج

لمجاور دارةیبین الشكل ا  -4  
 

 
 
 
 

     تیار أحادي الطور  عاكس -أ
 الطور ثلاثيتیار  عاكس -ب

 مرحل تشغیل الأضویة                        -ج

 DC/DCتیار  محول  -د
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یبین الشكل المجاور رمز   -5  
 

 
 

       علامة) 20(:        الثانيالسؤال 
التالیة.أجب بنعم أو لا عن العبارات   

 لا نعم العبارة الرقم
عل خفض الفولتطیة الإسمیة القادمة من البطاریة  (DC/DC)یعمل المحول  1

 .لتشغیل المحرك الكھربائي (12v)الھجینة إلى 

  

القادمة من البطاریة (DC) على تحویل الفولطیة الإسمیة  (AC)یعمل العاكس/  2
بنفس الفولطیة لتشغیل ضاغط منظومة التكییف في  ACالھجینة إلى تیار 

 .المركبة

  

في تنظیم  عمل المحركات الكھربائیة عبر  ) Inverter( یستخدم عاكس التیار 3
اللازم  ACالقادم من البطاریة إلى جھد ثلاثي الطور )DC(تحویل الجھد 

 .لتشغیل محرك الجر الكھربائي في المركبة

  

4 
یسبب حدوث خلل ما في وحدة التحكم بالضغط العالي في إرتفاع في قیمة 
فولطیة الإشارة الصادرة من المحول المضخم في منظمة العاكس/المحول 

 المستخدمة في المركبات الھجینة.

  

حدوث خلل في مضخة أو مروحة التبرید  یتسبب في إرتفاع مفاجئ في  5
   حرارة حساس تیار المحول المصخم الخارج.

  

  
 علامة) 20( :الثالث السؤال

، أذكر مكوناتھ المرقمة، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین ماذا یبین الشكل التالي
   .تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء الأجزاء

 

 

 مرحل -ب           صمام دایود -أ

 صمام بوابة تنائي القطبیة -مصھر                  د -ح

 

 

   

 

55 
 



 

 علامة) 02(      :الرابعالسؤال 

مستعینا بالشكل التالي أذكر الأجزاء التي تتشكل منھا منظومة ( المحول/ العاكس) في 
  .داخل المربعات في الشكلالمركبة الھجینة 

 

 علامة) 20( :الخامسالسؤال 
المرقمة في الشكل التالي ، نظم الإجابة بشكل جدول من  الكھربائیة أذكر مكونات الدارة

   .قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء الأجزاء
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ألآداءختبار إ    
:التالیةمعاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة ●   

علامة 60----تنفیذ التمرین -1   
علامة 20-----جودة التنفیذ والمنتج النھائي -2   

علامة 02---تحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة المھنیة -3   
 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي

 ساعات 3الزمن:                                                                                                                       ----------اسم المتدرب: 

في المركبة الھجینة/ المحول  فحص منظومة العاكس -اسم الاختبار:   

 محتوى الاختبار
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 
 معیار
 الأداء

 العلامة
 التسھیلات اللازمة

 عناصر المناقشة عناصر الأداء 

صة
ص

مخ
 ال

حة
نو

مم
 ال

 التجھیز لتنفیذ العمل

 
 یرتدي ملابس العمل  ومعدات الوقایة الشخصیة

 
3 

معدات السلامة الشخصیة  
 والسلامة العامة

 مقتاح عزم (ساعة شد )    3  یؤمن وقوف المركبھ في موقع العمل 

دلیل الإصلاح وتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة یقرأ  
 المعنیة بالفحض

 ملتیمیتر  4 

 تحضیر جھاز الفحص

عدد یدویة (مفكات +   5  یوصل جھاز الفحص بالقابس الخاص بھ في المركبة 
  ON  6یضع مفتاح الطاقة عل وضع التشغیل   مفاتیح) معزولة

       (ON)یشغل جھاز الفحص 

الفحصخطوات   
 یثبت  الجھاز على  وضع الفحص   

 

 
3 

 
 جھاز مسح الأعطال

 
یقرأ المعلومات التي تظھر على شاشة الجھاز ، ویحدد  

 العطل
 قفازات عازلة  2 



 
   3  یفصل جھاز الفحص 

 
   OFF  2/ یضع مفتاح الطاقة على وضع الإغلاق 

 
ما أھمیة  نزع قاطع 

البدء بالعملالخدمة قبل   ینزع قاطع الخدمة 
 

2 
 

 

 
یتفد جمیع وصلات وحدة التحكم بالضغط العالي  

 HV-ECUالكھربائیة  
إستخدام مفتاح 
لالعزم حسب الدلی  

4 
 

 

 
   4  یحكم شد جمیع وصلات وحدة التحكم  الكھربائیة  

 

ما الآداة المستخدمة في 
 شد البراغي بحسب العزم

 المطلوب
 

 

3 
 

 

 
جمیع وصلات منظومة العاكس/المحول  الكھربائیة یتفد  

 ، ویشدھا إذا كانت مرتخیة
 4   

 
 

 ینزع غطاء منظومة العاكس
 3   

 
 

 یتفقد جمیع الوصلات والعناصر الداخلیة للمنظومة
 4   

 
یقیس المقاومات بین أقطاب وصلات المنظومة، ویتأكد  

 من عدم وجود أیة أعطال
إستخدام جھاز 

 القیاس
8 

 
 

 
 

 یركب غطاء منظومة العاكس
 3   

ذالتحقق من جودة التنفی  
 

   5  یركب قاطع الخدمة 

وئي یشغل المركبة ویتفقد العمل بواسطة الماسح الض 
 بعد إجراء الصیانة  الضروري

وصل جھاز 
 الفحص

6 
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قع ، وینظف مویجمع العدة ، ویحفظھا حسب التعلیمات  
 العمل

 4  

 سرعة الإنجاز

)2.45- 2.15( من    10   

)3.00-2.45من (    5   

) ساعات3أكثر من (     صفر  

   100  العلامة الكلیة  

-------------التاریخ :                                                               ---------التوقیع:                                  --------اسم المدرب/الفاحص:  
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 المصطلحات قائمة
 الإنجلیزي المصطلح المصطلح بالعربي

 Boost Converter )محول تعزیز (المضخم
 Converter محول

  Direct Current تیار مباشر
 Electrical Circuit دارة كھربائیة

 Motor محرك كھربائي
 Malfunction عطل

 Monophase Current Inverter  عاكس تیار أحادي الطور
  Induction Motors   محركات حثیة

 Induction حثي
 Hybrid ھجین

 High-Voltage Battery بطاریة ضغط عالي
 High-Voltage Cables كبلات الضغط العالي

 Semi Conductor  ثایرستوریةعناصر 
 Rotor  عضو الدوار

 Three Phase Current Inverter  عاكس تیار ثلاثي الطور
 Technical Instructions تعلیمات فنیة

 
 

 قائمة المراجع
  
- Norm Chapman, Principles of electricity & eloctrinics for automotive technician, Delmar 

Thmson Learning  
- http://www.hitachi.com/rev/pdf/2014/r2014_02_106.pdf 
- http://www.ncdoi.com/OSFM/RPD/PT/Documents/Coursework/EV_SafetyTraining/EV%20EFG%

20Classroom%20Edition.pdf 
- http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid  
- http:// www.honda.com  
- Toyota Training Manuals 
 
 
 

http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid


 
 
 
 
 
 
 
 
 

لیةمشروع تطویر القوى العاملة في الأردن الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدو  
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 
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