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  المركبات الھجینة

 
 



لقد تم إصدار سلسلة الوحدات التدریبیة في كھرومیكانیك السیارات الھجینة بدعم من الشعب 
 ).USAIDالأمریكي من خلال الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیة (

 
لا یجوز إنتاج أي نسخة من ھذه الوحدات التدریبیة على أي وجھ سواء بتصویرھا أو 

و باختزان مادتھا أو نقلھا على أي وجھ أو بأي طریقة سواء كانت إلیكترونیة باستنساخھا أ
 أم غیرھا إلا بموافقة خطیة مسبقة من مشروع تطویر القوى العاملة في الأردن.

 
لقد بذل الناشرون كل جھد لمعرفة أصحاب حقوق التألیف وسیتم اتخاذ الإجراءات اللازمة 

عن ذكر أي منھم. نرحب بأي معلومات تمكننا من  في أول فرصة ممكنة في حال الإغفال
 القیام بتصحیح أي معلومات غیر صحیحة أو محذوفة في النسخ اللاحقة.

 
 لا نتحمل أي مسؤولیة فیما یتعلق بالمعلومات الواردة في ھذه الوحدات التدریبیة.
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 دلیل الوحدة
 

  المقدمة
 

یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على 
دیة، وتوفیرالوسائل المسؤولین عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلی

المناسبة للحد من إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي 
تشجیع المواطنین على إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من 

 .الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم
ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل 
الحكومة وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة 
وإصلاح ھذا النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة 

لدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا الامریكیة للتنمیة ا
الموضوع من مزودي التدریب في القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث 
ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج 

لھجینة وذلك لإعداد كوادر التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح المركبات ا
متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل 

 .جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه الورش
تتخصص ھذه الوحدة بصیانة محركات الإحتراق الداخلي في المركبات الھجینة بھدف 

مھارات الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة،المتعلقة بصیانة أنظمة الامان إكساب المتدرب ال
 .والحمایة في المركبات

 المتطلبات المسبقة
 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 .صیانة نظام التوجیھ في المركبات الھجینة •
  .)  في المركبات(الشصي صیانة نظام كھرباء الھیكل •

 نتاجات التعلم

بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح 
في  صیانة أنظمة الامان والحمایة (الوسائد الھوائیة، مساعد التوجیھ الكھربائي) قادراً على

نة كھرومیكانیك مركبات المركبات الھجینة ،  وفق معاییر الكفایات المھنیة الأردني لمھ
  .، وصیانة نظام التوجیھ المساعد الكھربائيھجینة ومتطلبات العمل
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 أھداف التعلم
 

 بعد إتمام ھذه الوحدة یتوقع منك أن تصبح قادراً على:   
   .صیانة الوسائد الھوائیة -
 .صیانة مساعد التوجیھ الكھربائي -
 

 الزمن المقترح
 

ساعة تدریبیة موزعة،  26تنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي الفترة الزمنیة المقترحة ل
 كما یلي:

 .ساعھ 4دروس نظریة :  •
 .ساعة 18تنفیذ التمارین العملیة : •
 .الاختبار النظري : ساعة واحدة •
 .ساعات 3الاختبار العملي :  •
 .أیام 5التدریب المیداني :  •

 
 أدلة التقییم الذاتي

 
 النظریة أسئلة التقویم الذاتي للمعلومات -أ

أجب عن أسئلة التقویم الذاتي المتوفرة في نھایة المادة النظریة المطلوبة لھذه الوحدة 
التدریبیة القائمة على أساس الكفایات ثم اعرض إجاباتك على مدربك لتدقیقھا ، مما 

 .سیساعدك على مراجعة موضوعات الوحدة واستیعابھا
 
 دلیل تقییم الأداء  -ب

ن عملي قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات ستجد بعد نھایة كل تمری

  .وإنجازك لكل واجب خلال تعلمك للمھنة للمساعدة في توجھیك،
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
 



 اتــایة في المركبــصیانة أنظمة الامان والحم
 

الحمایھ الموجوده في المركبات مثل حزام الأمان، وسائل إحدى تعتبر الوسائد الھوائیة 
. وقد بینت دوث التصادمحعند ن طریق انبعاث غاز داخل الوسادة الھوائیة وھي تعمل ع

) من خطر الموت نتیجة  %30الاحصائیات ان الوسائد الھوائیة قللت بنسبة لا تقل عن (
التصادم المباشر. لذا أصبح تركیبھا في المركبات الحدیثة بحكم القانون والتعلیمات في كثیر 

 .من دول العالم شبھ الزامي 
ھدف التعلم الأول: : عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم أدناه ، علیك ان تصبح ● 

                             .في المركبات الھجینة صیانة الوسائد الھوائیةقادرا على 
 المصادر انشطة التعلم

المادة التعلیمیة /  -1  الوحدة التدریبیة 
 بإشراف المدرب  المشغل/  لوحدةفي ا تنفیذ التمارین العملیة -2
 الشبكة العنكوبتیھ زیارة المواقع الالكترونیة  -3

 ورشات صیانة متخصصة /  التدریب المیداني 

 صیانة الوسائد الھوائیة    – 1

بھ وسائل النقل لتملأ آلیا بالغاز، وتنطلق من موقعھا  تجھزالوسادة الھوائیة ھي جسم مرن 
، وتخفیف أثر ، وأجزاء جسم المركبة القریبة من السائق ن الراكبالمخفي لتكون حاجزا بی

وفي السابق كان الاعتماد على حزام الأمان في المركبة كمصدر الأمان الصدمة علیھ. 
 الأساسي للركاب، الا انھ ومع كثرة الحوادث التي تتعرض لھا المركبات وجد ان حزام

اح، وانقذھا من الحوادث القاتلة الا انھ غیر الأمان، وبالرغم من انھ حافظ على الاف الأرو
تقلیل سرعة اندفاع لذا تم إستخدام الوسائد الھوائیة في المركبة لتعمل على   كاف للحمایة ،

  .الراكب نحو الأمام بالقدر الممكن إثر وقوع الحوادث
 
 مكونات الوسادة الھوائیة، ومبدأ عملھا   1 -1
 

منذ إستخدامھا في أواخر الثمانینات وحتى الآن، أرواح  Air Bags)(أنقدت الوسائد الھوائیة 
الآلاف من السائقین، ولا تكتسب الوسائد الھوائیة أھمیتھا بسبب إنقاذھا للأرواح فحسب، بل 

لذا عملت الشركات المصنعة  ،أیضا بسبب تقلیلھا من الإصابات الخطیرة للرأس والصدر
نصر قیاسي في مركباتھا ، وبعد أن كان یستخدم  للمركبات إلى اعتماد الوسائد الھوائیة كع

 رى مركبات مجھزة بأربعة أو ستة أو ثمانیة وسائدت تفي المركبة وسادتین ، أصبح
 .ھوائیة
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 الوسادة الھوائیةأجزاء 
/ا) والتي تعمل معا لتحقیق 1تتكون الوسادة الھوائیة من الأجزاء المبینة في الشكل (

 المطلوب، وھي:

 

 
 

 النایلون أو البولیستر والمطاط،من تصنع من نسیج  : (bag)سادة الھوائیة الوكیس  •
في داخل عجلة القیادة او في لوحة القیادة او حتى على الكراسي  ةمطوی وتكون

على أوامر تأتي من حساسات  من مكانھا الھواء وسادةانطلاق ویعتمد والابواب.، 
  .لاصطدامأإلكترونیة وكھربائیة عند حدوث 

. لینتفخ: وظیفتھا إصدار الإشارة لكیس الوسادة الھوائیة )sensors(سات الصدمة حسا •
ویعتمد عملھا على ملاحظة البطء أو التوقف المفاجئ الناتج عن الاصطدام، فعندما 
یحدث الاصطدام تصدر الحساسات إشارات معینة إلى جھاز إلكتروني مھمتھ وصل 

تسخین سلك مفجر موضوع ضمن علبة التیار الكھربائي إلى جھاز تسخین یقوم ب
  .معدنیة تحوي حبیبات من أسید الصودیوم

) NaN3یتفاعل حمض الصودیوم ( :(inflation system)نظام نفخ الوسادة الھوائیة  •
) لإنتاج غاز النیتروجین الذي یعمل على نفخ الوسادة KNO3مع نترات البوتاسیوم (

 الوسادة الھوائیة أجزاء ): 1الشكل (
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ار حیث یؤدي ذلك لإنتفاخ الوسادة  سمى إنفجت التفاعلإثر وقوع الحادث. وسرعھ 
 ).2الھوائیة، كما ھو مبین في الشكل (

، ئیةالھوا للوسائدمصباح التحذیر: یدل مصباح التحذیر على دقة التشغیل الصحیح  •
  .لمفتاح التشغیلفتح ویجب ان یضیئ لعدة ثوان عند كل عملیة 

تقنیة نظام الوسائد وحدة التحكم مع ظھور ظھرت : ECU)(وحدة التحكم الألكتورنیة  •
الھوائیة التي تعتمد فكرة عملھا على استقبال اشارات من الحساسات لتشغیل الوسائد 

  .الھوائیة في الوقت والمكان المناسبین لحمایة الراكب وتقلیل الإصابة

 
 

 
الخاص بھا حیث یرسل حساس الصدمة  وتنطلق الوسادة الھوائیة عند حدوث الصدمة،

،  لتحكم، التي بدورھا ترسل إشارة إلى النافخ كي یدفع بالھواء في الوسادةإشارة إلى وحدة ا
 /ملي 45(بعد الاصطدام، یبدأ انتفاخ الوسادة وخلال  )ثانیة ملي/ 20إلى  15 ( وخلال

یتم الإنتفاخ الكامل للوسادة، بینما لا یزال جسم الشخص المربوط إلى حزام تقریبا  )ثانیة
، یصل جسم الشخص إلى الوسادة التي تبدأ )ثانیة ملي/ 60 ( خلالالأمان یندفع للأمام ، و

فوراً في فقدان الھواء عبر ثقوب على ظھر الوسادة . وخلال عُشر الثانیة یستقر رأس 
 .) 3كما ھو مبین في الشكل (الشخص وصدره تماماً على الوسادة 

 

 نظام نفخ الوسادة الھوائیة ): 2الشكل (
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جین) من خلال ثقوب صغیرة وسادة الھواء بقلیل، یخرج الھواء (غاز النیترو إنطلاقوبعد 
، وعادة )4كما ھو مبین في الشكل ( ،خلف الكیس، مما یسمح للوسادة بالتقلص خلال ثوانِ 

كي لا یلتصق  ،ما توضع بودرة أو مسحوق خاص حول الحقیبة في أثناء طیھ داخل حجرتھ
ان الدخوببعضھ. وأثناء انفتاح الحقیبھ ینطلق دخان بسیط بسبب تكون غاز النیتروجین، 

المتشكل بالإضافة إلى البودرة تشكل غشاءً رقیقاً أبیض اللون على مقاعد المركبة قابل 
  .للتنظیف

 
 

 
كسور الرأس والقفص الصدري ھي السبب الرئیس للوفاة في معظم الحوادث، تنبیھ: ● 

عند شرائك مركبة  ومن المعلوم أن الوسائد الھوائیة تعمل على حمایة الرأس والصدر ، لذا
بأن ھذه الوسائد لا تكون  ھنا وسائد ھوائیة، وتذكرب المجھزةدیدة علیك اختیار المركبة ج

 .في أثناء القیادة فاعلة إلا إذا تم ربط حزام الأمان
 

 الوسادة الھوائیة خروج الھواء من ): 4الشكل (

 الوسادة الھوائیة):  3الشكل (
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) مكونات نظام الوسائد الھوائیة ، المستخدم في إحدى مركبات شركة 5ویبین الشكل ( 
 .ھوندا

 

 

 
 

 
نظام الوسائد الھوائیة في حال تعرض المركبة  عام یمكن تلخیص خطوات عملوبشكل 

 لحادث ما، كما یأتي:
 ترسل المجسات الإشارات اللازمة الى وحدة التحكم الألكترونیة. •
ترسل وحدة التحكم الألكترونیة إشارة كھربائیة لیتم تغذیة صاعق الوسادة الھوائیة  •

 من بدء الأصطدام.  )ملي ثانیة 20 ( وذلك بعد
, حیث تبدأ مقدمة السیارة بالانحناء )ملي ثانیة 30 ( الانتفاخ خلالتبدأ الوسائد ب •

 ویبدأ الركاب بالانحناء إلى الأمام نتیجة التصادم.
  .تسحب مشدات احزمة الامان السائق والراكب إلى الخلف لتثبیتھما •

 مكونات نظام الوسائد الھوائیة/ھوندا):  4الشكل (
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إلى . ویتحرك الركاب )ملي ثانیة 40( تنفتخ وسادة الھواء بشكل كامل بعد مضي •
 .الوسائدویستریحون على  ،)ملي ثانیة 70 (مضيالامام بعد 

یبدا الغاز الموجود داخل الوسائد بالخروج تدریجیاً ، وتوقیف الأجسام بشكل  •
 .تدریجي لمنع الإصابة

إذا انقطع الطرف الموجب للبطاریة بسبب الاصطدام فإنھ یتم تغذیة صاعق النظام  •
 50( ولمدة )ملي ثانیة100( بواسطة مكثف مدمج في وحدة التحكم الألكترونیة لمدة

 .لمشدات أحزمة الأمان )ملي ثانیة
 
) مواقع تثبیت مكونات نظام الوسائد الھوائیة ، المستخدم في إحدى 5یبین الشكل (و

 .مركبات شركة فولفو

 

 
 
 

وفي موازاة التقدم التكنولوجي في وسائل الراحة والرفاھیة تشھد صناعة المركبات تقدما 
، وفي  ائل الأمان الحمایة في منع الإنزلاقات والتحكم بثبات المركبةآخر في مجال وس

 مكونات نظام الوسائد الھوائیة/ فولفو):  5الشكل (
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بعدد من التدابیر الوقائیة لتحسین  Pre Safe)(مجال وسائل الحمایة التي تسبق وقوع الحادث 
ل الضغط المقبل عرضت بعض الشركات نظرتھا إلى یوضعیة الجسم والمقصورة لتقل

ظھر مقعد الراكب المستلقي قبل وقوع الحادث وسائل التحضیر المسبق للركاب مثل رفع 
لتحدید وضعیات الركاب باستمرار أو للتعرف  )Vision System (بقلیل ونظام رصد تصویري

إلكترونیاً أیضاً على صورة مالك السیارة ومنع تشغیل محركھا مع صورة مختلفة ومنع 
من موقع انطلاقھا وإطلاق تشغیل الوسادة الھوائیة مثلاً إن كان رأس الراكب قریباً جداً 

وسادات ھوائیة شبھ مفرغة الوسط لتخفیف وطأة ضغطھا عند ملامسة رأس السائق أو 
الراكب كما تعد و سائد ھوائیة تحتفظ بضغط ھوائھا الداخلي لبضع ثوان بعد انتفاخھا لمنع 

 .سقوط الركاب من النوافذ مثلاً في حال انقلاب السیارة
 
 وإصلاحھاوسائد الھوائیة، تشخیص أعطال نظام ال 1-2
 

 
 
 
 
  :وھذا یرجع الى ،مفتاح التشغیلفتح مصباح التحذیر عند عدم إضاءة  -أ

 
 قطع في سلك التغذیة الخاص بھ حدوث أو ،نفسھ  عطل مصباح التحذیر 
  خلل في تغذیة وحدة التحكم الألكترونیة، أوحدوث خلل في معالج وحدة التحكم 

 
 یعمليء بعد عدة ثوان من توصیل مفتاح التشغیل. أوالمصباح یضيء ولكنھ لا ینطف  -ب

 .وبعد ذلك یظل مضیئاً حتى یتم فصل مفتاح التشغیل ،بشكل متقطع لعدة دقائق
 
  اذا كان العطل متقطعاً فإن مصباح التحذیر یظل مضیئاً حتى یتم فصل مفتاح

لعدة عندما یتم توصیل مفتاح التشغیل مرة ثانیة فإن المصباح سیضيء و  ،التشغیل
 .ثواني ثم ینطفيء ولكن العطل یظل مخزناً في ذاكرة وحدة التحكم الألكترونیة

الخاصة  التحذیریة الإشارةفي حآل ظھور  أنھذكر ت
إضاءة  امامك على لوحة القیادة، أي ئیةاالوسآئد الھوب

فھذا دلیل على حدوث خلل ما في مصباح التحذیر، 
النظام ، وأنھ قد تم فصل النظام عن العمل بواسطة وحدة 

 التحكم. 
نك تحدید بعض أعطال نظام الوسائد الھوائیة من ویمك

 خلال مصباح التحذیر كما یلي: 
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  في ذاكرة وحدة التحكم الألكترونیة مخزنا إذا كان العطل دائماً فإن العطل یظل
ویضيء مصباح التحذیر بشكل متقطع لفترة ثم یظل مضیئاً بشكل دائم وذلك عند 

 .توصیل مفتاح التشغیلفیھا كل مرة یتم 
الخاصة بنظام الوسائد الھوائیة وأحزمة  مصابیح التحذیرتثبیت  موقع)  6ویبین الشكل (

  .المركبات بعض في ةالمستخدم الأمان

 
 
 مصباح التحذیر الخاص بالوسائد -1
 مصباح التحذیر الخاص بأحزمة الأمان -2
 مصباح إقفال نظام الوسائد -3
  عمل الوسائدالدال على مصباح ال -4
 

 
 للراكب الأمامي الوسادة الھوائیةتشغیل دارة مؤشر یمكنك الكشف على أعطال و

(ON/OFF) ،  بنظام التسخین ولوحة التحكم ، لوسادة ل يمركزالحساس المن والتي تتكون
وسادة الحالة تشغیل إلى تشیر بإستخدام الماسح الضوئي، علما بأن ھذه الدارة  ،والتفجیر

 .)1( الجدول كما في  ق لحزام الأمانوالشد المسبھوائیة ال
 الكشف على أعطال دارة مؤشر تشغیل الوسادة الھوائیة ):1الجدول (

 الحالة المكان
ن وجود قصر عیكشف  حساس مركز الوسادة القیاس والبیانفي لوحة  التوصیلات

 .في الدارة لمدة ثانیتین
بشد بحزام الأمان تحذیر الخاص تعطل مصباح ال (مصباح البیان)  ON/Off)(  موشر الوسادة

 .عن العمل
   .تعطل حساس مركز الوسادة حساس مركز الوسادة

 

 مكونات نظام الوسائد الھوائیة/ فولفو):  6الشكل (
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 الإحتیاطات والإرشادات الواجب العمل بھا لحمایة أجھزة الأمان والركاب 
حمایة أجھزة الأمان والركاب في المركبة الواجب العمل بھا لمن الإحتیاطات والإرشادات 

 ما یأتي:
الأمان، وذلك لتأمین عمل نظام الوسائد الھوائیة  حزامبوضع  والسائق إلتزام الركاب •

  .للعمل بفاعلیة عند وقود حادث ما
نزع القطب السالب للبطاریة المساندة وفصل الوصلات الكھربائیة  الخاصة بالنظام  •

 .الإصلاح للنظام تنفیذ عملیات عند
وائیة بعد أربع ثوان من یجب أن ینطفئ مصباح التحذیر الخاص بنظام الوسائد الھ •

اء مصباح قب في حالتتاخر في إجراء الإصلاح اللازم  لالذا  ،تشغیل المركبة
 .أكثر من ذلك التحذیر مضاءا

 المسح الضوئيجھاز   بواسطةبعد التركیب، نظام الوسائد الھوائیة یجب فحص  •
 .Scan tool)( العملالخاص بھذا 

، في المركبة نھا الوسادة الھوائیةالتي تخرج مالأماكن عدم وضع أي غرض في  •
 وعدم فتح مخرج الوسادة الھوائیة بالقوة

  .في حال كسر مخرج الوسادة الھوائیةیجب إستبدال جمیع أجزاء النظام  •
یوجد في المركبة تاریخ إنتھاء صلاحیة عمل الوسادة الھوائیة , فعند تغیرھا یجب  •

 .ولصق التاریخ الجدید ،نزع التاریخ القدیم
أو أي مواد أخرى أن تتسرب الى الوسائد  ،أو مواد التنظیف ،السماح للزیوتعدم  •

  .الھوائیة
في المكان الموجود فیھ  سلسیوس) درجة 100أن لا تتعدى درجة الحرارة (یجب  •

 .ولو للحظات
 .إذا لم یعمل نظام الوسائد الھوائیة خلال أي حادث یجب استبدال النظام •
، ائد الھوائیة المیكانیكیة والكوابل دوریا یجب فحص جمیع أجزاء نظام الوس •

 وتغیرھا إذا كانت غیر صالحة.
 

وتمثل أجھزة الآمان بالسیارة جانباً مھماً لحمایة السائق والركاب من المخاطر خصوصا 
 ،تؤذى أكثر مما تفیدسوف فى حالة حدوث تصادم شدید . وعند حدوث خلل فیھا فإنھا 

مام بأجھزة الأمان وصیانتھا ، ویمكن تحقیق ذلك باتباع وبالتالى فانھ من الضرورى الاھت
 ما یأتي :

 
لا تحاول إیقاف عمل الحقائب الھوائیة بالسیارة لانھا تقدم مع أحزمة الأمان أفضل  •

  .فى حال التصادم الشدیدلك وللركاب حمایة 
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) او توصیلاتھ لأى سبب من SRSلا تعبث بمكونات نظام الحمایة الاضافى ( •
الوسائد الھوائیة دون داع لذلك ،  إنظلاقلان العبث بھا قد یؤدى إلى  ،الأسباب

 وبالتالى تلفھا . 
یجب عدم وضع أشیاء على أغطیة الحقائب الھوائیة فقد تندفع تلك الأشیاء عند  •

وتؤذى احد الاشخاص أو  المركبةانفراج الحقائب الھوائیة مثل القذائف داخل 
  .تصیب بعضھم

الھوائیة فى أثناء التصادم تكون سرعتھا عالیة جدا، وقد تسبب الوسائد  إنفراجعند  •
یجب لذا إصابات شدیدة لمن لا یرتدى حزام الأمان أو للجالسین قریبا جدا منھا ، 

والجلوس فى وضع قائم وللخلف بقدر الإمكان  ،إرتداء حزام الأمان بطریقة صحیحة
  .بعیدا عن عجلة القیادة والتابلوه

 ،ال بالجلوس فى المقعد الأمامى للمركبة المزودة بالوسائد الھوائیھعدم السماح للأطف •
  .فان قوتھا تكون كافیة لحدوث اصابات بالغة ،لأنھ فى حال انفراجھا

عند وجود أى خلل بأجھزة الامان في المركبة، فإنھ یجب التوجھ إلى مراكز  •
  .الصیانة المتخصصة ، وعدم التوجھ إلى غیر المتخصصین

 كم في الساعة320( عالیة دة الھوائیة تخرج من عجلة القیادة بسرعةلأن الوسا •
سبب في إصابات بلیغة أو ممیتة للجالسین قریبا جدا منھا. لذلك تفإنھا قد ت ،)تقریبا

یجب أبعاد مقعد السائق ومقعد الراكب الأمامي عن عجلة القیادة بمسافة كافیة من 
  .صدر السائق

 
یتم حیث تعمل بشكل صحیح. لا لھا إذا كانت حساسات النظام والوسادة الھوائیة لا قیمة 

د معظم  المركبات الحدیثة بحساسات تعید تھیئة نفسھا آلیا للعمل بعد التصادم. ومع یتزو
ذلك، في المركبات غیر المزودة بھذا النوع من الحساسات یجب إستبدال ھذه الحساسات أو 

 ق الوسائد یجب فحص الحساسات كما یلي:إعادة تأھیلھا للعمل یدوبا، وفي حال إنظلا
 

،. ما یعنیھ فحص حساسات النظام تلقائیا ب عند بدء تشغیل المحركوحدة التحكم  تعمل -أ
  .وسادةالتحذیر  أضاء مصباحإذا  الحساسات لفحصھذا ھو أنك سوف تحتاج فقط 

 
ا في فحص النظام، كم Scan Tool)(سوف تحتاج إلى إستخدام أداة المسح الضوئي    -ب

في دلیل الصیانة الخاص بالمركبة ، وتحلیل كودات ورموز الأعطال التي تظھر 
  . من خلال الإستعانة بالدلیل على شاشة الجھاز
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 التقییم الذاتي     1-3
 أجب على الأسئلة المدرجة أدناه. -1
ر إذا كنت غیر قادر على إجابة أي من أسئلة التقییم، ارجع إلى المعلومات النظریة أو استش -2

 .مدربك إن كان ذك ضروریًا
 الاســـــئلة 

 
 السؤال الأول:

 أجب عن العبارات التالیة بنعم أم لا

 لا نعم العبارة
ترسل وحدة التحكم الألكترونیة إشارة كھربائیة لیتم تغذیة صاعق  1

 .من بدء الأصطدام )ثانیة (60الوسادة الھوائیة وذلك بعد 
  

یل المحرك بفحص حساسات نظام تقوم وحدة التحكم عند بدء تشغ 2
 .الوسائد الھوائیة تلقائیا

  

عندما تنطلق الوسائد الھوائیة فى أثناء التصادم تكون سرعتھا بطیئة  3
 .جدا

  

یرجع الى  عدم إضاءة مصباح التحذیر عند توصیل مفتاح التشغیل، 4
 .وجود خلل في تغذیة وحدة التحكم الألكترونیة

  

من نسیج من النایلون أو البولیستر  (bag)ئیة تصنع الوسادة الھوا 5
والمطاط، وتكون مطویة في داخل عجلة القیادة او في لوحة القیادة 

 .او على الكراسي والابواب

  

 
 السؤال الثاني:

والركاب في أثناء  ،أذكر الإحتیاطات والإرشادات الواجب العمل بھا لحمایة أجھزة الأمان
 القیادة.

 
 السؤال الثالث:

 
 .خطوات عمل نظام الوسائد الھوائیة في حال تعرض المركبة لحادث ما تتبع

 
 :الرابعالسؤال 

، ونظم الإجابة بشكل جدول من المكونات، أذكر ھذه مكونات نظام الوسائد الھوائیة یبین الشكل التالي 
 .قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء القطع
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 ةالتمارین العملی    1-5
 

 
 

 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة
 

ھذه الوحدة  إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین
ھو الطریقة الأمثل لنجاحك وتفوقك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل 

   حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه السلوكیات ما یأتي:
 .التقید بلباس التدریب داخل المشغل  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .وترتیب المشغل ومكان العمل المحافظة على نظافة •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعھ •
 .التأكد من تھویة مكان العمل •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .حالتقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلا •

 الزمن المخصص للتمرین ) 1رقم التمرین: (

 ساعات 3 .السائقب الخاصةنزع وإستبدال الوسادة الھوائیة  -إسم التمرین: 
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یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن تنزع وتستبدل الوسادة الھوائیة : الھدف
 .الخاصة بالسائق

 
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء

 
 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 قفازات عازلة 4 صندوق عدة 1
 ملتمیتر 5  ة ھوائیةوساد 2
   ماسح  ضوئي 3

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء

  .نسخة من الوحدة التدریبیة -

  .الفحص والصیانةدلیل  -

 خطوات العمل

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 تھا قبل الاستعمال.جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة للعمل، وتأكد من صلاحی 1
 .على الإستقامةوثیت عجلاتھا أمن وقوف المركبة في موقع العمل،  2
 .لأجزاء النظام طریقة الفك والتركیبتعرف و  ،ودارة النظام الكھربائیة ،إقرأ دلیل الصیانة 3

 
( فولط)، 12إفصل سالب البطاریة المساندة    

   .یةاطوإنتظر لمدة دقیقة لإستنفاذ الطاقة الإحتی

 

 
المركبة على وضع تشغیل ضع مفتاح  4

عجلة غطاءإنزع ، ومن ثم  OFF)(الإغلاق 
، للكشف عن بعد فك براغي التثبیتالقیادة، 

 .الوسادة، كما في الشكل المجاور
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ووصلة  وصلة الوسادة الكھربائیة إفصل  5
 .اورفي الشكل المج كما،  الزامور

 
تنبیھ : یجب أن یتم تخزین وحدة الوسادة 
الھوائیة في مكان نظیف وجاف مع الغطاء 

 .في حال عدم إستبدالھا

 

 
 إنزع وحدة الوسادة الھوائیة من عجلة القیادة 6

 .بعنایة
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تھا صل وصل، وةركب الوسادة الجدید 7
.مورووصلة الزا ، الكھربائیة  

  

 
أضبط مسامیر تركیب الوسادة الھوائیة عند  8

ب عجلة القیادة (محاذاة والتركیب  مع ثق
 .الوسادة)

 

 
وحدة الوسادة  تثبیتریمااضغط على مس 9

 .الھوائیة حتى تسمع صوت نقرة
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 .تأكد من تركیب الوسادة بشكل صحیح 10
 

 
 

 (ON)ضع مفتاح التشغیل على وضع  
تأكد من إضاءة مصبح (المحرك لا یدور)، و

ثواني)  ثم  6التحذیر الخاص بالوسادة (لمدة 
 .زوالھ

 

 
 .، ونظف موقع العملإجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا حسب التعلیمات  12

 
 
 

 اتيدلیل تقییم الأداء الذ
 تعلیمات للمتدرب

 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.بجانب الخطوات غیر القابلة (×) أضع إشارة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 
 
  

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء\
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    .من تحضیر المواد، والأجھزة اللازمة للعملتمكنت  1
    .قراءة الدلیل، وتعرفت طریقة الفك والتركیبمن تمكنت  3
     .( فولط)12فصل سالب البطاریة المساندة من تمكنت  4
     .لاقغضع مفتاح نشغیل المركبة على وضع الإو  منتمكنت  5
    .بعد فك براغي التثبیت غطاءعجلة القیادة، تنزع 6
     .، ووصلة الزامورفصل وصلة الوسادة الكھربائیة  من تمكنت  7
    .وحدة الوسادة الھوائیة من عجلة القیادة تنزع 8
.صل وصلة الوسادة الھوائیة الجدیدة، ووصلة الزامورومن تمكنت  9     
     .ب عجلة القیادةوضبط مسامیر تركیب الوسادة الھوائیة مع ثقمن تمكنت  10
    .صوت نقرةسماع حتى ضغط على وحدة الوسادة الھوائیة المن تمكنت  11
    .من تركیب الوسادة بشكل صحیح تتأكد 12
والتأكد من  (المحرك لا یدور) ON)(ضع مفتاح التشغیل على وضع من تمكنت  13

 .ھثواني)  ثم زوال 6إضاءة مصبح التحذیر الخاص بالوسادة (لمدة 
   

، ومن تنظیف موقع من جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا حسب التعلیمات تمكنت  14
 .العمل
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   .فحص دارة مؤشر الوسادة الھوائیةتنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على یتوقع منك بعد : الھدف● 

 
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 

 
 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 ماسح ضوئي 5 صندوق عدة 1
 ملتمیتر 6 حساس مركز الوسادة 2
   عمل الوسادةمصباح مؤشر  4

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .نسخة من الوحدة التدریبیة  -

  .دلیل الفحص والصیانة -

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة للعمل، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1
 .وثیت عجلاتھا بشكل مستقیمأمن وقوف المركبة في موقع العمل،  2
 .إقرأ دلیل الصیانة، ودارة النظام الكھربائیة  3

 
 

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

 ساعات 3   .الوسادة الھوائیةب مؤشر التحذیر الخاصةفحص دارة  -إسم التمرین: 
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  .ھوائیةالالتحقق من عمل مؤشر تشغیل (مصباح ) الوسادة  أ
 .محرك لا یدور)(ال (ON)ومن ثم  ضع مفتاح التشغیل على وضع التشغیل   ،صل جھاز الفحص   1
ولاحظ الإشارات على شاشة  ،(ON / OFF )مفتاح التشعبل غلق وفتح إفحص الوسادة من خلال  2

 .كما في الشكل التالي، في جھاز الفحص العرض

 
 وصلات النظام الكھربائیة إحكام توصیل التحقق من  ب
، ومن  )(OFF على وضع مفتاج التشغیل ضع 1

فولط) وإنتطر   12ل سالب البطاریة (ثم إفص
 .ثانبة 90لمدة 

 
  وصلات حساسات النظام تأكد من أن  3

وكذلك  ،بشكل صحیحموصولة بإحكام و
وصلة مصباح التحذیر الخاص بأحزمة 

  .الأمان
 

إرجع إلى الدلیل لتحدید مكان تثبیت كل ● 
 منھما

 

 
 

 
   .الوسادة الھوائیة تسخینلوحة  فحص أرضي ج

24 
 



  .)(OFFضع مفتاج التشغیل على وضع  1

فولط) وإنتطر   12إفصل سالب البطاریة ( 2
 ).ثانبة 90( لمدة

 

 
 
 

قس مقاومة سلك الأرضى من فك الوصلة، و 3
وقارن القراءة بتلك  ، جھة وصلة السلك  
 .الموجودة في الدلیل 

 
 

السلك في حال عدم تطابق وصلة إستبدل ● 
 .القراءات

 
 
 
 
 
 

 

 

  .للراكب الأمامي) ON / OFF(  عمل الوسادةمؤشر استبدال  د
  .(OFF)ضع مفتاج التشغیل على وضع  1

وإنتطر ، فولط)   12إفصل سالب البطاریة ( 2
 ).ةیثان 90 ( لمدة
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3  
مربوطة الكھربائیة   لوصلاتتأكد من أن ا

 لنظام الأماميحساس البشكل صحیح مع 
 .الوسادة الھوائیة ولوحة التحكم بالتسخین

 

 

 
 

4  
وسادة ل ON / OFF)  (تحقق من عمل المؤشر

  .ألراكب الأمامي
 

في حال عدم عمل المؤشر بإنتظام إستبدل ● 
  المصباح

 

 

 

 
 
 
 

 وإسٍتبدالة ،الوسادة الھوائیة  ي لنظام مركزالحساس العمل التحقق من  و
 :كما في الشكل التالي، حدد موقع الحساس في المركبة المعنیة بالفحص من الدلیل  1
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  .OFF) ( ضع مفتاج التشغیل على وضع 2

وإنتطر  ،فولط)  12إفصل سالب البطاریة ( 3
 .ةینثا 90لمدة 

 
 

 
صلھا  صل الوصلة إلى حساس مركز الوسادة 4

وإفحص وصلة  ،بسالب البطاریة لمدة ثانیتین
أنھا وتحقق من أن  ،كما في الدلیلالحساسات 

 .تعمل
 إستبدل الحساس التالف● 
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، ومن ثم یالمركبة صل جھاز مسح الأعطال  5
وإنتظر ، )ON(ى وضع ضع مفتاج التشغیل عل

 .)ثانیة  60 ( لمدة

 
  (OFF)< أدر المفتاح عل وضع الإغلاق 6

على وضع  مرة أخرى التشغیلمفتاح  ضع 7
(ON) وتحقق من  )ثانیة 60( وإنتظر لمدة ،

 .الجھازالإشارة على شاشة 

 
إستبدل الحساس في حال عدم تطابق الإشارة  8

 .بتلك الموجودة في الدلیل

 
 

 
 دلیل تقییم الأداء الذاتي

 تعلیمات للمتدرب
 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.(×) شارة أضع إ 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 عدة المدرب.مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمسا
  
 
 

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء\
    .من تحضیر المواد، والأجھزة اللازمة للعملتمكنت  1
، وتعرفت طریقة الفك الخاص بعمل الوسائد الھوائیة  قراءة الدلیلمن تمكنت  2

 .والفحص للمركبة المعنیة بالإصلاح والتركیب
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     .ادة ھوائیةالتحقق من عمل مؤشر تشغیل (مصباح ) الوس أ
ل حیث  مفتاح التشغیل على وضع التشغیمع وضع وصل جھاز الفحص  من تمكنت    1

.(المحرك لا یدور)  

   

 / ON )فحص حساس  الوسادة من خلال غلق وفتح مفتاح التشعبل من تمكنت  2
OFF)ولاحظت الإشارات على شاشة العرض ،.  

   

    بائیةالتحقق من اتصال وصلة الوسادة الكھر ب
) ، ومن فصل سالب البطاریة (OFFضع مفتاج التشغیل على وضع من وتمكنت  1

 .ةیثان 90لمدة  توإنتطر ،فولط)  12(
   

من أن وصلات حساسات النظام   للوسادة مربوطة  بشكل صحیح، وكذلك  تتأكد 2
 وصلة مصباح التحذیر الخاص بأحزمة الأمان 

   

    دة الھوائیة  فحص أرضي لوحة تسخین الوسا ج
    ).OFF(مفتاج التشغیل على وضع  تضعو 1
    .ةیثان 90لمدة  توإنتطر،فولط)   12فصل سالب البطاریة (من تمكنت  2 

مقاومة سلك الأرضى من جھة وصلة السلك   من قیاسفك الوصلة، ومن تمكنت  3
  .القراءة بتلك الموجودة في الدلیل ت،  وقارن

   

    .ة السلك بسبب عدم تطابق القراءة بتلك الموجودة في الدلیلإستبدلت وصل 4
    ) للراكب الأمامي ON / OFFاستبدال مؤشر عمل الوسادة  ( د
    )(OFFمفتاج التشغیل على وضع  تضعو 1
    .ةیثان 90فولط) ، وإنتطر لمدة   12فصل سالب البطاریة (من تمكنت  2
یة  مربوطة بشكل صحیح مع حساس  الوسادة من أن الوصلات الكھربائ تتأكد 3

 .ولوحة التحكم بالتسخین،  المركزي الھوائیة
   

    وسادة ألراكب الأمامي ل ON / OFF ) (من عمل المؤشر تتحقق 4
    وإسٍتبدالة  ،الوسادة الھوائیة ي لنظام مركزالحساس الالتحقق من عمل  ھـ
     .بالفحص من الدلیلموقع الحساس في المركبة المعنیة  تحدد 1
    ).(OFFمفتاج التشغیل على وضع  تضعو 2
    .ةیثان 90لمدة  تفولط) وإنتطر  12فصل سالب البطاریة (من تمكنت  3
ھا بسالب تصلوو المركزي إلى حساس الوسادةسلك صل وصلة ومن تمكنت  4

 .البطاریة لمدة ثانیتین 
   

     .كما في الدلیل ،یعمل تأكدت من أن  حساس الوسادة المركزي 5
ضع مفتاج التشغیل على و، ومن بالمركبةصل جھاز مسح الأعطال ومن تمكنت  6

  .ثانیة 60لمدة  توإنتظر ،ON)(وضع 
   

    .المفتاح عل وضع الإغلاق تأدر 7
من  ت، وتحقق ثانیة 60لمدة  توإنتظر (ON)مفتاج التشغیل على وضع  تضعو 8

 ..ماسحالإشارة على شاشة الأ
   

    .تطابق الإشارة بتلك الموجودة في الدلیل بسبب عدمالحساس المركزي  تإستبدل 9
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: : عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم أدناه ، علیك ان تصبح الثالثھدف التعلم ● 

  .في المركبات الھجینة صیانة نظام التوجیھ الكھربائيقادرا على 
                                  

 المصادر انشطة التعلم
المادة التعلیمیة /  -1  الوحدة التدریبیة 
 بإشراف المدرب  المشغل/  في الوحدة تنفیذ التمارین العملیة -2
 الشبكة العنكوبتیھ زیارة المواقع الالكترونیة  -3
 ورشات صیانة متخصصة /  التدریب المیداني  -4

 
 بائيصیانة مساعد التوجیھ الكھر -2
  

حالیاً أحد التجھیزات  )(Electric power assist steeringتشكل آلیة موازرة التوجیھ الكھربائیة 
القیادة توجیھ المركبة في أثناء  فيمساعدة السائق في  الحدیثةلمركبات افي القیاسیة 
توقف المركبة للانتظار والسیر بسرعات  منخفضة. وقد تم تزوید  في أثناء، ووالمناورة

معظم المركبات الھجینة بآلیة كھربائیة لمؤازرة التوجیھ، تعمل عند حاجة السائق إلى الدعم 
ما یساعد على توفیر الطاقة مقارنة بآلیة موازرة م، القیادةوالمساعدة الفعلیة في أثناء 

  .التوجیھ الھیدرولیة
 

 مكونات نظام التوجیھ الكھربائي    2-1
 

 :، ما یأتيالكھربائي مقارنة بنظام التوجیھ الھیدرولیكيالتوجیھ مساعد خصائص نظام من 
  تشغیل المحرك الكھربائى فقط إذا كانت ھناك ضرورة فعلیة للتوجیھ المؤازریتم 

جزء من الملي ثانیة. أما في النظام الھیدرولي فیلزم بصفة دائمة إمداد خلال 
 .المضخة الھیدرولیة بطاقة التشغیل من المحرك

 
  ولا حاجة لاستخدام الزیت  العناصرإلى عدد أقل من الكھربائي النظام  یحتاج ،

  .الھیدرولي
 

ومن واقع ھذه المزایا المتمثلة في الوزن المُنخفض، والاحتیاج الأقل للطاقة، یمكن خفض 
ومن ،  .)كم 100( تقریباً لكل )لتر 0.4( بنسبةفي ھذه المركبات مُعدل استھلاك الوقود 
مج أنظمة المساعدة الأخرى في المركبة، مثل مساعد الحفاظ على مزایاة أیضا إمكانیة د

، وھو ما یتیح معھمسار المركبة في أثناء القیادة، والنظام المساعد في صف المركبة 
 .لا تتوافر في آلیة موازرة التوجیھ الھیدرولیة ،وظائف إضافیة للسلامة والراحة
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عرف انواع انظمة التوجیة تتلابد وان  ،ولكي تتعرف علي نظام مساعد التوجیة الكھربائي
مثل نظام التوجیھ المعزز ألیا (الباور) والذي  ،التي تم بیانھا في وحدات سابقةالمختلفة 

یعتمد في عملھ علي ضغط الزیت. وكان لھذا النظام ممیزاتھ وعیوبھ. وللتغلب علي عیوبة 
 وھذا النظام لا یعتمد ).EPS() أو Electric Power Steeringظھر نظام التوجیھ المعزز كھربائیا (

علي ضغط الزیت وإنما علي محرك كھربائي متصل مباشرة بعمود عجلة القیادة.  في عملھ
حساس یقوم بإرسال الاشارة للمحرك الكھربائي عندما یستشعر بحركة دوران ب ومزود

قیادة، فیعزز لة الجع دورانالعجلة في اتجاه معین. وبھذا یدور المحرك الكھربائي في اتجاه 
) مكونات نظام التوجیھ 7ویبین الشكل (. قبلھ قوة السائق مما یقلل الجھد المبذول من

 .وعناصر التحكم بعملھ الكھرو ھیدرولي
 

 
 
 

بین النظام الھیدرولیكي والنظام الكھربائي من حیث مكونات كل منھما فھو ان  رقاالفأما 
كما ھو مبین  حساس ووحدة تحكم الكترونیةالنظام الكھربائي یتكون من محرك كھربائي و

وخراطیم  ،زیت الباوروخزان  مضخةاما النظام الھیدرولیكي فیتكون من  ) .8في الشكل (
بالإضافة إلي الوسیط وھو الزیت. فالمیزة الأولي في النظام  تدفق، وصمام ،الزیت أنابیبو

 .الصیانة قلة مما یعنيالكھربائي ھي قلة عدد المكونات. 

حیث أنھ یعتمد في عملھ  ،لتفادى عیوب النظام الھیدروليتم إستخدام النظام الكھربائي   وقد
واحیانا یدمج مع نظم  )ECU(، ومدمج الكترونیا بوحدة التحكم بعمل المحرك على البطاریة

 .الامان الاخرى للعمل بدقة كمنظومة واحدة یمكنك اعادة ضبطھا او برمجتھا 
 

 مكونات نظام التوجیھ الكھرو ھیدرولي):7الشكل (
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الكھربائي أنھ لا یؤثر علي قدرة محرك الإحتراق الداخلي مباشرة ومن ممیزات النظام 
العكس من النظام الھیدرولیكي وبالإضافة إلى إمكانیة على  ویوفرفي استھلاك الوقود

 كالتحكم الاكتروني في النظام الكھربائي فھناك میزة اضافیة في بعض الانظمة حیث یمكن
  .ثباتھا على الطریق فيمما یساعد  ،لعالیةالمركبة ا ات القوة المساعدة عند سرع خفض

  عجلة القیادة عند إدارةأي  ،یعمل نظام التوجیھ الكھربائي فقط عند الحاجة إلیھ تذكیر: 
 

) مخطط تدفق الطاقة في نظام المؤازرة الكھربائي المستخدم في مركبات 9ویبین الشكل (
 .تویوتا بریوس 

 
 
 

 نظام مؤازرة كھربائي/ تویوتا ):9الشكل (

 الكھربائيمكونات نظام التوجیھ ):8الشكل (
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 كھربائي ، وعلاجھا نظام التوجیھ ال تشخیص أعطال 2-2
 

 )  :2من أعطال نظم القیادة الشائعة ،ما ھو مبین في الجدول(
 )  : أعطال نظم القیادة 2الجدول(

 موقع العطل المحتمل العطل 
حساس العزم ، المحرك ، حساس السرعة ، وحدة   ثقل في توجیھ عجلة القیادة 1

 التحكم بالبور وفولطیة مصدر تغذیة وحدة التحكم
عایر حساس العزم (موجود داخل عمود عجلة  اوت التوجیھ بین الیمین والیسارتف 2

القیادة)، المحرك الكھربائي،وحدة التحكم، زوایا 
 ھندسة العجلات 

حساس العزم ، المحرك ، حساس السرعة ، وحدة  جھد التوجیھ في أثناء القیادة  انخفاض 3
 التحكم ، 

 الوصلات الكرویة، عمود التوجیھ الوسیط حدوث طرق عند إدارة عجلة القیادة 4
حدوث ضجیج أو اھتزاز في عجلة  5

 القیادة
مجموغة اتروس، عمود عجلة القیادة ، ضحیح 

 المحرك 
 
، یعمل (EPS) نظام التوجیھ الكھربائيفي حال فشل حساس النظام  أو أي مكون آخر في و

ویضیئ مصباح . الحادث العطلرمز  وتخزینالنظام تلقائیا على تشخیص وكشف الخطأ، 
) الخاص بھ، مع العلم أن ھذا المصباح لا یضيء خلال 10التحذیر المبین في الشكل (

 .عملیة المساعدة المحدودة
 

 
 
 مصباح التحذیر ):10( الشكل 
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أما في حال عدم إضاءة مصباح التحذیر الخاص بنظام التوجیھ الكھربائي ، یكون السبب 
والمبینة في  ،في لوحة القیادةتة المثبإما في وجود خلل في الدارة الكھربائیة للمصباح 

 .أو في وحدة التحكم وعدم قدرتھا على إصدار الإشاره  )11الشكل (
 

 
 

 
 

تشخیص أعطال نظام التوجیھ الكھربائي یجب علیك الرجوع قبل ومن الجدیر بالذكر أنھ 
 ،والتعرف بمكوناتھ وطرائق فكھا وتركیبھا وفحصھا  إلى دلیل التشخیص للمركبة المعنیة،

) المخطط الكھربائي 12یبین الشكل ( على ذلك وقراءة المخطط الكھربائي للنظام، وكمثال
 .المستخدمة في المركباتالتوجیھ الكھربائي لأحد أنظمة 

 

   الإتصال بین وحدة التحكم ومصباح التحذیر مخطط ):11الشكل (
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 التقییم الذاتي     2-3

 أجب على الأسئلة المدرجة أدناه. -1
ومات النظریة أو استشر إذا كنت غیر قادر على إجابة أي من أسئلة التقییم، ارجع إلى المعل -2

 .مدربك إن كان ذك ضروريً 
 

 الاســـــئلة 
 السؤال الأول:

 أجب عن العبارات التالیة بنعم أم لا

 لا نعم العبارة
في حال عدم إضاءة مصباح التحذیر الخاص بنظام التوجیھ الكھربائي ، یكون  1

  .السبب في وجود خلل في دارة المصباح الكھربائیة
  

   حساس العزم یكون بسبب تعطل توجیھ عجلة القیادة الثقل في 2
من ممیزات النظام الكھربائي أنھ یوثر في قدرة محرك الإحتراق الداخلي  3

  .مباشرة
  

أو أي مكون آخر في نظام التوجیھ الكھربائي   ،في حال فشل حساس النظام 4
(EPS)یعمل النظام تلقائیا على تشخیص وكشف الخطأ ،. 

  

ووحدة تحكم  ،وحساس ،نظام التوجیھ الكھربائي من محرك كھربائي یتكون 5
 .الكترونیة

  

 نظام التوجیھ الكھربائيلمخطط  ):12الشكل (
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 :الثانيالسؤال 
  .وأذكر مكوناتھا ما الدارة المبینة في الشكل التالي، إشرح طریقة عملھا

 
 :الثالثالسؤال 

 .ما النظام الموضح في الشكل التالي ، أذكر مكوناتھ
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 التمرین العملي     2-3
 

 
تشخص أعطال نظام التوجیھ أن  یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على: الأھداف● 

 . الكھربائي
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 

 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
عدد یدویة (مفكات صندوق عدة یحتوي  1

 + مفاتیح) معزولة
 جھاز مسح الأعطال 4

 ساعة شد 5 ملتیمیتر 2
   قطع غیار 3

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .یبیة الوحدة التدر -

 .دلیل الصیانة والفحص -

 

 خطوات العمل● 

 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل ، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1

 
  .أمن المركبة في موقع العمل 2

 
، وإقرأ المخطط الكھربائي الفحص من الدلیل  تعرف تعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة، وطریقة 3

 .كمثال المخطط في الشكل التالي أنظر، للنظام
 
 

 الزمن المخصص للتمرین ) 3م التمرین: (رق

بإستخدام  تشخیص أعطال نظام التوجیھ الكھربائي إسم التمرین: 
 .يالماسح الضوئ

 ساعات 6
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 .صل جھاز الفحص بالمركبة 4
 

 
 

  .إفحص الفیوز الخاص بالنظام • 5
 .لا  ؟ھل الفیوز في حالة جیدة •
 .إستبدل الفیوز •
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 إفحص وصلة وحدة التحكم  ، كما یلي: 6
 .(OFF)ع  مفتاح التشغیل على وضع الإغلاق ض •
 .تفقد وصلة وحدة التحكم  ووصلات النظام  •
 .إفصل وصلة وحدة التحكم •
 .تفقد مسامیر الوصلة على الإنحناء •
 .؟ لا ھل الوصلة ومسامیرھا في حالة جیدة •
 .صلح أو إستبدل الوصلة •

 
  :مفتوحة)، كما یلي  إفحص دارة تغذیة المحرك الكھربائي (دارة 7

 .إفصل سلك البطاریة الموجب •
، المبینة في المخطط وقطب البطاریة الموجب (1A)إفحص الإتصال ما بین قطب وحدة التحكم  •

 .التالي
 ھل یوجد إتصال؟ لا •
 .صلح أو إستبدل الوصلة •

 
 
 

إفحص دارة تغذیة المحرك الكھربائي (قصر الدارة  8
 بالأرضي ) ، كما یلي:الكھربائیة 

 )(1Aإفحص الإتصال ما بین قطب وحدة التحكم  •
 .والأرضي

 ھل یوجد إتصال؟ لا •
بین وصلة وحدة التحكم  السلكاستبدل  •

 .والأرضي
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إفحص دارة المحرك الكھربائي (دارة مفتوحة) ، كما  9

 یلي:
 افصل وصلة فلتر الضوضاء •
) 1A(طب وحدة التحكم إفحص الإتصال بین ق •

  فلترالوأقطاب 
 ھل یوجد إتصال؟ لا •
 فلتر الاستبدل   •
 إفصل وصلة المحرك •
 إفحص الإتصال ما بین قطب وصلة المحرك  •

  فلترالوأقطاب 
 ھل یوجد إتصال؟ •
)  (EPSصلح أو استبدل الوصلة بین محرك  •

 فلترالو

 

10 

 ائي (قصر الدارة )إفحص دارة تغذیة المحرك الكھرب 11
 قس الفولطیة بین أقطاب المحرك والأرضي •
 ؟ھل یوجد فولطیة زائدة •
أو استبدل وصلة الأسلاك بین المحرك  شد •

  .فلترالو
أقطاب المحرك  إفحص الإتصال ما بین •

 .والأرضي
 ھل یوجد إتصال؟ نعم •
أو استبدل وصلة الأسلاك بین المحرك  شد •

 .فلتر الضوضاءالو
 

  .إفحص دارة الأرضي للمحرك الكھربائي (دارة مفتوحة) 13
 .إفصل سلك البطاریة السالب •
 .إفحص الإتصال بین وحدة التحكم وقطب البطاریة السالب •
 لا ھل یوجد إتصال؟ •
 یھ.أو إستبدال وصلات الدارة المفتوجة بین وحدة التحكم  والبطار شد •

 المنجز للعمل تحقق من تشخیص الأعطال 14
 .كد من وصل جمیع الوصلات التي تم فكھاتأ •
 .من الذاكرة الأعطالمسح إ •
 شغل المحركثومن ضع مفتاح التشغیل على وضع الإغلاق ،  •
 دة ؟ نعمونفس الأعطال موج لھ •
 .دة التحكم ، ثم إنتقل الى الخطوة التالیةحإستبدل و •
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 .تحقق من تشخیص الأعطال بعد الإصلاح 15
 نعم ھل یوجد أعطال؟

 .وأعد الفحص بإستخدام الماسح لى الدلیلإرجع إ
 نعم ھل یوجد أعطال؟

 

 
 
 
 

 دلیل تقییم الأداء الذاتي
 تعلیمات للمتدرب

 .أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.) في خانة (لا✓أضع إشارة ( 
  بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.(×) أضع إشارة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة 
 
 

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء

     .تمكنت من تحضیر المواد والأجھزة اللازمة لتنفیذ العمل 1

    .قرأت الدلیل وتعرفت خطوات الفك والتركیب والفحص 2

    .جھاز الفحص بالمركبة تصلو 3

    .الفیوزوز الخاص ینظام التوجیھ ومن إستبدال فحص الفیتمكنت من  4

    .فحص وصلة وحدة التحكم  وإجراء الإصلاخ اللازمتمكنت من  5

    .وإصلاح الخللفحص دارة تغذیة المحرك الكھربائي (دارة مفتوحة)، تمكنت من  6

    .)  فحص دارة تغذیة المحرك الكھربائي (قصر الدارة الكھربائیة بالأرضيتمكنت من  7

    .وإصلاح الخللفحص دارة المحرك الكھربائي (دارة مفتوحة) ، تمكنت من  8

    .فحص دارة تغذیة المحرك الكھربائي (قصر الدارة )تمكنت من  9

وإجراء الإصلاح فحص دارة الأرضي للمحرك الكھربائي (دارة مفتوحة) تمكنت من  10
 .اللازم

   

    .عطال المنجزةوإصلاح الأ من تشخیص  تتحقق 11
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نزع وتستبدل وحدة التحكم في تأن  على یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا: الأھداف● 

 .الكھربائيالتوجیھ نظام 
 .حسب تعلیمات المدرب -شروط الأداء● 

 
 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
عدد یدویة (مفكات + صندوق عدة یحتوي  1

 مفاتیح) معزولة
 وحدة تحكم 3

 ز مسح الأعطال جھا 4 ملتیمیتر 2
 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .الوحدة التدریبیة -

 .دلیل الصیانة والفحص -

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 جھزالمواد والعدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل ، وتأكد من صلاحیتھا قبل الاستعمال. 1
  .أمن المركبة في موقع العمل 2
 .من الدلیل  الفك والتركیبتعرف تعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة، وطریقة  3
 نزع وإستبدال وحدة التحكم في نظام اتوجبھ الكھربائي المجھز بمحرك كھربائي بفراشي كھربائیة أ

1   
 .إنزع لوحة البیان والقیاس  

 

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 3رقم التمرین: (

 الكھربائيالتوجیھ نزع وإستبدال وحدة التحكم في نظام إسم التمرین: 

 .نظام بمحرك كھربائي مزود بفراشي -أ
  . نطام بمحرك كھربائي دون فراشي -ب

 ساعات 6
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2  
ل مرابط وصلات وحدة التكم  المبینة في إفص

 .الشكل المجاور

 

 
 

إفصل وصلات وحدة التكم الكھربائیة ، كما في  3
 .الشكل المجاور

 
 .بعد فك براخي تثبیتھا  )ECU(إنزع وحدة التكم  4
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 .لة جیدةوتأكد أنھا بحا، تفقد جمیع الوصلات  5

 
 .ركب وحدة التحكم الجدیدة بعكس خطوات الفك 6

 
 

  شغل المركبة، وإفحص العمل 7
 الكھربائي المجھز بمحرك كھربائي بدون فراشي كھربائیةالتوجیھ نزع وإستبدال وحدة التحكم في نظام  ب

 Brushless type Motor)( 
لات وحدة التكم ، كما ھو مبین إفصل مرابط وص 1

 .في الشكل المجاور
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إفصل وصلات وحدة التحكم، المبینة في الشكل  2
  .المجاور

 
 
 
. 

 
 

بعد فك براخي تثبیتھا، كما  )ECU(إنزع وحدة التكم  3
 .في الشكل المجاور

 
 

والأسلاك وتأكد أنھا بحالة  تفقد جمیع الوصلات، 4
 .جیدة

 
 .ركب وحدة التحكم الجدیدة بعكس خطوات الفك 5
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  .شغل المركبة، وإفحص العمل  6
  .إجمع العدة وإحفظھا، ومن ثم نظف مكان العمل 7

 
 دلیل تقییم الأداء الذاتي

 تعلیمات للمتدرب
  الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل.أستخدم دلیل تقییم 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان.✓أضع إشارة ( 
  بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة.(×) أضع إشارة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة وجود

 مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة المدرب.
 

 غ.ق.ل لا نعم خطوات الأداء

     .للازمة لتنفیذ العملتمكنت من تحضیر المواد والأجھزة ا 1
    .قرأت الدلیل وتعرفت خطوات الفك والتركیب والفحص 2
    .من المركبة نزع لوحة البیان والقیاس تمكنت من 4
     .فصل مرابط وصلات وحدة التكم تمكنت من  5
    .فصل وصلات وحدة التكم الكھربائیة تمكنت من  6
     .بعد فك براغي تثبیتھا )ECU(نزع وحدة التكم تمكنت من  7
    .تفقدت جمیع الوصلات وتأكدت أنھا بحالة جیدة 8
    .ركبت وحدة التحكم الجدیدة بعكس خطوات الفك 9
    .المنجز تشغیل المركبة، ومن فحص العملتمكنت من  10
    .تمكنت من جمع العدة وحفظھا  11
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 اختبار المعرفة
صیانة أنظمة الامان والحمایة في  دة التدریبیة:اسم الوح
 المركبات

 المھنة: كھرومیكانیك مركبات ھجینة

 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:
 :تعلیمات الاختبار

 .أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا  -
 مدة الاختبار: (ساعتان) -

 علامة) 20( السؤال الأول:
 التالیة.أجب بنعم أو لا عن العبارات 

 لا نعم العبارة الرقم
إصدار الإشارة لكیس في نظام الوسائد الھوائیة وظیفة حساسات الصدمة  1

 .ختالوسادة الھوائیة، لینف
  

اذا كان العطل في نظام الوسادة الھوائیة متقطعاً فإن مصباح التحذیر یظل  2
 .مضیئاً حتى یتم فصل مفتاح التشغیل

  

ھربائى في نظام مساعد التوجیھ الكھربائي فقط إذا كانت یتم تشغیل المحرك الك 3
 .ھناك ضرورة فعلیة للتوجیھ المؤازر

  

ترسل وحدة التحكم الألكترونیة إشارة كھربائیة لیتم تغذیة صاعق الوسادة  4
 .ثانیة من بدء الأصطدام 60الھوائیة، وذلك بعد 

  

5 
جیھ الكھربائي ، یكون في حال عدم إضاءة مصباح التحذیر الخاص بنظام التو

 .السبب في وجود خلل في وحدة التحكم ، وعدم قدرتھا على إصدار الإشاره
  

  
     علامة) 20(:        الثانيالسؤال 

تعرف مكونات الوسادة الھوائیة المرقمة في الشكل التالي ، نظم الإجابة بشكل جدول من 
  .لأجزاء قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء ا
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 علامة) 20( :الثالث السؤال
 .للإصطدامخطوات عمل نظام الوسائد الھوائیة في حال تعرض المركبة  تتبع

 
 السؤال الرابع:

المرقمة في الشكل التالي ، نظم الإجابة بشكل جدول  مكونات نظام الوسائد الھوائیةتعرف 
  .جزاء من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام ، والثانیة أسماء الأ

 
 

 علامة) 20(      السؤال الخامس:

 .خصائص نظام مساعد التوجیھ الكھربائي مقارنة بنظام التوجیھ الھیدرولیكيأذكر 
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   إختبار ألآداء
 معاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة التالیة● 

 علامة 60---تنفیذ التمرین -1 
 علامة 20---جودة التنفیذ والمنتج النھائي -2 
 علامة 20---تحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة المھنیة -3 

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
 زمن الإختبار: ثلاث ساعات                                                                                                                   ----------اسم المتدرب: 

 .جھاز الفحص الإلكترونيبإستخدام  تشخیص أعطال نظام التوجیھ الكھربائي سم الاختبارا
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة محتوى الاختبار

 
 معیار
 الأداء

 التسھیلات اللازمة العلامة
 الممنوحة المخصصة عناصر المناقشة عناصر الأداء 

التحضیر لتنفیذ 
العمل والوقایة 

 الشخصبة

  2  ومعدات الوقایة الشخصیة  ،ي ملابس العملیرتد 
أدوات الوقایة 

 الشخصیة

 
على  عجلاتھایومن وقوف المركبھ في موقع العمل ،ویضع 

 صندوق عدة  3  الإستقامة

 
یقرأ الدلیل وتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة 

 قطع غیار  5  بالإصلاح

 فحص دارات النظام

 ساعة شد  3  بالنظام یفحص الفیوز الخاص 

 جھاز فحص إلكتروني  4 الرجوع للدلیل بعمل النظام یفحص وصلة وحدة التحكم   

 ملتمیتر  6  یتفقد مسامیر وصلة التحكم على الإنحناء 

   5  یمسح الأعطال من الذاكرة  
   6  یفحص دارة تغذیة المحرك الكھربائي (دارة مفتوحة) 
   7  لمحرك الكھربائي (قصر الدارة )یفحص دارة تغذیة ا 

   6  یقیس الفولطیة بین أقطاب المحرك والأرضي 
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ما الجھاز المستخدم 
 في فحص الفولطیة

 
 
 
 

 2   

   3  یفحص الإتصال بین وحدة التحكم وقطب البطاریة السالب 

 
 یفحص الإتصال ما بین قطب وصلة المحرك 

   3  الضوضاء وأقطاب فلتر

من جودة التحقق 
 التنفیذ

 
یشد أو یستبدل وصلة الأسلاك بین المحرك وفلتر 

   3  الضوضاء
ما الجھاز المستخدم 

   2   في شد الوصلات

   3  یتأكد من وصل جمیع الوصلات التي تم فكھا 
   2  یشغل  المحرك 
   5  یتحقق من تشخیص الأعطال بعد الإصلاح 
   3 لیل الصیانةد یستبدل وحدة التحكم إن لزم 
   5  یعید الفحص بإستخدام الجھاز 
   5  یجمع العدة ، وینظف موقع العمل 

 سرعة الإنجاز 
   5  )3.00-2.45من (    10  )2,45اقل من ( 
   صفر  )3.30-3.00من ( 

   100  العلامة الكلیة  
 

 -------------التاریخ :                                         ---------التوقیع:                                  --------اسم المدرب/الفاحص:
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 قائمة المصطلحات

 المصطلح الإنجلیزي المصطلح بالعربي
 Ammeter أمبیرمیتر

 Electrical Circuit دارة كھربائیة

 Electric Power Assist Steering آلیة موازرة التوجیھ الكھربائیة
 Motor رك كھربائيمح

 Malfunction عطل
  Power Steering التوجیھ المعزز آلیا

 Torque Sensor حساس العزم
 Hybrid ھجین

  High Voltage الجھد العالي
 Scan Tool جھاز المسح الضوئي

 Speed Sensors حساس السرعة
 Steering Wheel Effort الجھد على عجلة القیادة

 Technical Instructions تعلیمات فنیة
 
 

 قائمة المراجع
  

- Automotive Technology (4th Edition) by James D. Halder man - 2011 

- Chassis Handbook: V.weg and T. bner - 2010  
- Auto Suspension and Steering Technology, Chris Johanson, Martin T. Stockel.  Good 

heart- Willcox Co Inc., U.S - 2004 
- http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid  
- http://www.ucsusa.org/clean-vehicles/electric-vehicles/how-do-hybrids- 
- http:// www.honda.com  
- http://www.searchautoparts.com/motorage/electrical/megohm-testing-hybrid-vehicles 
- Toyota Training Manuals 
- http://www.turbopower.ws/downloads/media/airbag.wmv/ar.wikipedia.org/wiki 
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مشروع تطویر القوى العاملة في الأردن الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة 

 الدولیة
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 
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