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 دلیل الوحدة
 

 المقدمة● 
 

الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على المسؤولین  یعتبر الأردن من بین أكثر
عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل المناسبة للحد من 
إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي تشجیع المواطنین على 

ركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في إستخدامھا كبدیل للم
 .تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم

ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل الحكومة 
متخصصة في خدمة وإصلاح ھذا وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة 

النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة الامریكیة للتنمیة 
الدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا الموضوع من مزودي التدریب في 

صة لبناء برامج ذات سویة القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث ورش متخص
عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح 
المركبات الھجینة وذلك لإعداد كوادر متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في 

الھجینة وتطویر ھذه  ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات
 .الورش

بھدف إكساب المتدرب بصیانة نظام النقل والدفع الخلفي في المركبات تتخصص ھذه الوحدة 
 .صیانة نظام النقل والدفع الخلفي في المركباتالمھارات الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة، المتعلقة 

 
 المتطلبات المسبقة● 

 منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب 

 .نظام التعلیق في المركباتصیانة  -
 .نظام النقل الھجین  صیانة -
 
 

 نتاجات التعلم● 

نظام صیانة  بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً على
وفق معاییر الكفایات المھنیة الأردني لمھنة كھرومیكانیك مركبات ھجینة في المركبات الھجینة النقل الخلفي 

 ومتطلبات العمل.
 
 
 

4 
 



 أھداف التعلم● 
 

 : على أنبعد إتمام ھذه الوحدة یجب أن یصبح المتدرب قادراً 
 .في المركبات الھجینةنظام النقل الخلفي حدد مكونات ی •
 .الخلفي في المركباتیتعرف مكونات نظام التعلیق  •
 .یحدد مشاكل المركبات بسبب أعطال منظومة النقل والتعلیق ویعالجھا  •

 

 الزمن المقترح● 
 

 ساعة تدریبیة موزعة كما یلي: 32الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
 .ساعات 4دروس نظریة:  •
 .ساعة 24 تنفیذ التمارین العملیة: •
 .واحدة ساعھ الاختبار النظري:  •
 .ساعات 3الاختبار العملي:  •
 .أیام 7التدریب المیداني:  •

 
 

 أدلة التقییم الذاتي● 
 
 

 النظریة للمعلومات الذاتي یمبالتق أسئلة -أ
 التدریبیة الوحدة لھذه النظریة المطلوبة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي یمیالتق أسئلة عن الإجابة حاول

 .واستیعابھا الوحدة موضوعات على مراجعة سیساعدك مما لتدقیقھا، مدربك على إجاباتك عرضاو
 

 الأداء تقییم دلیل -ب
 ستجد بعد نھایة كل تمرین قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات للمساعدة في توجھیك،

 .كما یساھم ھذا الدلیل في مساعدتك للتقییم المستمر خلال تعلمك للمھنة ،وإنجازك لكل واجب
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 الھجینة في المركبات صیانة نظام النقل الخلفي
 

 لتثبیتكونھ الخیار الأسھل بالنسبة  المركبات، صناعةقل الخلفى فى الظھور مع بدایة نبدأ نظام ال
التى توفرت فى تلك الفترة ، واستمر ھذا النظام فى السیطرة على  الإحتراق الداخلي محركات

صدارتھ خلال فترة كبیرة من القرن العشرین اثر بقاء فكرة إنتاج نظام دفع أمامى قید التجربة دون 
وعلى عكس نظام الدفع الأمامى الذى یحظى بمكان  ،تطبیق عملى یظھر كبدیل عن ھذا الخیار

 الأمام ) ، استطاعت أنظمة الدفع الخلفى أن تعمل على عدة وضعیاتتثبیت واحد للمحرك ( فى 
 .في وسط المركبةللمحرك متضمنة محركات أمامیة وخلفیة وحتى  تثبیت

 
تفك أن قادرا على  تصبحعلیك ان ، أدناهانشطة التعلم  كتنفیذعند الانتھاء من  : الأولھدف التعلم 

  .الخلفي النقل نظام مكونات   وتركب
 

 المصادر أنشطة التعلم  

 الوحدة التدریبیة التدریبیة المادةقراءة 

مكونات نظام  النقل الخلفي  /البحث في المواقع الإلكترونیة 

 وطریقة عملھ

 الشبكة العنكبوتیة

 المشغل / المدرب تنفیذ  التمارین العملیة 

 المركباتمركز صیانة ورش و التدریب المیداني

 
 مكونات منظومة النقل الخلفي في مركبات الدفع الخلفيفك وتركیب   -1
 

التي تحقق الصلة بین مصدر إنتاج القوة المحركة في  العناصرھي مجموعة منظومة النقل الخلفي 
بما یتناسب المركبة ) والأجھزة المدیرة فیھا، والتي توفر مجال تغییر قوى جر ات(المحرك ةالمركب

 .تي تعترض حركة المركبة في أثناء القیادةتغیر المقاومات الخارجیة المع 
 
 نقل الحركة في مركبات الدفع الخلفي   1-1
 

من حیث  عن تلك المزودة بنظام نقل أمامي، تختلف المركبات المزودة بنظام النقل الخلفى
وفیما یمكن أن تقدمھ من قدرات لا یمكن لنظام النقل الأمامى أن یقدمھا. وبإستخدامھا   ،المكونات

تنتقل القوة التى ینتجھا المحرك عبر عمود نقل الحركة، إلى مجموعة من التروس التفاضلىیة مثبتة 
نقل وتحویل الحركة الدائریة القادمة من المحرك ونقلھا إلى  وظیفتھاالخلفي،  المركبة في محور
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العجلات الخلفیة  للعمل على دفع المركبة إلى الأمام،  وبقدر بساطة ھذا النظام المبین في الشكل 
، والتى تصبح أكثر سھولة والصعود خاصة فى حالات الانعطاف جید،) ، إلا انھ یوفر أداء 1(

التى تعیق حریة الحركة للعجلات الأمامي من مكونات منظومة الدفع  بفضل تفریغ المحور الأمامى
 .على الطریق المناورات أثناء الأمامیة وتجعلھا أثقل، واقل استجابة فى

  نقل الحركة في مركبات الدفع الخلفي  نظام مكونات 
 تتكون أجھزة نقل الحركة في مركبات الدفع الخلفي  من الأجزاء الرئیسیة الآتیة:

 .القابض (الفاصل الواصل) -أ
 .صندوق السرعات   -ب
 .عمود نقل الحركة (الكردان)  -ج
 .مجموعة التروس التفاضلیة والمحور الخلفي -د

 

 
 
 

مثل نظام منع  ،وظھور أنظمة التحكم الالیكترونیة ومع استخدام االعناصرالإلكترونیة
التقلیدیة  الخلفي ، واستخدامھا في مركبات الدفع )ESP( الاتزانونظام  )TCS( الانزلاق
وظھورالدارات الإلكترونیة التي تتمیز بحجم نوعي صغیر وبأداء وظائف عدیدة، أھلھا  ،والھجینة

حدث تبدل كبیر حیث  ،لتستخدم في دارات التحكم بمنظومات أجھزة نقل الحركة وأنظمة التعلیق. 
والعدید من الحساسات  ،تم إستخدام أكثر من صندوق تروس تفاضليفي صناعة المركبات، حیث 

  .)2بالإضافة إلى صنادیق السرعات الآلیة، كما ھو مبین في الشكل (

 نظام النقل الخلفي ): مكونات 1الشكل (
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 واعتمد التطور في مجال إستخدام الإلكترونیات في المركبات بغرض زیادة فعالیة آلیات القیادة على
 :ما یلي

 .حساسات السرعة)عبر(التحكم بآلیة القیادة عن طریق معرفة سرعة المركبة.  -أ 
حساس عمود عبر( التحكم بآلیة القیادة عن طریق معرفة سرعة دوران عمود مرفق المحرك -ب 

 .المرفق)
التوازي  تعمل محركاتھاعلى، مكونات نظام نقل الحركة في مركبة ھجینةمخطط ل) 3ویبین الشكل (

نقل الحركة إلى المحور الخلفي، ومجموعة القدرة فیھا تتكون من محرك إحتراق داخلي  في 
إلى  وصلة نقل العزوم الترسیة من خلال اتومحرك كھربائي ، وتنتقل الحركة فیھا من المحرك

 .ومجموعة الترورس التفاضلیة ،المحور الخلفي والعجلات عبر عمود نقل الحركة

 
 

 
ونقل الحركة في ھذه  عمل محرك الإحتراق الداخلي والمحرك الكھربائي  التنسیق بینیتم و

 .ظروف القیادةحدة التحكم والسیطرة في عمل المركبة حسب المركبات بإستخدام 

  نظام نقل حدیث ):2الشكل (

 الحركة في مركبة ھجینة نقلنظام ): 3الشكل (
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  الإدارة بالعجلات الخلفیة  (الدفع الخلفي)مزایا وعیوب 
 بالعجلات الخلفیة، ما یلي :من ممیزات الإدارة 

 .تلاصق أفضل للإطارات مع الطریق عند التعجیل وصعود المنحدرات •
 .تقلیل تآكل الإطارات بسبب التحمیل المتساوي على العجلات •
توزیع جید للأحمال على المحاور, یجعل التعامل مع المركبة واتزانھا على الطریق  •

  .أفضل
  .بیت وتكلفة أقلسھولة الصیانة بسبب كبر مساحة التث •
سھولة التعامل مع المركبة في أثناء القیادة كون العجلات الأمامیة مسئولة فقط عن  •

  .التوجیھ, والخلفیة عن الجر
 .توفیر متسع خلفي للأمتعة أكبر •
 .العمر الأطول لمكونات النظام •
حمایة الركاب عند حصول الحوادث بسبب التثبیت الطولي لأجزاء نظام النقل، مما  •

 .یساعد على امتصاص جزء كبیر من قوة الصدم
 

    الخلفي: الدفعومن عیوب نظام         
 (Oversteer)، أو ما یعرف بـالـ المركبةمیل النظام إلى فقدان السیطرة على مؤخرة  •

بفعل القوة  ،مسارالفى محاولة للحاق بالمقدمة اثر انزلاقھا عن  المركبةالتفاف مؤخرة أي 
 .الدافعة للعجلات الخلفیة

النظام من القدرة الضعیفة على التعامل مع الأسطح الزلقة والرمال بسبب صعوبة  معاناة  •
   .فقدان السیطرة على مؤخرة السیارة توجیھ المقدمة مما یزید من حالات

ة إلى إضاف ،بسبب وجود نفق تثبیت ناقل الحركة فى الأمام صغر الحیز المتاح للركاب •
انقسام منتصف السیارة فى الخلف إلى نصفین بسبب عبورعمود نقل الحركة إلى 

  .العجلات الخلفیة
 )الكردان( نقل الحركة فقد جزء من قدرة المحرك في الوصلات المیكانیكیة مثل عمود •

 .الجر النھائي تروسو
المركبة تكون  صعوبة التحكم النسبي في قیادة المركبة عند المنعطفات فیحدث انزلاق لأن •

 .مدفوعة في اتجاه السیر الطولي بینما تقودھا العجلات الأمامیة في إتجاه آخر
 

 تتضمن  مجموعة إدارة العجلات الخلفیة والمحور الخلفي، الأجزاء : مكونات المحور الخلفي
 التالیة: 

 .عمود نقل الحركة المفصلي (عمود الكردان) -أ
 .مجموعة تروس إدارة المحاور (الإدارة النھائیة)  -ب
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 .مجموعة التروس التفاضلیة  -ج
 أعمدة الإدارة.  -د

یتكون المحور الخلفي الذي یعتبر الأساس في تأمین نقل الحركة إلي عجلات المركبة الخلفیة الدافعة 
ة إلى فبالإضامن غلاف یحتوي داخلھ مجموعة التروس التفاضلیة المثبتة داخل غلاف خاص بھا 

 .) 4محاور إدارة العجلات ، كما ھو مبین في الشكل (
 

 

 
 
 
 (الكردان) عمود نقل الحركة  

إلى  صندوق السرعاتبنقل عزم الدوران من  ،العمود الممتد طولیاً بالنسبة للمركبة  یقوم ھذا
ومنھا إلى  فمجموغة التروس التفاضلیة، إدارة المحاور (الإدارة النھائیة) تروسمجموعة 
 .المحاورالخلفیة عبر  العجلات

 

 مكونات المحور الخلفي): 4الشكل (
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على استقامة واحدة، بل یمیل  لیستوفر عمود نقل الحركة (الكردان) نقل العزوم بین محاور ی و
بزاویة قد تكون متغیرة في أثناء العمل نتیجة لتغیر  المدارمحور العمود القائد على محور العمود 

بحیث یسمح بتغیرات زاویة  نقل الحركة من ھنا یصمم عمودوالمسافة بین الأعمدة ذاتھا، 
وطولیة، وعادة ما یتكوّن ھذا العمود من جزأین، فیصنع الجزء الأول من الفولاذ المعالج حراریاً 

الآخر قطعة معدنیة من عمود مخدّد، أما  ھطرففي م وتلحم عند أحد طرفیھ وصلة مفصلیة وتلح
الوصلة ب ملحومة مزاوجة للعمود  أخادیدالجزء الآخر من العمود فھو قطعة منزلقة ذات 

 .)5كما ھو مبین في الشكل ( ،المفصلیة الثانیة

 

 

لقوى وم الدوران، وعز نقل عن الناتجةالليّ  اتلإجھاد أثناء العمل في نقل الحركةعمود یتعرض و
أن یكون طول العمود المفصلي أقل ما  یجبلذا صدم بسبب الأحمال المتغیّرة وعملیات التعشیق، ال

أو تجزئة العمود  صندوق السرعاتیمكن، ویمكن تحقیق ذلك بزیادة طول العمود الخارج من 
  .) 6في الشكل ( مبینكما ھو  ،محمل وسیط بإستخدامالمفصلي 

 

 

 عمود نقل الحركة (الكردان)): 5الشكل (

 

 مجزأعمود نقل حركة ): 6الشكل (
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وتستخدم ھذه الوصلات في حالة التغیرات الزاویة الكبیرة إضافة إلى قیامھا بتخمید الاھتزازات 
الناجمة عن عزم الدوران غیر المنتظم، وغالباً ما تستخدم مواد مطاطیة مقوّاة عند توصیلھا لتعمل 

وفي حالة جافة بإحتكاك قلیل. ویشترط في مجموعة عمود نقل الحركة ( الكردان )  ،دون تزلیق
 .تحقیق التوازن السكوني والحركي منعاً لظھور أي اھتزاز في المركبة

   التروس التفاضليصندوق  1-2
ھو تمكین المركبة من الدوران والإنعطاف دون  صندوق التروس التفاضلي الغرض من إستخدام

بترتیب مجموعة من التروس التي تسمح للعجلات الخلفیة بتحویل إتجاه حركة  ویتم ذلك  ،انزلاق
 ومجموعة التروس ھذه تتكون من :  ،المركبة بسرعات مختلفة

 نقل الحركة ھي صلة الوصل بین عمود: و )الإدارة النھائیةمجموعة تروس إدارة المحاور ( -أ
لعمود نقل الحركة  تغییر اتجاه الحركة الدورانیة وظیفتھا ،التفاضلیة التروسالمفصلي ومجموعة 

المخروطي  الترسیدعى حیث مخروطیة  تروسبالاستعانة بمجموعة  درجة 90بزاویة قدرھا 
 الترسو ،(البنیون) المصنع من الفولاذ المقوى كوحدة واحدة مع محور إدارتھمنھا المدیر  الصغیر

الذي ینقل الحركة من ترس البنیون لمجموعة التروس  )التاجيالترس الكبیر المدار (الكرونا أو 
. وتصنع التروس المخروطیة لمجموعة الإدارة والمثبت بإحكام مع غلاف المجموعة ،التفاضلیة 

) ترس البنیون ومحور  /أ7ویبین الشكل (النھائیة من سبیكة الفولاذ وتصلدّ أسطحھا الخارجیة. 
 .البنیون والترس التاجي في التعشیق وطریقة تثبیتھما/ب) ترس 7و الشكل ( ،إدارتھ

 

 عجلاتمعادلة الفارق في سرعة دوران وظیفتھا  :  التفاضلیة (الفلكیة) التروسمجموعة  -ب
 المركبة لةالقیادة في المنحنیات، فعند السیر في منحنى ما تقطع عجالإنعطاف والإدارة عند 

، ممّا یؤدي إلى )8كما ھو مبین في الشكل ( ،الداخلیة جلةعالالخارجیة مسافة أكبر ممّا تقطعھ 

 الخلفیة تروس الإدارة): 7الشكل (
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حدوث تفاوت في سرعة دوران إحداھما عن الأخرى. وعلیھ فإن ھذه المجموعة تمثل عنصر الربط 
  .عادل الفارق في سرعات الدوران بین العجلة الیمنى والعجلة الیسرىت ي ھنا، فھ

 

 تروس صندوق التروس التفاضلي ، كما یلي:طریقة عمل  ) 9ویبین الشكل (

 .یأخذ البنیون حركتھ الدائریة من عمود الإدارة في المركبة •
یدیر البنیون الترس الحلقي (التاجي) المرتبط بغلاف التروس التفاضلیة والذي سوف یدور  •

 .المطلوبة نسبة التخفیضمعھ، لتحقیق 
یقوم غلاف التروس التفاضلیة بإدارة الترس الجانبي  الشمسي المرتبط بمحور العجل والذي  •

 .بدوره یعمل على إدارة العجل

 

   التفاضلي لتروسا صندوق مكونات): 8(الشكل 

 

 تروس صندوق التروس التفاضليعمل ): 9الشكل (

13 
 



 ما یلي: ،ویشترط في تصمیم مجموعة التروس التفاضلیة

 في نقل العزوم.عالیة وبكفاءة  ،العمل بنعومة وھدوء •
 وسھولة في أعمال الصیانة والإصلاح. ،صغر الحجم والوزن •
 .بحیث تقطع العجلة الإنعطافالتوزبع الصحیح لسرعة دوران العجلات القائدة في أثناء  •

مما  ،الداخلیة خلال فترة زمنیة واحدة مسافة أقل من المسافة التي تقطعھا العجلة الخارجیة
 . المركبة إنزلاقیحول دون 

 

 التقییم الذاتي   1-3
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -1
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -2

 ألأســـــــــــئلة
 

 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.:  الأولالسؤال 
 
 

 لا نعم العبارة الرقم
، نقل عزم الدوران في مركبات الدفع الخلفيعمود نقل الحركة (الكردان)  وظیفة 1

ومنھا إلى المحاور  ،من صندوق السرعات إلى مجموعة تروس الإدارة النھائیة
  .الخلفیة

  

   .یصمم عمود نقل الحركة  بحیث یسمح بتغیرات زاویة وطولیة 2

   .بنعومة وھدوءیشترط في تصمیم مجموعة التروس التفاضلیة، العمل  3

یفة مجموعة التروس التفاضلیة (الفلكیة) معادلة الفارق في سرعة دوران ظو 4
 .عجلات الإدارة عند الإنعطاف والقیادة في المنحنیات

  

   .میل النظام إلى فقدان السیطرة على مؤخرة السیارةمن مزایا نظام الدفع الخلفي  5
 
 
 

ماذا یبین الشكل التالي، أذكر عناصره المرقمة ، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن  : السؤال الثاني
   الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء.  
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، ومن ثم سم الأجزاء المرقمة ،إشرح طریقة عمل مجموعة التروس الموضحة في الشكل التالي : لثالثالسؤال ا

  .تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء قائمتیننظم الإجابة بشكل جدول من 

 
 

 
 الإسم الرقم
1  
2  
3  
4  
5  
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  التمرین العملي    1-4

 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة● 
تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق 

الأمثل لنجاحك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه 
 السلوكیات ما یأتي:

 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .رتیب المشغل ومكان العملالمحافظة على نظافة وت •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعة •
 .المحافظة على البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقة •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .ة بالمركبة المعنیة بالإصلاحالتقید بتعلیمات السلامة الخاص •

 

 
 الأھداف: ● 

 
 .وتركیب المحاور الخلفیة في المركبات نزع یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على 

 
 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 

 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 ساحبة 6 للتدریبمركبة  1
 مطرقة 7 صندوق عدة 2
 مفتاح عزم 8 رافعة تمساح 3
  9 حوامل 4
  10 قطع قماش للتنظیف 5

 
 لتنفیذ الأداءالأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة ● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 1رقم التمرین: (

 ساعات 3 .في المركبة الخلفي المحوروتركیب  نزع : إسم التمرین
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .وأدوات الوقایة الشخصیة  العمل،جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
  .أمن وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ، ومضاءة جیدا 2
فك العجلات ، ومن ثم وأمنھا على المحاملإرفع المركبة  3

 .الخلفیة

 
 

كما في الشكل  ،المرنة فك وصلات أنابیب الفرامل 4
المجاور، وإستخدم وعاء لجمع سائل الفرامل 

 .المستنزف
 

 
 

،  )ABS(إنزع حساس سرعة العجل  لنظام الفرامل  5
 وإفصل سلك الفرامل الیدویة
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محامل العجل، كما في صرة العجل ومن ثم  إنزع  6
 .الشكل المجاور

 

 
 

لھ عن وإفص فك صامولة تثبیت رادع الإرتجاج الخلفي  7
  .المحور

 
 

من إدعم المحور بإستخدام رافعة التمساح وقطعة  8
.كما في الشكل المجاور ، خشبال  

 
 

عد إسحب المحور بإستخدام الملزمة الخاصة بھذا العمل ب 9
جلبة مع علامات یزة على المحور وضع علامة مم

.كما في الشكل المجاور المحور،  

ملاحظة : إفحص القطع التي تم فكھا ، وإستبدل التالف 
 منھا
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 بإستخدام الملزمةلشعاع المحور  جدیدة جلبة ركب  10
التأكد  مع ،المبینة في الشكل المجاورالخاصة بھذا العمل 

  .لامات على كل من المحور والجلبةعمن محاذاة ال

 
 

 كما في دلیل ،ركب المحاور وشد براغي التثبیت 11
  .الصیانة

 
  ركب جمیع القطع التي تم فكھا بعكس خطوات الفك.   12

  تأكد من شد جمیع البراغي، ومن صحة تنفیذ العمل.   13

إجمع العدة بعد تنظیفھا ، وإحفظھا في مكانھا  14
  المخصص.

 
 
  

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) تنفیذھا بإتقان) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم ✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
  حالة یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.
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 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا

 
غیر قابل 
 للتطبیق

 ،العملجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ اتتمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

تأمین وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ، تمكنت من  2
  .ومضاءة جیدا

   

    .تمكنت من رفع المركبة، وتأمینھا على المحامل 3
     .فك وصلات أنابیب الفرامل المرنةتمكنت من  4
،  (ABS)نزعت حساس سرعة العجل  لنظام الفرامل  5

 .وفصلت سلك الفرامل الیدویة
   

      .محامل العجل ،وتمكنت من نزع  صرة العجل  6
فك صامولة تثبیت رادع الإرتجاج الخلفي وفصلھ  تمكنت من 7

 .عن المحور
   

وقطعة ،دعم المحور بإستخدام رافعة التمساحتمكنت من  8
 .خشب

   

 سحب المحور بإستخدام الملزمة الخاصة بھذاتمكنت من  9
  .العمل

   

     .جلب جدیدة ب یتمكنت من ترك 10

     .حسب الدلیلبالمحاور  تركب 

    ركبت جمیع القطع التي تم فكھا بعكس خطوات الفك.   

    تأكدت من شد جمیع البراغي، ومن صحة تنفیذ العمل.   

تمكنت من جمع العدة بعد تنظیفھا ، وحفظھا في مكانھا  
 المخصص.
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علیك ان تصبح قادرا على ، الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم أدناهعند  ھدف التعلم الثاني : -● 
  .مكونات نظام  التعلیق الخلفي في المركبة تفك وتركب أن 

 المصادر أنشطة التعلم  

 الوحدة التدریبیة قراءة المادة التدریبیة

 العنكبوتیةالشبكة  البحث في المواقع الإلكترونیة / مكونات نظام التعلیق الخلفي

 المشغل تنفیذ التمارین العملیة 

 المركباتكز صیانة امرورش و التدریب المیداني

 

 مكونات نظام التعلیق الخلفي في المركبة فك وتركیب  -2
 

من جھة , والعجلات من جھة أخرى .. وھو  المركبةنظام التعلیق ھو مجموعة وصلات بین ھیكل 
والأرض , أي عند كل اطار , لذلك ھناك تعلیق  المركبة ضروري في كل موضع یربط بین ھیكل

لا ینحصر دور نظام التعلیق بضبط مدى الحركة عمودیاً , ووتیرة تلك أمامي , وآخر خلفي و
الحركة , بل یشمل أیضاً ضبط توجھ العجلات عند القیادة في خط مستقیم  وفي المنعطفات, أو عند 

  .الكبح والانطلاق
 

 أنواع التعلیق الخلفي  2-1
 
یؤثر نظام التعلیق بشكل مباشر على حركة المركبة وثباتھا على الطریق وسلامتھا, وعلى  

على مرونة مكونات  تھخصائص جر المركبة التي تساھم في خفض الطاقة المھدورة ، وتتوقف جود
النظام المستخدم, وإطِارات المركبة, ومقاومة الاحتكاك الداخلي لعناصر مجموعة التعلیق, ومقاومة 
المخمدات ونسبة إخِمادھا. بالإضافة إلى العوامل الخارجیة كنوعیة الطریق وسرعة المركبة 

 الخطیة.
 )، ھما :10ھو مبین في الشكل (في نوعین، كما  المستخدمة في المركبات توجد انظمة التعلیقو
 

یستخدم في مركبات الدفع الأمامي و و :(Independent Rear Suspensions)التعلیق المستقل   -أ
حیث العناصر السفلیة  ،القیادةثبات المركبة على الطریق في أثناء  تأمین في ویمتاز ،الخلفي

السفلیة الخاصة بالعجلة المقابلة في النظام خاصة بكل عجلة , ومستقلة تماماً عن العناصر 
 ./أ)10، كما ھو مبین في الشكل (في المحور ذاتھ

ویستخدم في مركبات الدفع الأمامي  (Dependent Rear Suspensions): التعلیق الثابت (الصلب)  -ب
 ./ب)10كما ھو مبین في الشكل ( ،وآلیة التعلیق متصلة بین الجھتین ،ومركبات الدفع الخلفي
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  یمیل الاتجاه العام في صناعة المركبات الحدیثة الى إستخدام تعلیق  : التعلیق الخلفي المستقل
قیادة وذلك للحصول على قیادة سلسة وتحكّم دقیق في  ،خلفي مستقل، كما التعلیق الأمامي

عجلة بصورة مستقلة,  لكلیسمح نظام التعلیق المستقل بمعالجة الإھتزازات الواصلة و ،المركبة
كما لو كان النظام (متصلاً) بین  ،فلا تنتقل آثارھا المباشرة الى الجھة الأخرى من المركبة

 .المستقلالخلفي نظام التعلیق  عناصر) 11ویبین الشكل ( ،الجھتین
 

 
 
 

تتیح آلیة التعلیق الخلفي المستقل  للمركبة مساراً أوسع في أثناء القیادة، فضلاً عن تمتعھا كما 
مع الحفاظ على قدرة  ،بمخمدات تضمن قیادةً مریحة وتعزل الضجیج والضوضاء من الطریق

وبطبیعة الحال في الجزء . ظالتحكم بھیكل السیارة ، إلى جانب تخفیف وزن المركبة بشكل ملحو
ة للتوجیھ، كما في الدفع الأمامي ،وھذا یعني أن التعلیق ننالخلفي من المركبة، لا یوجد جریدة مس

 أنواع التعلیق الخلفي): 10الشكل (

 التعلیق الخلفي المستقلعناصر نظام  ):11الشكل (
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الخلفي المستقل یكون في تركیبھ أبسط من التعلیق الأمامي، على الرغم من أن المبادئ الأساسیة 
الإدارة  ةكبیر نسبیاً نظراً لأنھ یحمل مجموعإلا أن وزن المحور الخلفى  للنظام لا تزال ھي نفسھا.

  .التخفیض, ومجموعة التروس الفرقیة , وأعمدة الدوران) تروس(
 
  (الصلب) لیقوم  یصمم المحور الخلفى في ھذه الحالة من قطعة واحدة  :التعلیق الخلفي الثابت

التخفیض, ومجموعة التروس  تروس (،, إدارة العجلات الخلفیة الدافعة للمركبة ةمجموعبحمل 
، وتزود بعض المحاور الخلفیة بوحدة تخفیض ثانیة بین مجموعة )الفرقیة، وعمود المحور

ویستند المحور الصلب الذي یربط بین  ،وبین كل عجلة خلفیة ،تروس تخفیض سرعة المحور
في ھیكل  أطرافھمحور وغلاف الالعجلات الخلفیة في عملھ إلى نابض ورقي یربط مباشرة  في 

، ویبین الشكل ویتم تثبیت مخمد الصدمات في المشبك الذي یحمل النابض إلى المحور ،المركبة 
 .) عناصر ھذا النظام12(
 

 
 
 

 
ولا تنحصر مساوئ ھذا النظام بانتقال الإھتزازات من جھة الى أخرى، وتردي مستوى الراحة 

تؤثر في عناصر المركبة عند مرور أي من العجلات فوق بروز أو حفرة في الطریق  فقط , بل
, خصوصاً عند الانعطاف , مما یؤدي في معظم الحالات الى انحراف المركبة المفاجئ  عن 

ویمكن إستخدام نوابض حلزونیة  في ھذا النوع من التعلیق  بدل النوابض الورقیة،  الطریق.
تركیب النابض والمخمد كوحدة واحدة أو كعناصر منفصلة  كما ھو مبین وفي ھذه الحالة یمكن 

 .)13في الشكل (

 صلب بنوابض ورقیھ تعلیق خلفي  ):12الشكل (
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 الذاتي التقییم   2-2
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -3
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -4

 ألأســـــــــــئلة
 

 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.:  السؤال الأول
 
 

 لا نعم العبارة الرقم
نظام التعلیق ھو مجموعة وصلات بین ھیكل المركبة من جھة , والعجلات من  1

 .جھة أخرى
  

   .تنحصر مساوئ نظام التعلیق الصلب بانتقال الإھتزازات من جھة الى أخرى 2

المحور الصلب الذي یربط بین العجلات الخلفیة في عملھ إلى نابض ورقي  یستند 3
 .وأطرافھ في ھیكل المركبة ،یربط مباشرة  في غلاف المحور

  

من غیر الممكن إستخدام نوابض حلزونیة  في نظام التعلیق الصلب بدل النوابض  4
 .الورقیة

  

   .یتیح نظام التعلیق الخلفي المستقل  للمركبة مساراً أوسع في أثناء القیادة  5

 
 
 

 صلب بنوابض حلزونیھتعلیق خلفي  ):13الشكل (
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، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین التعلیق الخلفي المرقمةفي الشكل التالي سم مكونات نظام  : الثانيالسؤال 

  تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء.  

 
  

، نظم الإجابة بشكل  المرقمة مكوناتھ أذكر أسماءما نوع نظام التعلیق المبین في الشكل التالي،  السؤال الثالث :

  جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء.  

 
 
 
 

، وأذكر توجد انظمة التعلیق الخلفیة المستخدمة في المركبات في نوعین، أذكرھما السؤال الرابع :
 .ومساوئ كل منھما میزات
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  رین العمليمالت      2-3

 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة● 
إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 

وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه  الأمثل لنجاحك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین
 السلوكیات ما یأتي:

 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعةالمحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا  •
 .المحافظة على البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقة •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .بالإصلاح التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة •

 

 
 الأھداف: ● 

 
مجموعة تروس صندوق التروس تستبدل محامل یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن 

 . التفاضلي
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 والمواد اللازمة لتنفیذ الأداءالأدوات والتجھیزات ● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 فرد فك البراغي 5 للتدریبمركبة  1
 قطع قماش للتنظیف 6 صندوق عدة 2
 مطرقة 7 رافعة تمساح 3
 مفتاح عزم  حوامل 4

 
 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .الصیانةدلیل  •

 

 للتمرینالزمن المخصص  ) 2رقم التمرین: (

 ساعات6 .صندوق التروس التفاضليتروس إستبدال محامل   : إسم التمرین
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

(القفازات وحذاء السلامة  وأدوات الوقایة الشخصیة العمل،جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
 .والنظارات الواقیة)

 .أمن وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ، ومضاءة جیدا 2
والمواصفات الفنیة  ، عناصر المحور خطوات فك وتركیبمكونات و وتعرف ،دلیل الصیانة إقرأ 3

 .والمحور لعجلات الخلفیةلمجموعة ا
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ي الشكل فكما  ،إرفع المركبة وأمنھا على المحامل 4
.المجاور بعد إرخاء براغي تثبیت العجلات  

 

 
 
 

.بعد فك براغي تثبیتھا  ،إنزع العجلات الخلفیة 5  
 
 

 
 
 

 ضع وعاء خاص بتجمیع الزیت تحت علبة التروس 6
د وتفق ، ومن ثم إنزع غطاء مجموعة التروس، الفرقیة

.یة فیھنالزیت على وجود رواسب معد  
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.إنزع أسطوانات الفرامل 7  
 

 
 

ینة المب ،راسیة تثبیت المحور (الفلنجة) مجموعة إنزع  8
  .في الشكل المجاور

 
 

 المحور إنزع نصفور من غلافھ، ومن ثم حإسحب الم 9
.الطریقة سمن الطرف الثاني للمركبة بنف الآخر  

. 

 
 

1
0 

م الناقل التفاضلي ، مع الحرص على عدمجموعة إنزع 
   .المجموعةإتلاف مانعات التسریب عند نزع 

.  
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1
1 

والحشوات مع الحرص على  ،إستبدل محامل المجموعة 
.ةتركیبھا في نفس الموضع ، كما في دلیل الصیان  

 
 

1
3 

راء مع إج بین أسنانھا،والخلوص  تفقد تروس المجموعة
.الضبط اللازم   

 
 

1
4 

. 
ھا ومن ثم ركببعد إجراء الإصلاح اللازم ،إجمع التروس 

.في المحور في مكانھا  

 
 

1
ة ومن ثم شد فلنج ،عكس خطوات الفكبحاور مركب ال 5

.المحورحسب العزم المطلوب، كما في الدلیل  
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1
6 

نعة ستخدام ماركب غطاء مجموعة التروس التفاضلیة بإ
ومن ثم ركب أسطوانات الفرامل تسریب جدیدة، 

والعجلات وشد البراغي حسب مواصفات الشركة 
.الصانعة  

 
1
7 

تحقق من لل ،إفحص المركبة على الطریق وتفقد التسریب
.إصلاح المجموعة التفاضلیة  بشكل صحیح   

1
8 

.إجمع العدة بعد تنظیفھا ، ونظف موقع العمل   

 
 
 
 

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxباب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأس. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 
 
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

قابل غیر 
 للتطبیق

جھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ التمرین  تتمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

    .تأمین وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھتمكنت من  2
.تأمینھا على المحاملمن رفع المركبة، وتمكنت من  3     

     .نزعت العجلات الخلفیة، بعد فك براغي تثبیتھا 5
لى نزع غطاء مجموعة التروس،  وتفقد الزیت ع تمكنت من 6

.وجود رواسب معدنیة فیھ  
   

.نزع أسطوانات الفرامل تمكنت من 7  
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      .نزع راسیة تثبیت المحور (الفلنجة) تمكنت من 8
  .سحب المحور من غلافھ تمكنت من 

. 

   

  .نزع الناقل التفاضلي تمكنت من 9
.  

   

ا إستبدال محامل المجموعة ، والحشوات مع ، كم منتمكنت  10
.في دلیل الصیانة  

   

 تفقدت تروس المجموعة والخلوص فیما بینھا وأجریت 11
.الضبط اللازم   

   

 جمع التروس بعد إجراء الإصلاح اللازم ، ومن تمكنت من 12
.تركبتھا في مكانھا  

   

.ركبت المحاور یعكس خطوات الفك 13     
     .غطاء مجموعة التروس التفاضلیة ركبت 14
.ركبت أسطوانات الفرامل والعجلات  15     
     .وتفقد التسریب ،فحص المركبة على الطریق تمكنت من 16
.ملجمع العدة بعد تنظیفھا ، ونظفت موقع الع تمكنت من 17     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

32 
 



أن  علیك ان تصبح قادرا على، انشطة التعلم أدناهعند الانتھاء من تنفیذك  ھدف التعلم الثالث: -● 
 .في المركبةالخلفي  ونظام التعلیق ،الخلفي المحور تصون

  
 المصادر أنشطة التعلم 

 الوحدة التدریبیة قراءة المادة  التدریبیة
 ،البحث في المواقع الإلكترونیة / صیانة المحور الخلفي

 ونظام التعلیق الخلفي
 الشبكة العنكبوتیة

 المشغل تنفیذ التمارین العملیة   
 مركز صیانة متخصص التدریب المیداني

 
 تحدید مشاكل المركبات بسبب أعطال منظومة النقل والتعلیق وعلاجھا  -3
 

حدوث عطل ما في مجموعة المحور الخلفي وأنظمة التعلیق  عندتتعرض المركبات لمشاكل عدیدة 
 .یأتي، منھا ما 

 مشاكل المركبة بسبب أعطال مجموعة المحور الخلفي  - 3-1
  .) مشاكل المركبة الناتجة عن أعطال مجموعة المحور الخلفي وأنظمة التعلیق2یبین الجدول (

 .: مشاكل المركبة بسبب أعطال مجموعة المحور الخلفي وأنظمة التعلیق)2الجدول (
  السبب المحتمل الأعراض 

 تآكل الإطارات  أثناء القیادةعدم إستقرار المركبة في  1
 زوایا ھندسة العجلات الأمامیة والخلفیةخلل في 
 ةأو الأمامی ةالخلفی لاتصرة محمل العجخلل في 

 خلل في روادع الإرتجاج الخلفیة أو الأمامیة
 المركبة في أثناء القیادة ترنحإھتزاز و 2

 
 إھتراء الإطارات

 خلل في قضبان الموازنة
النوایض في خلل في روادع الإرتجاج  الخلفیة أو الأمامیة و

 وقواعد إرتكازھا الحلزونیة
 إھتزاز العجلات 3

 
 غیر المنتظم الإطارات تآكل

 موازنة الإطارات الأمامیة والخلفیةخلل في 
 زوایا ھندسة العجلات الأمامیة والخلفیةخلل في 

 وصلات نظام التعلیق المفصلیةتلف 
 خلل في محاذاة العجلات الخلفیة 

والنوایض  ،خلل في روادع الإرتجاج الخلفیة أو الأمامیة
 الحلزونیة

صرة محمل العجل الخلفي أو خلل أو إرتخاء في مجموعة 
 الأمامي
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 تأكل أو إنتفاخ الإطارات إھتراء غیر طبیعي في الإطارات 4
 موازنة الإطارات الأمامیة والخلفیةخلل في 
 زوایا ھندسة العجلات الأمامیةخلل في 

 سحب المركبة 5
(Vehicel Pull) 

 

 تأكل أو إنتفاخ الإطارات
 غیر صحیح ضغط الھواء في الإطارات

 زوایا ھندسة العجلات الأمامیةخلل في 
 جر الفرامل

 عجلة القیادة عن المركزإنحراف 
 المحاملتلف  ظھور أصوات غیر طبیغیة من الخلف   6

 خلل في رادع الإرتجاج الخلفي والنابض الحلزوني
 تآكل وفقدان الجلب المطاطیة

 خلل في رادع الإرتجاج خشونة في حركة المركبة 7
 ذراع توصیل ممتص الصدمات مكسور أو مفصول

 
 ما یلي: ،إلى المحور الخلفي)  drive shaftمشاكل عمود نقل الحركة  (ومن 
 .فى المركبة عند السرعات العالیھ بسبب عدم استواء دوران عمود نقل الحركةحدوث رجفھ  •
  .حدوث رجفھ عنیفھ اسفل المركبة بسبب إھتراء المحمل المطاطى للعمود •
 .سماع أصوات خشنة  تحت اقدام الركاب بسبب تلف محامل العمود •
ر المصلبة  بسبب تلف وصلات المحو ،عند بدایھ الانطلاق بالمركبةطقة ظھور صوت طق •

 .وتأكلھا 
وعند حدوث أي عطل في عناصر عمود الدوران، لا بد من تغییر الجزء التالف، مع مراعاة تشحیم 

 .اطراف ووصلات العمود من حین لأخر للحفاظ علیھا من التأكل
 
نقل الحركھ الى في تشكل مجموعھ التروس التفاضلیھ الجزء الاساسى من المحور الخلفي و

 ،، یتطلب قوه تحمل عالیھ لمجموعة التروس فیھا تحت ضغط كبیروالتي تعمل الدافعة العجلات 
مسننات  مرتفع. وغالبیھ مشاكل فیھا ویلزمھا  كفائھ تزییت عالیھ لان معدل احتكاك التروس

فتصمیم الغلاف الحاوى لھا یجعل الجزء  ،تحدث بسبب نقص التزییت مجموعھ التروس التفاضلیھ
التروس فى أسنان حدث نقص فى الزیت تبدأ ما فإذا  بصورة دائمةفى الزیت  مورامغالسفلى منھا 

 .محاملھانظرا لقوه الاحتكاك، اضافھ الى تأكل  بسرعةالتأكل 
 

في سوء إستخدام المركبة عند بدء الحركھ أیضا   التفاضلیة ومن  اسباب تأكل مجموعھ  التروس
التروس  أسنانمما یتسبب في حدوث ضغط مرتفع على  ،من الثبات بسرعة عالیةالانطلاق  أثناء

  .یساعد  على تأكلھا سریعا
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 )، 14مبینة في الشكل (،  )oil sealتسرب الزیت ( مانعات الخلفي اطراف المحور في یوجدو
فیتناقص الزیت حول التروس  المركبة لزیت لا یشعر بھ قائد ل بطیئ تسریب یحدثفعند تاكلھما 

 .بصوره تدریجیھ مما یساعد فى تأكلھا 
 

 
  
 

 .)3ومن مشاكل عناصر صندوق التروس التفاضلي ما ھو مبین في الجدول (
 مشاكل عناصر صندوق التروس التفاضلي :)3الجدول (
 الشكل السبب المحتمل الأعراض العنصر
رتفع یسماع صوت طنین  المحامل

 بإزدیاد السرعة
(Humming sound) 

 إھتراء المحامل

 
ترس البنیون 

والترس 
 التاجي

ظھور صوت غیر طبیعي من 
المحور الخلفي بعیدا عن 

یشبھ الأنین أو العواء  العجلات
عند التحول من التسارع  یتغیر

 إلى التباطؤ

 نقص زیت التزییت

 

بین أسنان الخلوس 
تروس المجموعة أكبر 

 من المطلوب
تأكل أسنان تروس 

 المجموعة
  
 
 

 ): المحور الخلفي14الشكل (
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 :  اتملاحظ● 
  خلوصصندوق التروس التفاضلي،  یوجد  داخللتبدید الحرارة التي تكتسبھا التروس 

تأمین تزییت وھذا الخلوض ضروري في  ، ھاأسنان بین محدد من قبل الشركة الصانعة
  .مستمر لخفض الإحتكاكبشكل  المجموعةأسنان 

  مما  على الأسنان مرتفعضغط  بین أسنان التروس الخلوص الأصغر من المواصفاتیسبب
 .یتسبب في ظھور أصوات غیر طبیعیة من المواصفات الخلوص الأكبرو یزید من إھترائھا،

 
یستخدم في ھذه المجموعة  (ترس البنیون والترس التاجي)ولضبط وفخص الخلوص بین أسنان التروس 

ولزیادة الخلوص یجب إبعاد الترس  )،15كما في الشكل ( Hydrate ferric oxide) (أكسید الحدیدیك (الأصفر) 
 .والعكس صحیح )Shims(حشوات المعایرة بإضافة التاجي عن البنیون 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ): فحص الخلوص15الشكل (
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 الذاتي التقییم    3-2
 أدناه.مطلوب الاجابة على الاسئلة  -5
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -6

 ألأســـــــــــئلة
 

 : الأولالسؤال 
 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.

 لا نعم العبارة رقمال
   .من أسباب إھتزاز وترنح المركبة في أثناء القیادة إھتراء الإطارات 1
بإزدیاد السرعة في أثناء القیادة، یكون بسبب إھتراء  سماع صوت طنین یرتفع 2

 .أسنان مجموعة التروس التفاضلیة
  

ظھور صوت طقطقة عند بدایھ الانطلاق بالمركبة یكون بسبب إھتراء محامل  3
 .العجلات

  

4 
إھتزاز العجلات في  یتسبب في الخلل في موازنة الإطارات الأمامیة والخلفیة

 .أثناء القیادة
  

5 
في  ترس البنیون والترس التاجيولضبط وفحص الخلوص بین أسنان 

  .مجموعة التروس التفاضلیة تستخدم أكاسید الحدیدیك (الأصفر)
Hydrate ferric oxide)( 

  

 
 

  السؤال الثاني :
 )  إلى المحور الخلفي ما یلي:cardan shaftمن مشاكل عمود نقل الحركة  (

1- -------------------------------- 
2- ---------------------------------- 
3- ----------------------------------- 
4- --------------------------------- 

 
  السؤال الثالث:

 في أثناء القیادة: من أسباب ظھور صوت غیر طبیعي من المحور الخلفي بعیدا عن العجلات،

1- -------------------------- 

2- ------------------------- 

3- -------------------------- 
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 التمرین العملي     3-3
 

 
 

 الأھداف: ● 
 

  .تستبدل محامل المحور الخلفي أن أن یكون لدیك القدرة علىیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 5 محامل المحور الخلفي 1
ھیدروليمكبس  6 صندوق عدة 2  
 قفازات واقیة 7 رافعة تمساح 3
  8 حوامل 4

 

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل صیانة المركبة •

 

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

  .وأدوات الوقایة الشخصیة العمل،العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ جھز  1
  .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھ 2

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

 ساعات 3 .وصیانتھ الخلفي محامل المحور إستبدال إسم التمرین: 
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، من خلال وتأكد من تلفھا محامل المحور  إفحص 3
  للداخل والخارج، تحریك العجل، كما في الشكل المجاور

 .حدوث اللعب فیھ من أعلى إلى أسفل  وملاحظة
 

 
 

، قم بإرخاء  براغي  بعد التأكد من تلف محامل المحور 6
تثبیت العجل، ومن ثم إرفع المركبة وأمنھا بوضع 

 .محامل تحتھا
 

 
 

7  
إنزع ماسكة بطانة الإحتكاك بعد فك براغي تثبیتھا، ومن 

 .ثم إنزع بطانات الإحتكاك منھا

 
 

  .إنزع العضو الدوار للفرامل بعد فك براغي التثبیت 9
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فك صامولة ربط صرة المحور، بعد نزع المشبك الخاص  10
بھا بإستخدام الزردیة الخاصة بھذا العمل، كما في الشكل 

 .المجاور

 
 

 .بمجموعة العجل المحور  إنزع صامولة ربط  11

 
 

،   (ABS)المانعة للقفلإفصل وصلة حساس نظام الفرامل  12
 .ومن ثم إنزع الحساس

 
 .فك خطوط سائل فرامل العجلات 13

 
 

فك نوابض ربط أحذیة الفرامل بإستخدام الأداة الخاصة  14
 .بھذا العمل، ومن ثم إنزع أحذیة فرامل الوقوف
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، كما في الشكل التثبیت بعد فك برغي ،التحكمإنزع ذراع  15
 .المجاور

 
 

كما  ،فك قاعدة المخمد بعد تعلیم مكانھا بإستخدام أداة حادة 16
 .في الشكل المجاور

 
 

إنزع مبیت محامل المحور بعد التأكد من فك جمیع  17
 .البراغي والوصلات المرتبطة بھ

 
 

 .إنزع المحمل بإستخدام المكبس الھیدرولي 18
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ركب محمل جدید بدل التالف بعد التأكد من أنھ یحمل  19
 .نفس المواصفات بإستخدام المكبس

 
 

 
 
20 
 
 
 
 
 
 
 

 .كما في الشكل المجاور ،ركب حلقة تثبیت المحمل
 
 
 
 
 
 
 

 
 

بعد تنظیفھ، كما في  )wheel hub(ركب صرة المحمل  21
  .الشكل المحاور

 
 

ركب الصرة والمحمل في مكانھما، مع تثبیت قاعدة  22
 .المخمد في موقعھا الصحیح، كما في الشكل المجاور
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ركب ذراع التحكم الخلفي بعد محاذاتھ، كما في الشكل  23
 .المجاور، ومن ثم شد برغي التثبیت

 
 

شد براغي تثبیت قاعدة المخمد مع مراعاة العلام الذي  24
 .وضعتھ مسبقا

 
 

نظف حساس العجل ومن ثم ركبھ في مكانھ وشد براغي   25
 .تثبیتھ جیدا

 

 
 

حسب بشد صامولة ربط المحور بالعزم المطلوب   26
 .المواصفات في الدلیل
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 .ركب أحذیة الفرامل الجدیدة ونوابضھا 27

 
 

28 
 
 
 
 
 
 
 

 .ركب أسطوانة الفرامل
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

   .ركب ماسكة أسطوانة الفرامل ومن ثم ركب العجلات 29
  .شغل المركبھ وتأكد من أن التركیب تم بشكل صحیح 30
.صوإحفظھا في مكانھا المخص ،إجمع العدة بعد تنظیفھا 31   

 
 
 

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓إشارة ( أضع (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

قائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان حالة وجود مفردة في ال
 بمساعدة المدرب.
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 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

    .تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ التمرینتمكنت من  1
    .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھ تتمكنت من  2
    تأكدت من  تلف محامل المحور  3
بوضع محامل تحتھا، ومن فك  رفع وتأمین المركبةتمكنت من  4

 .عجلاتھا الخلفیة
   

     .نزعت ماسكة بطانة الإحتكاك والأسطوانة 5
    .نزعت أسطوانة الفرامل بعد فك براغي التثبیت  6
    .بھا تمكنت من فك صامولة صرة المحور، بعد نزع المشبك الخاص 7
    .نزعت صامولة ربط المحور 8
    .  (ABS)حساس نظام الفرامل المانعة للقفل نزعتمكنت من  9
    .فك خطوط سائل فرامل العجلاتتمكنت من  10
    .فك نوابض ربط أحذیة ، ومن إنزع أحذیة فرامل الوقوفتمكنت من  11
    .التثبیت نزع ذراع التحكم الخلفي، بعد فك برغيتمكنت من  12
     .فك قاعدة المخمد بعد تعلیم مكانھا بإستخدام أداة حادةتمكنت من  13
نزع مبیت محامل المحور بعد التأكد من فك جمیع تمكنت من  14

 .البراغي والوصلات المرتبطة بھ
   

    .نزع المحمل من مكانھ بإستخدام المكبس الھیدروليتمكنت من  15
    .ركبت محمل جدید بدل التالف  16
     .تركیب حلقة تثبیت المحملتمكنت من  17
     .في مكانھاتركیب صرة المحمل تمكنت من  18
    .ذراع التحكم الخلفي بعد محاذاتھ تركب 19
     .شد براغي تثبیت قاعدة المخمدتمكنت من  20
     .ھ في مكانھتحساس العجل ومن ثم ركب تنظف  21
      .شد صامولة ربط المحور بالعزم المطلوبتمكنت من  22
    .أحذیة الفرامل الجدیدة ونوابضھا تركب 23
    .أسطوانة الفرامل تركب 24
    .شغل المركبھ وتأكد من أن التركیب تم بشكل صحیح 25
حفظھا في مكانھا من جمع العدة بعد تنظیفھا، وتمكنت من  26

.المخصص  
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 اختبار المعرفة

 كھرومیكانیك مركبات ھجینةالمھنة: صیانة نظام النقل الخلفياسم الوحدة التدریبیة: 
 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:

 
 :تعلیمات الاختبار

 أسئلة). 5أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا وعددھا ( .1
 على نفس الورقة. الإجابة .2
 ) ساعة واحدةالاختبار: ( مدة .3

 
 علامة)01(    السؤال الأول:

 تستخدم مجموعة التروس التفاضلیة في نقل قدرة المحرك إلى  -1
  .الدافعة المركبة عجلات -أ

  .عمود نقل الحركة -ب
 .صندوق التروس -ج
 .وصلات عمود النقل -د
 

 الترس المرتبط بغلاف مجموعة التروس التفاضلیة ھو -2
 الترس الحلزوني -الترس الدودي            د -الترس الحلقي         ج -البنیون      بترس  -أ

 
 یبین الشكل المجاور  -3
 

 
 

 علامة)  01(       :الثانيالسؤال 
 أمام العبارة الخاطئة فیما یأتي:  (×) ) أمام العبارة الصحیحة، وعلامة خطأ ضع علامة صح (

 
 لا نعم العبارة الرقم
   .یتیح نظام التعلیق الخلفي المستقل  للمركبة مساراً أوسع في أثناء القیادة 1
یستند المحور الصلب الذي یربط بین العجلات الخلفیة في عملھ إلى نابض ورقي  2

 .مباشرة  في غلاف المحور وأطرافھ في ھیكل المركبةیربط 
  

وظیفة مجموعة التروس التفاضلیة (الفلكیة) معادلة الفارق في سرعة دوران  3
 .عجلات الإدارة عند الإنعطاف والقیادة في المنحنیات

  

وظیفة عمود نقل الحركة (الكردان) في مركبات الدفع الخلفي، نقل عزم الدوران  4
  .السرعات إلى مجموعة تروس الإدارة النھائیة من صندوق

  

   .میل النظام إلى فقدان السیطرة على مؤخرة السیارةمن مزایا نظام الدفع الخلفي  5

 

 .التفاضلیةالترس التاجي في صندوق التروس  -أ
 .ترس البنیون  في صندوق التروس التفاضلیة -ب
 .الترس الفرقي في صندوق التروس التفاضلیة -ج
 .الترس النجمي في صندوق التروس التفاضلیة -د
 



 
 علامة)  20(  :الثالثالسؤال 

تتضمن  ،، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتینوأذكر نوعھالمشار لھا،  التعلیقفي الشكل التالي سم مكونات نظام 
    .الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء 

 

 
 

 علامة) 20( : الرابعالسؤال 
، إشرح طریقة عمل ھذه المجموعة من التروس، أذكر أسماء التروس الموضحة في الشكل التاليفي الشكل التالي 

     .الأجزاءنظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء 

 
 
 
 
 
 
 

47 
 



 علامة)  02(       :السؤال الخامس 
مخطط لمكونات نظام نقل الحركة في مركبة ھجینة، أذكر أسماء عناصر المخطط المرقمة ،  یبین الشكل التالي 

 .نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء
 

 
 
 
 

 علامة)  10(    :   السؤال السادس 
 

 من الممیزات التي یتمتع بھا نظام الإدارة بالعجلات الخلفیة:
• ---------------------------------------- 
• -------------------------------------------- 
• --------------------------------------------- 
• ----------------------------------------------- 
• ---------------------------------------------- 
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 إختبار الآداء

 
 معاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة التالیة  
 علامة. 20-تحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة المھنیھ -1
 علامة 60-تنفیذ التمرین -2
 علامة. 20-جودة التنفیذ  -3
 

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
 

 3زمن الإختبار:                                                                                                                                  ----------اسم المتدرب: 
 ساعات

 صندوق التروس التفاضلیةمجموعة إستبدال الترس التاجي في  الاختبار:اسم 
 محتوى الاختبار

 خطوات العمل والنقاط الحاكمة
 

 معیار
 الأداء

 العلامة
 التسھیلات اللازمة

 عناصر المناقشة عناصر الأداء 

صة
ص

مخ
ال

حة 
نو

مم
ال

 

 التجھیز لتنفیذ العمل

  3  ارتداء ملابس العمل 

 الشخصیة معدات السلامة
 والسلامة العامة 

 مركبة عاملھ 
 دلیل الصیانة 

 قطع غیار
 صندوق عدة
 رافعة تمساح

 حوامل
مرابط منع العجلات من 

 الإنزلاق
 مكبس ھیدرولي

 مفتاح عزم

  3  تأمین منطقة العمل  

  4  تأمین وقوف المركبة في موقع العمل 

 
التعرف بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة 

  5  بالإصلاح 

 
رفع المركبة وتأمینھا على المحامل بعد إرخاء براغي 

  3  تثبیت العجلات

ما  المخاطر المھنیة التي 
قد نتعرض لھا اثناء 
  3   العمل تحت المركبة

نزع المجموعة وإستبدال 
 الترس التاجي

 

  4  المركبةنزع عجلات  

 
نزع غطاء مجموعة التروس،  وتفقد الزیت وحالة التروس 

  4  بالنظر

على ماذا یدل وجود 
  3   رواسب معدنیة في الزیت



 
  6  نزع أسطوانات الفرامل وراسیة تثبیت المحور 

 

   4  سحب المحاور 
    4  نزع مجموعة  التروس التفاضلیة من الصندوق 
إستخدام أدوات  محامل التروس، والتروس على التآكلفحص  

   4 الفحص

یطابق مواصفات  إستبدال القطع التالفة 
   5 القطع

 
 إستبدال جمیع الحشوات ومانعات التسرب

  4   

 
 إستبدال الترس التاجي والقطع التالفة

  5   

 جمع وتركیب تالمجموعىة

   3  جمع تروس المجموعة 

طریقة ضبط  بین أسنان التروس ضبط الخلوص 
   5 الخلوص

   4  تركیب المجموعة مكانھا في المركبة  
   2  تركیب كاسكیت جدید لغطاء المجموعة بعد تنظیف مكانھ 
     تركیب غطاء المجموعة 

التقید بمواصفات  ملء الصندوق بزیت التزییت  
   2 الزیت

 جودة وسرعة 
 التنفیذ  

   3  على الطریقفحص المركبة  
   3  تفقد التسریب والتأكد من شد جمیع القطع التي تم فكھا 
   3  وتنظیف موقع العمل ،جمع العدة بعد تنظیفھا 
      

 سرعة الإنجاز

   10  )2,45اقل من ( 

   5  )3.00-2.45من ( 

   صفر  )3.30-3.00من ( 

   100 العلامة الكلیة

 
 -------------التاریخ :                                          ---------التوقیع:                                                        --------اسم المدرب/الفاحص:
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  قائمة المصطلحات● 

 
 

 المصطلح الانجلیزي المصطلح العربي الرقم
 Bearings سي التحمیلاكر  .1
 Cardan Shaft عمود الكردان   .2
 Dependent Suspensions  التعلیق الثابت (الصلب)    .3
 Differential صندوق التروس التفاضلي  .4
 Hydrate Ferric Oxide أكسید الحدیدیك   .5
 Shims حشوات المعایرة   .6
 Independent Suspensions  التعلیق المستقل     .7
 Rear Axle محور خلفي  .8
 Repair Guide دلیل الإصلاح  .9

 Wheel Sensor العجلحساس   .10
 
 
 
 
 

 المراجع: قائمة● 
 

- Automotive Technology, James D. Halderman - 2011 
- Chassis Handbook: V.Weg and T.Bner   - 2010   
- Auto Suspension and Steering, Chris Johansson, Martin T. Stockel - Goodheart-

Willcox Pub – 2014 
- http://www.searchautoparts.com/motorage/undercar-service-repair 
- https://www.google.jo/search?q=honda+civic+hybrid&biw 
- http://download-engineering-pdf-ebooks.com/1413-free-book 
- http://www.freeinfosociety.com/media/pdf/4463.pdf    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیة ع تطویر القوى العاملة في الأردنمشرو
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 
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