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تم إصدار سلسلة الوحدات التدریبیة في كھرومیكانیك السیارات الھجینة بدعم من الشعب لقد 
 ).USAIDالأمریكي من خلال الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیة (

 
لا یجوز إنتاج أي نسخة من ھذه الوحدات التدریبیة على أي وجھ سواء بتصویرھا أو باستنساخھا أو 

أي وجھ أو بأي طریقة سواء كانت إلیكترونیة أم غیرھا إلا بموافقة  باختزان مادتھا أو نقلھا على
 خطیة مسبقة من مشروع تطویر القوى العاملة في الأردن.

 
لقد بذل الناشرون كل جھد لمعرفة أصحاب حقوق التألیف وسیتم اتخاذ الإجراءات اللازمة في أول 

ومات تمكننا من القیام بتصحیح أي فرصة ممكنة في حال الإغفال عن ذكر أي منھم. نرحب بأي معل
 معلومات غیر صحیحة أو محذوفة في النسخ اللاحقة.

 
 لا نتحمل أي مسؤولیة فیما یتعلق بالمعلومات الواردة في ھذه الوحدات التدریبیة.
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 دلیل الوحدة

 
 المقدمة● 

 
یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على المسؤولین 
عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل المناسبة للحد من 

الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي تشجیع المواطنین على إستھلاكھا. وأحد ھذه 
إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في 

 .تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم
جیع استخدامھا من قبل الحكومة ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تش

وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة وإصلاح ھذا 
النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة الامریكیة للتنمیة 

الموضوع من مزودي التدریب في  الدولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا
القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة 
عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح 

فع كفاءة العاملین في المركبات الھجینة وذلك لإعداد كوادر متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ور
ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه 

 .الورش
بھدف إكساب  الھجینة صیانة نظام التعلیق والمحاور الامامیة في المركباتبتتخصص ھذه الوحدة 

یانة نظام التعلیق والمحاور الامامیة صبالمتدرب المھارات الأدائیة والمعرفیة والاتجاھیة، المتعلقة 
 .في المركبات

 
 المتطلبات المسبقة● 

 

 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 الفرامل نظام صیانة.  
 صیانة نظام التوجیھ.  

 
 نتاجات التعلم● 
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نظام  صیانة أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً علىبعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع 

ومتطلبات  كھرومیكانیك مركبات ھجینةوفق معاییر الكفایات المھنیة الأردني لمھنة   التعلیق والمحاور الامامیة

 .العمل

 

 أھداف التعلم● 
 

 : على أنبعد إتمام ھذه الوحدة یجب أن یصبح المتدرب قادراً 
 .نظام التعلیق والمحاور الامامیة مكونات یتعرف •
  .التعلیق والمحاور الامامیةاعطال نظام  یشخص •

 الزمن المقترح● 
 

 ساعة تدریبیة موزعة كما یلي: 28الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
  :ساعات  6دروس نظریة. 
 :ساعة 16 تنفیذ التمارین العملیة. 
  :ساعات  3 الاختبار النظري. 
  :ساعات 3الاختبار العملي. 
  :أیام 7التدریب المیداني. 

 
 

 أدلة التقییم الذاتي● 
 
 

 النظریة للمعلومات الذاتي یمبالتق أسئلة -أ
 التدریبیة الوحدة لھذه النظریة المطلوبة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي یمیالتق أسئلة عن الإجابة حاول

 الوحدة موضوعات على مراجعة سیساعدك مما لتدقیقھا، مدربك على إجاباتك عرضاو المتكاملة
 .واستیعابھا

 
 الأداء تقییم دلیل -ب

 ستجد بعد نھایة كل تمرین قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات للمساعدة في توجھیك،

 .كما یساھم ھذا الدلیل في مساعدتك للتقییم المستمر خلال تعلمك للمھنة ،وإنجازك لكل واجب
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  في المركبات والمحاور الامامیة ،التعلیقصیانة نظام 
 

العناصر الرئیسیة  من, ونظام التوجبھ في المركباتونظام الفرامل  العجلاتنظام التعلیق, مع  یعد
مطبات وحفر , أو حتى  من وإمتصاص تأثیرات ومساوئ الطریق بتبدیدلسلامتك, فھو یقوم 

   .یقوم بھا السائقالتي حادة المركبة الانعطافات 
 
قادرا على  تصبحعلیك ان ، أدناهانشطة التعلم  كتنفیذعند الانتھاء من  : الأولھدف التعلم  -●  

 .الھجینةفي المركبات  الأمامیة والمحاور ،نظام التعلیق مكونات تتعرف أن
 

 المصادر أنشطة التعلم  
 الوحدة التدریبیة قراءة الوحدة  التدریبیة

صیانة نظام التعلیق  /البحث في المواقع الإلكترونیة 
 والمحاور الامامیة

 الشبكة العنكبوتیة

 والمدرب المشغل تنفیذ التمارین العملیة
 المركباتكز صیانة امرورش و التدریب المیداني

 
  التعلیق أنظمة مكوناتو أنواع  -1
 

في  الدور الحیوي الذي تلعبھبسبب ، بالمركبةاھم عوامل الراحة والأمان من انظمة التعلیق تعد 
تعرف بأنھا حلقة الوصل بین ھیكل و، في أثناء القیادة تخفیف وإمتصاص تأثیرات ومساوئ الطریق

علي تحقیق اكبر قدر من  تعملحیث  المركبة،حتویھ من مكونات وبین عجلات یالمركبة بما 
مع اقصي تحكم في للمركبة افضل ثبات  لتحقیق ،الأحتكاك بین الأطارات وبین سطح الطریق

  .في أثناء السیر توفیر احساس الراحة للركاب، و ھاتوجیھ
 
 التعلیق ووظیفتھنظام  مكونات  1-1
 

مثل نظام التوجیھ والإطارات، و   المركبة كل الأنظمة المھمة الموجودة اسفلنظام التعلیق یجمع 
عجلات المركبة ثبات  في، و یساعد والإھتزازات الصدمات وإمتصاصیقوم بدعم وزن المركبة، و 

(روادع  ومخمدات ،)Springsمن نوابض ( العادي نظام التعلیقیتكون و ،في أثناء القیادةعلى الطریق 
  .)Dampers(  إرتجاج)
 وظیفة نظام التعلیق 

 منھا:  ،مجموعة من الوظائف نظام التعلیق یؤدي
  .على المحاور المركبةتثبیت وزن  •
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  .تثبیت الإطارات واحتكاكھا مع الطریق لضمان نقل القدرة •
 ، وتوفیر الراحة للركابستواء الطریقإامتصاص الصدمات والاھتزازات الناتجة من عدم  •
 .للمركبةعلى الشكل الھندسي  المحافظة •
  أجزاء نظام التعلیق  

 ) ، وھي:1مبینة في الشكل ( میكانیكیة مختلفة،من أجزاء للمركبة یتكون تظام التعلیق الأمامي 
 

 

 
 

في  الأكثر إستخداماوھو/أ) 2، المبین في الشكل (ویوجد منھا النوع الحلزوني النوابض: -أ
یتكون من عدة  يوالذ /ب)،2المبین في الشكل (الریش نابض و ،جمیع المركبات الخفیفة

 .في مركبات النقل والشاحنات والمستخدم ،معدنیة مرتبطة مع بعضھا صفائح

 

 نظام التعلیق  أجزاء): 1الشكل (

 نظام التعلیق أنواع نوابض): 2الشكل (
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والحركات غیر  العجلات، ): وظیفتھ تبدید وإمتصاص إھتزازاتالمخمد( رادع الإرتجاج  -ب
ویتكون  ،تحویل الطاقة الحركیة الواصلة للنظام إلى طاقة حراریھ طریق عنمرغوب بھا ال

العجلات  إصطدام، فعند  )3كما في الشكل ( ،من أسطوانة بداخلھا مكبس وسائل ھیدرولي
ببروز أو مطب على الطریق ترتفع العجلات وینقبض النابض ویتحرك المكبس داخل 

إیصالھا إلى ھیكل  ومنععلى تبدید الحركة  مما یعمل ،ضغط السائلفی ،الأسطوانة إلى أعلى
 وبالتالي عدم شعور الركاب بأي إھتزاز. ،المركبة

 

 
 ) :  التعلیق في مركبة نوع ھوندا 3شكل (

 

ھو ذراع مرتبط بمفصل التوجیھ  ذراع التحكم والوصلات المفصلیة: )ات ذرع التحكم (الكفأ -ج
  أخرى.من جھة  وبعجلات المركبة من جھة 

  أنظمة التعلیقأنواع 
 من أنظمة التعلیق، منھا : مختلفةیوجد أنواع 

واھم مكوناتھ النابض الذي یعمل على حمل  :)Passive suspension( الغیر فعال التعلیق العادي نظام -أ
یعمل علي تقلیل اھتزاز النابض في اقل وقت  يالذ المخمدوعلي المحاور,  ھوزن المركبة وتثبیت

وتحدد حركتھ بحسب طبیعة الطریق الذي تسیر علیھ  .الصدمات وتبدیدھاوامتصاص  ،ممكن
   .في مركبة نوع ھوندا  التعلیق العادي نظام مكونات) 4(شكل ال ویبین المركبة،
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 في مركبة نوع ھونداالتعلیق  ) :  4(شكل 

: یتم التحكم بعمل مخمدات ھذا النظام (Semi active suspension)نظام التعلیق شبھ الفعال  -ب
من حجرة إلى  التدفق عبر فتحة خاصة وسائل ھیدرولي متغیرالمزودة  بصمام كھربائي 

 .) المخمد المستعمل في ھذا النظام6، ویبین الشكل (إلكترونیا ، أخرى

 
 ) : مخمد شبھ فعال 6شكل (
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الصدمات، وبالتالي في توفیر اكبر قدر من ویمتاز التعلیق شبة الفعال بأدائھ الممتاز في امتصاص 
الراحة للركاب، كما أنھ یناسب العمل على المركبات الریاضیة، ویمكن تركیبة على المركبات التي 
تستخدم الطرق غیر الممھدة، أما عیوبھ فتتمثل في سعره المرتفع بالمقارنة بنظام التعلیق العادي، 

 نوع الطریق من خلال مفتاح خاص مثبت أمام السائق، ھي:ویعمل ھذا النظام بثلاثة أوضاع  تبغا ل
   اللین(Soft)في حالة القیادة على الطریق الناعمة المرصوفة :. 
  المتوسطMedium)(: في حال  القیادة على الطرق غیر المستویة وبھا بعض المطبات. 
  الصلب(Hard) التي تحتوي :  في حال القیادة على الطرق غیر الممھدة أو الطرق الوعرة

 .على الكثیر من  المطبات والحفر
  

 ومشغلات من حساساتنظام التعلیق الفعال یتكون  :)Active suspensionالتعلیق الفعال ( نظام -ج
عن طریق  حالة الطریقل تبعاالكترونیا  في عملھألتحكم ویتم  ،ھیدرولیكیة عناصرو ،ووحدة تحكم

وتعتمد عملیة التخمید على نظام إلكتروني یقوم  ،المعلومات الواردة لوحدة التحكم من الحساسات
 .) 5بتحدید مقدار الحركة بناءا على مجموعة من الإشارات كما في الشكل (

 

 
 ) : مخطط نظام التعلیق الفعال 5شكل (

 

عملھا إلكترونیا بتحلیل القوى المؤثرة على وتقوم أنظمة التعلیق الفعالة (النشطة)، والمتحكم في 
عجلات المركبة في أثناء القیادة، وتعمل باستمرار على ضبط الوصلات المیكانیكیة بین العجلات 
وھیكل المركبة للحفاظ على مستوى الھیكل على النحو الأمثل، وامتصاص الطاقة المرتبطة بحركة 

 .العجلات الرأسیة
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 في أنظمة التعلیق  المستخدمة المحاورأنواع   1-2
 

 :المحاوروجرھا الأنواع التالیة من  ،یستخدم في أنظمة تعلیق المركبات
:  یستخدم ھذا النظام في تثبیت (Solid axle suspention)صلب)  التعلیق الالمحاور الصلبة  ( -أ 

  .الشاحنات والجرارات)، ویستخدم في 8العجلات  ودعم جزء من وزن المركبة، كما في الشكل (

 
 

وتردي مستوى الراحة فقط  ،ولا تنحصر مساوئ ھذا النظام بانتقال الإھتزازات من جھة الى أخرى
فوق بروز أو حفرة في الطریق ,  لعجلات, بل تؤثر في عناصر المركبة عند مرور أي من ا

 خصوصاً عند الانعطاف , مما یؤدي في معظم الحالات الى انحراف المركبة المفاجئ  عن الطریق 
الخفیفة، وبإستخدامھا  المركباتالمحاور المرنة (الحیة) (تعلیق مستقل) :  وتستخدم في جمیع  -ب 

), 9علیق مستقل خاص بھ، كما في الشكل (تعالج الإھتزازات الواصلة الى أي عجل  بواسطة نظام ت
 .فلا تنتقل آثاره المباشرة الى الجھة الأخرى من المركبة، كما لو كان النظام (متصلاً) بین الجھتین

 
 

ل ومع أن نظام التعلیق الأمامي المستقل أصبح یستخدم في جمیع المركبات الخفیفة  .. الا أنھ لاتزا
ھناك أنظمة خلفیة غیرمستقلة , لكن الاتجاه العام یمیل في السیارات الحدیثة الى إستخدام التعلیق 

  .المستقل في المقدمة والمؤخرة على حد سواء لزیادة الراحة والثبات

 ) : التعلیق المستقل9الشكل ( 

 ) : التعلیق الصلب8الشكل ( 
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توفیر ،  بالعجلات الأمامیة  بإستخدام المحاور المرنة (الدفع الأمامي) الجرومن ممیزات طریقة 
متمیزة على صعود المرتفعات والسیر على الطرق الزلقة ( مقارنة بالدفع الخلفى ) ، ولأن قدرة 

تعد اقل حجماً واقل عدداً فى المكونات، فھى أكثر اقتصادیة فى الإدارة بالعجلات الأمامیة   منظومة
سط التشغیل والتكلفة ، بجانب توفیر بعض المساحات داخل مقصورة  الركاب كالبروز المرتفع و

 .أرضیة المقصورة فى حالة  الدفع الخلفى
الإدارة بالعجلات الأمامیة (الدفع الأمامي)  في وضع  منظومةویتم نقل قدرة المحرك بإستخدام 

علبة النقل النھائي الأمامیة إلى ثم ومن  ،مستعرض من خلال القابض إلي مجموعة صندوق التروس
 .) 7عبر أعمدة إدارة المحورالأمامي إلى العجلات ، كما في الشكل (

 

 
 ) : الدفع الأمامي 7شكل (

   میزات الإدارة بالعجلات الأمامیة 
 بما یلي:الإدارة بالعجلات الأمامیة  تمتاز منظومة 

على الطریق لأن قوة الجر تعمل في اتجاه الحركة ، بالإضافة إلى انخفاض  المركبةثبات  •
 .ارتفاع المركبة، وبالتالي انخفاض مركز ثقلھا مما یزید في ثباتھا

قلة میل المركبة للانزلاق عند السیر في المنعطفات لأن قوة الجر تكون مؤثرة على  •
 .اتجاه بحسب المطلوبالعجلات القائدة الأمامیة فیسھل سحب المركبة في أي 

سھولة السیر على الطرق الوعرة أو الموحلة لأن قوة الجر تؤثر على العجلات الأمامیة  •
  .وتدفعھا إلى أعلى الحفر

ومتسع خلفي  ،توفیر متسع أكبر للركاب بسبب عدم وجود عمود نقل الحركة (الكردان) •
 .للأمتعة

 :   اومن عیوبھ
 وتكرار استبدالھا بسبب التحمیل المباشر علیھا.  ،تآكل وصلات التعلیق الأمامي •
 .زیادة معدل استھلاك الإطارات الأمامیة  •
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 المركبة  عجلاتب المحاورتثبیت  طرائق  
من سبائك الصلب متوسط الكربون الذي یحتوي على عناصر مثل النیكل عادة ور اصنع المحت

المحاور تبعا للضغط الذي تتعرض لھ  تثبتوالكروم. لمقاومة التآكل والتعب لأطول فترة ممكنة، و
 ، ھي: أشكالفي ثلاثة 

یستخدم في المركبات الخفیفة والحافلات (Semi-Floating Axle) المحور شبھ العائم:    -1
 كرسي تحمیل ویثبت بواسطة ،الأخرى الأنواعھو أبسط وأقل تكلفة من والشاحنات الخفیفة،

  .)10كما في الشكل ( ،  مفرد )محمل(

 
 
 

تعمل ھذه المحاور بشكل أفضل على المركبات التجاریة  (Full-Floating Axle)  المحور العائم: -2
وھو مزود بصرة تثبیت كبیرة في نھایتھ للجلوس  ،المتوسطة والثقیلةووالشاحنات الخفیفة 

العجل من  لن یخرجحیث في حال إنكسار المحور ، )11كما في الشكل ( ،داخلھا بشكل آمن
 .كما في النوع السابق ،مكانھ

 
  
 

 المحور شبھ العائم) :  10الشكل (

 المحور العائم) : 11الشكل ( 
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یستخدم في المركبات التجاریة و  (Three-Quarter Floating Axle) عائم: ثلاثة أرباع المحور -3

، ویبین في المحور الانحناء والقص اتإجھادحدوث  ، وطریقة التثبیت ھذه تمنعوزنا الأخف
 .) ھذا النوع من التثبیت12الشكل (

 
 

 

 

 الذاتي التقییم   1-3
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -1
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -2

 ألأســـــــــــئلة
 
 

 السؤال الأول : 
 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.

 لا نعم العبارة الرقم
و یجمع كل الأنظمة الموجودة  ،یعتبر نظام التعلیق جزء من ھیكل المركبة 1

   .اسفلھا
  

یتكون نظام التعلیق الفعال من حساسات ومشغلات ووحدة تحكم، وعناصر  2
 .ھیدرولیكیة

  

وظیفتھ المخمدات في المركبة تبدید وإمتصاص الإھتزازات والحركات الغیر  3
 .في أثناء القیادة مرغوب بھا 

  

    .بواسطة كرسي تحمیل  مفرد یثبت المحور شبھ العائم بمحور العجل 4

5 
یستعمل نظام التعلیق بإستحدام المحاور الصلبھ (المتصلة)  في تثبیت العجلات  

  .المركبة في الشاحنات والجراراتودعم جزء من وزن 
  

 
 

 عائم ثلاثة أرباع المحور) :  12الشكل (
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  : الثانيالسؤال 

، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الموضح في الشكل التالي  التعلیقنظام مكونات  أذكر

   الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء.  

 
 :  الثالثالسؤال 

 یؤدي نظام التعلیق مجموعة من الوظائف، منھا: 

• ------------------------------. 
• -------------------------------. 
• -------------------------------- 
• ------------------------------- 

 :  الرابعالسؤال 
أذكر مكوناتھ المرقمة ، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام،  ماذا یبین الشكل التالي،
 .والثانیة أسماء الأجزاء
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  رین العمليمالت    1-4

 العملیةتمارین الإجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق ● 
تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة  إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند

الأمثل لنجاحك، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه 
 السلوكیات ما یأتي:

 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .نظافة وترتیب المشغل ومكان العملالمحافظة على  •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعة •
 .المحافظة على البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقة •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .بالإصلاح مة الخاصة بالمركبة المعنیةالتقید بتعلیمات السلا •
 

 
دفع ال اتالمحاور الأمامیة في مركب إستبدالیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على الأھداف: ● 
 .ماميالأ
 
 

 حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 مطرقة بلاستیكیة 6 للتدریبمركبة  1
 مفتاح عزم 7 صندوق عدة 2
 زردیة بوز  8 رافعة تمساح 3
 زیت  9 حوامل 4
 جدیدهمحاور  10 مرابط العجلات  5

 
 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .المركبة دلیل صیانة •

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 1رقم التمرین: (

 ساعات3 .ماميالأدفع ال اتفي مركب المحاور الأمامیة تبدیل : إسم التمرین
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .وأدوات الوقایة الشخصیة  العملجھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
   .على أرض صلبة مستویھأمن وقوف المركبة  2

تنبیھ : یجب التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة مثل ● 
 في المركبات الھجینة فصل قطب البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة

.إنزع أغطیة العجلات قبل رفع المركبة 4  

 

 
 

إنزع غطاء صامولة تثبیت المحور بالعجلة، ومن ثم فك  5
 الصامولة بإستخدام المفتاح المناسب. 

 

 
 

إرفع المركبة بواسطة الرافعة المناسبة لنزع العجل الأمامي  6
من إحدى الجھات بعد التأكد من تشغیل فرامل إیقاف 

 المركبة، ووضع حامل تحتھا لتأمینھا من السقوط.
 . 

 

 
 

 إنزع ماسكة لقم الفرامل.  7
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 فك صامولة تثبیت المحور بالعجل. 

 
 

إنزع قضیب الشد الخارجي من المفصل، بعد فك صوامیل  8
وبراغي التثبیت بإستخدام المفتاح المناسب ومطرقة 

بلاستیكیة للطرق على الوصلات بخفة للمساعدة في فك 
 البراغي والصوامیل.

  

 
 

 إسحب المحورمن مكانة ، كما في الشكل المجاور. 9

 
 

1
0 

ركب المحور الجدید وتأكد من جلوسھ بشكل صحیح في 
صندوق السرعات، وثبت المشبك الخص بھ لمنعھ من 

 الإنزلاق للخارج.
 ● تنبیھ : تأكد من تركیب واقیات جدیده بدل التالفة
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1
1 

جل ركب العمن ثم تأكد من شد جمیع براغي التثبیت، و
.وأنزل المركبة على الأرض  

 
1
2 

إتباع بمن الجھة المقابلة  إستبدل النصف الثاني للمحور
.نفس الخطوات السابقة   

1
3 

.إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص   

 
 تعلیمات للمتدرب

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxللتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة ) بجانب الخطوات غیر القابلة. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 ءخطوات الأدا

 
 نعم

 
 لا

 
غیر قابل 
 للتطبیق

  ،تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العملتمكنت من  1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

     .تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھتمكنت من  2
    .تمكنت من نزع أغطیة العجلات قبل رفع المركبة 3
     .نزع غطاء صامولة تثبیت المحور تمكنت من 4
    .تمكنت من رفع المركبة بواسطة رافعة التمساح ونزع العجل 
    تمكنت من فك قضیب الشد الخارجي من المفصل.  5
تمكنت من فك براغي تثبیت صرة محور العجل  بمسند  6

 المخمد وسحب المحورمن صندوق السرعات. 
   

     تمكنت من تركیب محور جدید للمركبة.  7
.تأكد من شد جمیع براغي التثبیتتمكنت من ال 8     
وات تمكنت من إستبدال النصف الثاني للمحوربنفس الخط 9

.السابقة من الجھة المقابلة  
   

جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا تمكنت من  10
.المخصص  
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علیك ان تصبح قادرا على ، عند الانتھاء من تنفیذك انشطة التعلم أدناه ھدف التعلم الثاني : –● 
 .ھاتعالجمو ،نظام التعلیق الأمامي في المركبة أعطال تشخص أن 

 المصادر أنشطة التعلم  
 الوحدة التدریبیة قراءة الوحدة  التدریبیة

تشخیص أعطال  نظام البحث في المواقع الإلكترونیة / 
 التعلیق الأمامي

 الشبكة العنكبوتیة

 والمدرب المشغل تنفیذ التمارین العملیة
 المركباتكز صیانة امرورش و التدریب المیداني

 
 وإصلاحھا التعلیق الأماميأعطال نطام  تشخیص  -2
 

 بإستخدامالعجلات  قیتعلتم  غیر الممھدة الطرقفي المنعطفات و المركبةقیادة لمعالجة تأثیرات 
وعندئذ فإن الطریق وإن كانت كثیرة الحفر  المركبة،فصلھا عن جسم ل والمخمدات نوابضال

مستقرة وتظل ثابتة  المركبةوالمطبات وكانت العجلات تقفز إلى أعلى وإلى أسفل فإن بقیة 
ھا سوف تتعرض للعدید من وإن كانت تخفف من وعورة الطریق فإن ،والمخمدات والنوابض
 ستتعرف بھا فیما یلي:التي الأعطال 

 نظام التعلیق أعطالتشخیص     2-1
 

التعلیق، بما في ذلك  أنظمةأنواع  مختلف التي تتعرض لھافیما یلي بعض المشاكل المشتركة 
في الشكل ( المبینة و ،النوابض وروادع الإرتجاج وقضبان التوازن ووصلات النظام المفصلیة

13(:   
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  ضبط زوایا ھندسة العجلات الأمامیة  الخلل فيیؤدي : الأمامیة العجلات زوایا ھندسةخلل في

تآكل كما یؤدي إلى , المركبة في أثناء القیادة وإتزانھا على الطریق توجیھ إلى مشاكل في
   .الوقود الإطارات, وزیادة استھلاك

  :روادع الإرتجاج (المخمدات) والنوابض)shock absorbers(   للحكم على حالة روادع الإرتجاج
 :كما یأتيوالنوابض یتم فحصھا، 

في أثناء وقوف المركبة على أرض مستویة, أو على رافعة قم الفحص الحسي بالتظر:  -أ
بالنزول تحتھا ، وإفحص المخمد, من ناحیة تسریب زیت,والإعوجاج, وتأكل الوصلات 

 .ت, قم باستبدال المخمدالمطاطیة. وفي حال ملاحظة وجود تلف, أو تسریب للزی
 

 كما یلي: ،: یتم ھذا الفحصالمركبة وقوفالفحص اثناء  -ب     
على أرض مستویة, قس ارتفاع  الوقوفإستوائیة المركبة من الأمام في أثناء  بعد التأكد من -1

 السیارة عن الأرض من جھات مختلفة, وفي حالة تدني الارتفاع عن الحد الأدنى المسموح
 .ات المخمدمجموعة دل ذلك على الحاجة إلى تغییر  بھ،

قم بدفع احد أركان المركبة إلى أسفل ومن ثم أتركھا فجأة, ففي حالة استقرار السیارة في  -2
, والنابض وضعھا الطبیعي بعد حدوث اھتزاز أو أثنین, یكون ذلك دلیل على جودة المخمد

وفي حالة استغراق المركبة لتستقر في عدد أكثر من المرات, فإن ذلك یدل على ضعف 
   .في ذلك الركنوالنابض المخمد 

  یتم في الغالب ھذا الفحص : بعد نزعھ من المركبة على جھاز الفحص الخاص بھ المخمدفحص
  .لتقییم حالة المخمد, لإمكانیة إعادة الاستخدام, أو الإصلاح

  یظھر تأثیر تلف المخمد في شكل تأكل غیر متساوي للإطار, وقد ترى  الإطارات:فحص تأكل
أماكن في الإطار ممسوحة أو التأكل فیھا غیر عادي, وھذا یعني أن التلامس بین الإطارات و 

 .الطریق  غیر صحیح , بسبب تلف المخمد
البلاستیك او وھو قطعھ من ،  )Upper Strut Mount( یجب فحص راس المخمدتنبیھ:  •

الكاوشوك تعمل على تخفیف الارتداد الراجع الى جسم السیاره , ومع مرور الوقت تنضغط 
  .ھذه القطعھ وتتآكل

 
  وكفات التعلیق الوصلات المفصلیةفحص :)lower control arm( وھي الجزء  كفات التعلیق

وتلفھا بسبب  )14الشكل (  ، كما فيیربط نظام التعلیق مع الاطار اللذيالسفلي من نظام التعلیق 
ولفحص  ،وفي النھایة یمكن أن تنكسر غیر طبیعیھ،المطبات یودي إلى سماع اصوات 

الوصلات المفصلیة  یتم  رفع مقدمھ المركبة ودفع وتحریك الإطار من الخارج الى الداخل فلو 
 .وبحاجھ لتغیر, سمعت صوت طقطقھ فمعنى ذلك ان المفاصل تالفة 

 ) : أعطال مكونات نظام التعلیق13الشكل (
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یؤدي تلف جلود عمود التوازن  : )Bushing( والوصلات المفصلیةعمود التوازن  (جلود) جلب -د

) إلى حدوث أصوات غیر طبیعیة حتى في أثناء القیادة 15والوصلات المفصلیة المبینة في الشكل (
 .على طرق ممھدة دون إھتزاز

 
 
 
 یادتك للمركبة فحص  أداء  المركبة على الطریق في أثناء القیادة: یتم ھذا الفحص من خلال ق

. و أي زیادة عند التسارع أي زیادة في ھبوط خلفیة المركبة لاحظآمنھ، و على طریق وتعجیلھا
  . ثم قم بتوجیھ المركبة بشكل حاد, ولاحظ احتمالعند تطبیق الفرامل في ھبوط مقدمة السیارة

تك وفي حالة ملاحظ ، ، بالإضافة إلى اھتزازعجلة قیادة السیارة عن الطریق نحراف المركبةإ

 ): وصلات نظام التعلیق المفصلیة السفلیة 14الشكل (

 ): جلود وصلات نظام التعلیق المفصلیة 15الشكل (
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لإصلاح بعض زیادة في أي من الحالات السابقة عن المعقول, فإن ذلك یدل على الحاجة  لأي
  .مكونات نظام التعلیق

 ):1ن تلخیص إجراءات فحص نظام التعلیق في المركبة على الطریق، كما في الجدول (ویمك

 .): فحص نظام التعلیق في المركبة على الطریق1الجدول (

 .)Squat(ھبوط مؤخرة المركبة في أثناء التسارع  -1

لاحظ ھبوط مؤخرة المركبة في أثناء زیادة سرعتھا (في  -
  .أثناء التسارع)

 

. انحراف المركبة أو ھبوط المقدمة أثناء تظبیق الفرامل  -2
) ( Swerving & nose-dives 

لاحظ ھبوط مقدمة المركبة, أو انحرافھا.عند الضغط على  -
  .الفرامل

  

 )(Car sliding & veering انزلاق المركبة, او تجنحھا -3

لھا في حالة الإنعطاف الحاد بالمركبة في أثناء القیادة, یكون  -
 .sway)( , والتوھانrolling)( قابلیة للانقلاب

 

 

 

 Vibration)( اھتزاز عجلة القیادة -4

في أثناء قیادة المركبة وملاحظة وجود اھتزاز بعجلة القیادة,  -
وجود مشكلة مع المخمد, حیث یزداد الاھتزاز  فھذا دلیل على 

 مع زیادة السرعة.
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 Rocking & rattling) ( تأرجح وارتجاج المركبة -5

المركبة عند القیادة على أرض غیر  )bounce (لاحظ اھتزاز -
   .مستویة وبھا مطبات

 

 
 

 
 

 الأمامیة لاتضبط زوایا العج    2-2
 

في و ,التوجیھ فيعدیدة  إلى مشاكل Wheel Alignment)( العجلات الأمامیةضبط زوایا  عدمیؤدي 
وھذه . الوقود استھلاك في الإطارات, وزیادة تآكلبالإضافى إلى , في أثناء القیادة المركبة اتزان

 :ھيالزوایا 

 زاویة الكاستر (Caster angle) : ھي زاویة میل محور توجیھ العجلة للخلف أو الأمام بالنسبة و
 .)16كما في الشكل ( ،للمستوي الرأسي عند النظر إلیھا من الجانب

 
 

المحور إلى انحراف االمركبة إلى الجانب الذي بھ زاویة یؤدي عدم تساوي زاویتي الكاستر لنفس و
متساویة على نفس المحور, وتؤثر زاویة الكاستر على التحكم  الزوایا  كاستر أقل.لذا یجب أن تكون

  .لا تؤثر على تآكل الإطارات لكنھا في اتجاه سیر المركبة، 
 :في دلیل صیانة المركبة طلوبةالم  ) تأثیر اختلاف زاویة الكاستر عن القیم2ویبین الجدول (

 

 زاویة الكاستر): 16الشكل (
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 .) : تأثیر اختلاف زاویة الكاستر عن القیمة المطلوبة2الجدول (

 التأثیر المشكلة

 زاویة كاستر موجبة أكثر من اللازم
 

 / عدم رجوع العجل إلى الأمامصعوبة في التوجیھ -
 أحساس أكثر بمطبات الطریق واھتزاز الإطارات  -

 (التأرجح من الیسار للیمین) المركبةتوھان  - من اللازمزاویة كاستر سالبة أكثر 
 عدم الاتزان في السرعات العالیة -

انحراف المركبة  ناحیة العجلة التي بھا زاویة كاسترذات قیمة سالبة أكثر  - عدم تساوي زاویة الكاستر للعجلتین
 من اللازم 

 زاویة الكامبر (Camber angle)  : بالنسبة للمستوى الرأسي عند النظر   زاویة میل العجلوھي
تكون زاویة المركبة خارج لالنقطة العلیا في الإطار عن الرأسي  میل عندو إلیھا من الأمام,
 .)17في الشكل (ھو مبین بة ، كما تكون سال  للداخل میلھا وعندالكامبر موجبة, 

 

 
 في دلیل الصیانة زاویة الكامبر عن القیمة المطلوبة) تأثیر اختلاف 3ویبین الجدول (

  .) : تأثیر اختلاف زاویة الكامبر عن القیمة المطلوبة3الجدول (

 التأثیر المشكلة

 جوانب الإطار أحدتآكل في   زاویة الكامبر غیر مضبوطة

تآكل شدید في و ،الخارج جھة تآكل مبكر في الإطار من زاویة كامبر موجبة أكثر من اللازم
 عناصر تعلیق المركبة

تآكل مبكر في الإطار من الداخل تآكل شدید في أجزاء  مزاویة كامبر سالبة أكثر من اللاز

 زاویة الكامبر): 17الشكل (
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 التعلیق

یحدث انحراف ناحیة العجلة التي بھا زاویة كامبر: الأكثر  عدم تساوي زاویة الكامبر للعجلتین
 قیمة موجبة

  زاویة لم المقدمة)(Toe in,Toe out  :ھي الزاویة التي تحدد الاتجاه الصحیح الذي تم وضع و
الإطارات فیھ بالمقارنة مع مركز المركبة عند  النظر إلیھا من أعلي . وتقاس بالدرجات أو 

من خطوط وھمیة  مرور ) عندToe-Inیجابي (المار بمركز المركبھ إكون المحور یبالملیمیتر. و
) عند تباعد تلك Toe-Out، ویكون المحور سلبي (متھامقدتتقاطع في لخلال مركز المركبة 
  .الخطوط وعدم تقاطعھا

خاصیة محاولة التدحرج  العجلات نظرا لتأثیر زاویة الكامبر على المستوى الرأسي فإنھا تكسبو
بشكل متباعد من الخلف  العجلاتتوضع  ولتلافي ھذه المشكلة ،أثناء الدورانفي الى الخارج 

من الأمام )،  ھالداخل عند النظر إلىإلى ا العجلات( میل ،) 18كما في الشكل ( ،ومتقارب من الأمام
یجعلھا تستقیم من الامام مما  ،في الانفراج للخارج العجلاتتأخذ  مرتفعةوعند القیادة بسرعات 

حدوث رعشة  بالإضافة إلى ،الإطاراتإلى تآكل ، ویؤدي عدم ضبط زاویة لم المقدمة ،والخلف
 .خلوص (فضاوة ) في وصلات التوجیھ (الجوزات)الزیادة إلى عجلات، و(رجة) في ال

 
 

  میل محور التوجیھزاویة )Swivel Axis Inclination SAI:(  .یقاس میل محور التوجیھ بالدرجات
في ھو مبین وتعرف ھذه الزاویة بمیل المحور عن الرأسي عند النظر إلى العجلة من الأمام. كما 

). وھذه الزاویة تساعد المركبة على إعادة توجیھ العجلات إلى التوجھ للأمام عند 19الشكل ( 
سبب اختلاف زاویة میل محور التوجیھ عن القیمة المطلوبة في عدم تإرتفاع مقدمة المركبة. وی

 .إستقرار المركبة وإنحرافھا في أثناء القیادة بالإضافة إلى صعوبة في توجیھھا

 لم المقدمة): 18الشكل (
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 الذاتي التقییم    2-3

 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -3
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -4

 ألأســـــــــــئلة
 

 السؤال الأول : 
 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة.

 لا نعم العبارة الرقم
  توجیھ ضبط زوایا ھندسة العجلات الأمامیة إلى مشاكل في یؤدي الخلل في 1

 .المركبة في أثناء القیادة وإتزانھا على الطریق
  

زاویة لم المقدمة ھي الزاویة التي تحدد الاتجاه الصحیح للمركبة الذي تم وضع  2
   .الإطارات فیھ بالمقارنة مع مركزھا

  

زاویة الكامبر السالبة أكثر من اللازم تسبب التآكل المبكر في الإطار من جھة  3
  .الخارج

  

یتسبب اختلاف زاویة میل محور التوجیھ عن القیمة المطلوبة في عدم إستقرار  4
 .المركبة وإنحرافھا في أثناء القیادة

  

وجود مشكلة مع  دلیل على وجود اھتزاز بعجلة القیادة في أثناء قیادة المركبة,  5
  .المخمد

  

 

 :  الثانيالسؤال 

في المركبة  إستقرار اختلافھا عن القیمة المطلوبة في الدلیل علىتأثیرما الزاویة الموضحة في الشكل التالي، أذكر 
 .أثناء القیادة

  میل محور التوجیھزاویة ): 19الشكل (
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  السؤال الثالث :

 .على إتزان المركبة في أثناء القیادة ما تأثیر اختلاف زاویة الكامبر عن القیمة المطلوبة في دلیل الصیانة
 

 
 التمارین العملیة     2-4

 
 تصلح مجموعة تعلیق العجلات الأمامیةیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن الأھداف: ● 

 
 

 حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداءالأدوات ● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 رافعة تمساح 6 مركبة للتدریب 1
، مفتاح عزم صندوق عده 2  حوامل 7 
 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 8 أدوات الوقایة الشخصیھ 3
 قطع غیار 9 كبسزردیة  4
 شحمھ 10 مطرقة رأس بلاستیكي 5

 

 والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداءالأنظمة ● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 .دلیل الإصلاح للمركبة المعنیة .2

 المخصص للتمرینالزمن  ) 2رقم التمرین: (

وتبدیل أذرع التحكم  ،ةالأمامی لاتإصلاح مجموعة تعلیق العجإسم التمرین: 
  .العلیا

 ساعات 6
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھجھز العدد والأدوات وقطع الغیار اللازمة لتنفیذ التمرین، و
ة قبل البدء بالعمل إغسل المركبة جیدا من أسفل لإزالة الأتربة والشحوم الملتصقتنبیھ:  

.بالوصلات  

1 

 .وفك العجلات الأمامیة ،إرفع مقدمة المركبة وأمنھا بوضع محامل تحتھا
تنبیھ : یجب التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة مثل  

 .البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة فصل قطب

2 

 
 

یة  المبینة الوصلات المفصل فك صوامیل برغي تثبیت
خدام بإست العلوي ذراع التحكمب في الشكل المجاور

.المفتاح المناسب  

 

3 

 
 

ط علیھ  بالضغ الكرویة الوصلات إنزع برغي تثبیت
 لطرده من مكانھ، كما في الشكل بواسطة رأس مفك

.المجاور  

 

4 

 
 

شكل في ال المبینة الوصلات الكرویة  من مكانھا إنزع
من أسفل التحكم  بالضغط على ذراع  المجاور

  .بإستخدام عتلھ مناسبة

 

5 
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 ةالعلویالمخمد  قاعدةبراغي تثبیت صوامیل فك 
  .مناسببإستخدام المفتاح الالمبینة في الشكل المجاور

 

 خاصة بملزمة نظام التعلیق جب ربط نابضتنبیھ : ی
 قبل إكمال وذلك ،لتسھیل عملیة التركیب(مربط) 

.عملیة فك البراغي  

 

6 

 
 

، كما في يبذراع التحكم السفلفك برغي تثبیت المخمد 
وازن بعد فك وصلة قضیب الت ، وذلكالمجاورالشكل 

  .رغيوأي وصلات تعیق نزع الب
 

7 

 
 

كما  ،مإسحب برغي التثبیت من مكانھ في ذراع التحك
.في الشكل المجاور  

 

8 

 
 

كما في   ،ذراعالمن  یةإسحب قاعدة  المخمد السفل
.الشكل المجاور  

 

9 
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ومن ثم إنزع  ،عن المركبةوصلات الإنزع مجموعة 
.جلب المفاصل وإستبدلھا بأخرى جدیدة  

 

10 

 

حسب ببعكس خطوات الفك  التي تم فكھا القطع  إجمع
  .تعلیمات الشركة الصانعة

11 

 
 

ثبت ومن ثم  ،الجدید التحكم العلوي ذراع ركب
في  كما ،المجموعة في مكانھا الصحیح بجسم المركبة

.الشكل المجاور  

 

 

12 

 
 

  ھاوشد  ،قاعدة المخمد العلویة ركب براغي تثبیت
.المواصفات، كما في دلیل الإصلاحبحسب   

 

13 
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 ھوركب ،التحكم عاذربالسفلیة المخمد  قاعدة صل
شد الصوامیل ومن ثم  بإستخدام صوامیل جدیده

.بحسب التعلیمات في الدلیل  

 

14 

 
 

 ةحموضع قلیل من الشبركب  الوصلات المفصلیة 
  .علیھا لتسھیل عملیة التركیب

15 

 
 

ع في وض ھامحاذاة المفاصل الكرویة مع ثقوببعد 
الشكل  كما في ،مستقیم بإستخدام مطرقة بلاستیكیھ

.المواصفاتبحسب  تثبیتھاشد براغي  ،المجاور  
 

16 

 
 

إستخدام بالتي قمت بتركیبھا  تفقد شد جمیع البراغي
.لیلفي الد المدونة حسب عزوم الشدبو ،مفتاح العزم  

17 

فس بتنفیذ نأصلح مجموعة تعلیق العجل المقابل  
.الخطوات السابقة  

18 
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.ركب العجلات وانزل المركبة على الأرض   19 

إجمع العدة بعد تنظیفھا وإحفظھا في مكانھا  
.المخصص  

20 

 
 

 تعلیمات للمتدرب
 

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) التي تم تنفیذھا بإتقان) في خانة (نعم) مقابل الخطوات ✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 وفي حالة یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق ،

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

 اللازمة لتنفیذ  العمل،وقطع الغیار تمكنت من تجھیز العدد والأدوات  1
 .وتأمین وقوف المركبة على أرض مستویھ

   

       .المركبة، وتأمینھا بوضع محامل تحتھا مقدمة تمكنت من رفع 2

ذراع فك صوامیل برغي تثبیت الوصلات المفصلیة  ب تمكنت من 3
.التحكم العلوي بإستخدام المفتاح المناسب  

   

     .نزع برغي تثبیت الوصلات الكرویة تمكنت من 4

     .نزع الوصلات الكرویة  من مكانھا تمكنت من 5

     .فك صوامیل براغي تثبیت قاعدة المخمد العلویة تمكنت من 6

ذلك بعد فك فك برغي تثبیت المخمد بذراع التحكم السفلیو تمكنت من 7
  .قضیب التوازن لاتوص

   

.سحب برغي التثبیت من مكانھ في ذراع التحكم تمكنت من 8     

       .سحب قاعدة  المخمد السفلیة من الذراع تمكنت من 9

33 
 



ونزع جلب  ،نزع مجموعة الذراع العلوي عن المركبة تمكنت من 10
.وإستبدالھا بأخرى جدیدة ،المفاصل  

   

حسب جمع القطع التي تم فكھا بعكس خطوات الفك،  وب تمكنت من 11
  .تعلیمات الشركة الصانعة

   

.تركیب ذراع التحكم العلوي تمكنت من 12     

ھا  وشد ،تركیب براغي تثبیت قاعدة المخمد العلویة تمكنت من 13
.بحسب المواصفات، كما في دلیل الإصلاح  

   

بھ وتركی ،صل قاعدة المخمد الجدید السفلیة بالذرعوتمكنت من  14
  .بإستخدام صوامیل جدیده

   

     .تركیب  الوصلات المفصلیة تمكنت من 15

مكنت من ت ،في وضع مستقیم ھامحاذاة المفاصل الكرویة مع ثقوببعد  16
.شد براغي تثبیتھا بحسب المواصفات  

   

     . تفقد شد جمیع البراغي بإستخدام مفتاح العزم تمكنت من 17

     .ل المركبة على الأرضاوانز ،ب العجلاتیركت تمكنت من 18

    .تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا المخصصجمع العدة بعد تمكنت من  19
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 .في المركبة یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة على أن تستبدل روادع الإرتجاجالأھداف: ● 

 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 صندوق عدة 5 مركبة للتدریب 1
 مخمدات جدیدة  وحلقات تثبیتھا المطاطیة 6 رافعة تمساح 2
 مفتاح عزم 7 حوامل 3
   زردیة كبس 
   مرابط منع العجلات من الإنزلاق 4

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .المعنیة دلیل صیانة المركبة •

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .وأمن وقوف المركبة على أرض مستویھ ،العمل العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ جھز  1
تنبیھ : یجب التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة مثل 

 .فصل قطب البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة
 

، وأن وتأكد من أنھا بحاجة إلى تغییر ،إفحص المخمدات 2
 .البدیل متوفر بنفس المواصفات

 
 

 الزمن المخصص للتمرین ) 3رقم التمرین: (

 ساعات 3 .في المركبة (المخمدات) تغییر روادع الإرتجاجإسم التمرین: 
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يبعد تركیزھا ف تمساح المركبة بإستخدام رافعة عإرف 3  
من جھة العجل  المركبةالمكان المخصص للرفع أسفل  

.العجل، وإنزع المعني بالإصلاح  

 
 

تفقد المخمد ورأسھ  وتعرف طریقة فكھ، ومن ثم فك  4
 صوامیل تثبیت المخمد بإستخدام المفتاح المناسب.

  

 
 

 .بھیكل المركبةفك صوامیل براغي تثبیت المخمد  5

 
 

 إنزع المخمد من براغي تثبیتھ السفلى والعلیا ، وذلك 6
  بإستخدام زردیة كبس لتثبیتھ ومنعھ من الدوران. 
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ركب المخمد الجدید في ذراع التحكم السفلي بمساعدة  7
إلى ضغط لجولسھ في مكانھ  لحاجتھأحد زملائك 

 .الربطلتركیب براغي 
.  

 
 

تبدیل حلقات التثبیت  التأكد من  ركب رأس المخمد مع 8
ذلك و ،العزمالمطاطیة ، بإستخدام زردیة كبس ومفتاح 

 .مقدار الشد المطلوب تحدیدو، بعد الرجوع إلى الدلیل 
 

 
 

و المخمدات الخلفیة   ،المقابلةالجھة  من مخمدالركب  9
  .في المركبة بنفس الخطوات السابقة

 

 
   .أنزل المركبة على الأرض وتفقد العمل 10
  .إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص 11

 
 

 تعلیمات للمتدرب
 

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةx للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوات غیر القابلة. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.
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 الخطوة
 

 الأداءخطوات 
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

وتأمین  تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  العمل،تمكنت من  1
 .وقوف المركبة على أرض مستویھ

   

    .فحص المخمدات والتأكد من أنھا بحاجة إلى تغییر تمكنت من  2
    .رفع المركبة ، و نزع عجلات المركبةتمكنت من  3
    تمكنت من تفقد المخمد ورأسھ  وطریقة فكھ.  4
    تمكنت من فك صوامیل براغي تثبیت المخمد 5
 تمكنت من نزع المخمد من براغي تثبیتھ السفلى والعلیا.  6

 
   

تركیب المخمد الجدید في ذراع التحكم السفلي لنظام تمكنت من  7
 .التعلیق  بمساعدة أحد الزملاء

.  

   

    تركیب رأس المخمد وبدلت  حلقات تثبیتھ المطاطیة ، تمكنت من  8
بعد الرجوع إلى  ،المطلوب  شد جمیع البراغي حسب  تمكنت من  9

  .الدلیل ومعرفة مقدار عزم الشد
   

    .بقیة المخمداتتركیب تمكنت من  
     .وتفقد العمل ،إنزل المركبة على الأرضتمكنت من  10
    .بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا المخصص جمع العدةتمكنت من  11
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الوصلات الكرویة والجلب في یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن تستبدل  الأھداف: ● 

 .نظام التعلیق
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 رافعة تمساح 6 مركبة للتدریب 1
 حوامل 7 صندوق عده 2
 من الإنزلاق مرابط منع العجلات 8 أدوات الوقایة الشخصیھ 3
 زردیة كبس  9 زردیة بوز 4
 أداة سحب  10 مطرقة رأس بلاستیكي 5

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .نسخة من الوحدة التدریبیة .3
 . دلیل الصیانة والإصلاح .4

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھوالأدوات اللازمة لتنفیذ التمرین وجھز العدد  1
تنبیھ : یجب التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة مثل 

 .فصل قطب البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة
محامل تحتھا،  وتفقد جمیع  إرفع المركبة، وأمنھا بوضع 2

تمھیدا  المفصلیة التعلیق والتوجیھوصلات نظام 
  .لتغییرھا

 
 

 الزمن المخصص للتمرین ) 4رقم التمرین: (

 ساعات 6 التعلیقنظام في  المطاطیة والجلب المفصلیةتغییر الوصلات  إسم التمرین:
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 ،قع الوصلات الكرویةاإنزع عجلات المركبة وحدد مو 3
 .وطریقة نزعھا من وصلات النظام

 

 
 

 فك صامولة برغي تثبیت الوصلة الكرویة (الجوزة) 4
مشار ال تثبیت ذراع التحكم ومن ثم فك براغي ،الخارجیھ

.لھا في الشكل المجاور  
 

 
 

 ،إسحب الوصلة الكرویة من مكانھا في ذراع التحكم 5
كل كما في الش ،الخاصة بھذا العمل أداة السحب بإستخدام
.المجاور  

 

 
فك صامولة الوصلة الكرویة الداخلیة المثبتة بذراع التحكم  6

 .المشار لھا في الشكل المجاور، 
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إنزع إطار التثبیت الفرعي الأمامي من المركبة للوصول  7
 .إلى براغي التثبیت الخلفیة لذراع التحكم

 
 

 ،كل المجاورالمبینة في الشفك براغي تثبیت الذراع الخلفیة  8
.والوصلة الكرویة الداخلیة   

 

 
 

9  
وإنزعھا من  ،على التآكل الجلب المطاطیةتفقد جمیع 

 ،یمھاتعلو مواقعھا بعد تثبیت الذراع بملزمة طاولة العمل
.لإتجاهلتركیب جلب جدیدة بنفس ا كما في الشكل المجاور   

 

 
 

ي دلیل كما ف ،تركیبالركب جلب جدیده بعد تنظیف مواقع  10
.الصیانھ  
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كم  ركب الوصلة الكرویة الداخلیة (الجوزة) في ذراع التح 
أ.بعد تنظیف موقع تركیبھا من الصد  

 

 
 

.التعلیقكانة في نظام التحكم مركب ذراع    

 
 

 وشدھا بحسب ،ركب الوصلة الكرویة الخارجیة (الجوزة) 
  .العزم المطلوب في الدلیل

 
 

 ،لوبتأكد شد جمیع البراغي والصوامیل بحسب العزم المط 
.كما في دلیل الصیانة  

 
ركب عجلاات المركبة، ثم أنزل المركبة على الأرض،  

   .وتفقد العمل

  .إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص 
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 تعلیمات للمتدرب
 

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) تنفیذھا بإتقان) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم ✓أضع إشارة. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة

تم تنفیذھا بإتقان بمساعدة وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم ی
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 خطوات الأداء

 
 نعم

 
 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

وتأمین  تمكنت من تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  العمل، 1
 .وقوف المركبة على أرض مستویھ

   

تمكنت من رفع المركبة، وتأمینھا بوضع محامل تحتھا،  وتفقد جمیع  2
 .التعلیق والتوجیھ المفصلیة تمھیدا لتغییرھاوصلات نظام 

   

یة قع الوصلات الكرواتمكنت من نزع عجلات المركبة وتحدید مو 3
م. وطریقة نزعھا من وصلات النظا  

   

جیھ، فك صامولة برغي تثبیت الوصلة الكرویة (الجوزة) الخارتمكنت من  4
  .ومن فك براغي تثبیت ذراع التحكم

   

أداة  سحب الوصلة الكرویة من مكانھا في ذراع التحكم بإستخدامتمكنت من  5
  .السحب الخاصة بھذا العمل

   

ك صامولة الوصلة الكرویة الداخلیة المثبتة بذراع تمكنت من ف 6
  .التحكم

   

تمكنت من  نزع ذراع  التثبیت الفرعي الأمامي من المركبة  7
 .التحكمللوصول إلى براغي التثبیت الخلفیة لذراع 

   

ویة فك براغي تثبیت الذراع الخلفیة والوصلة الكرتمكنت من  8
.ھاوتفقد جمیع الجلبات على التآكل و نزعھا من مواقع، الداخلیة   

   

 ،اقعھانزعھا من مو منو ،تفقد جمیع الجلبات على التآكلتمكنت من  9
.ركیبھاتركیب جلب جدیدة بنفس الإتجاه بعد تنظیف مواقع تمن و   
 

   

ع ركیب الوصلة الكرویة الداخلیة (الجوزة) في ذراتتمكنت من  10
.التحكم  بعد تنظیف موقع تركیبھا من الصدأ  

   

وشدھا  ،تركیب الوصلة الكرویة الخارجیة (الجوزة)تمكنت من  11
  .بحسب العزم المطلوب في الدلیل

   

ب المطلوتأكدت من  شد جمیع البراغي والصوامیل بحسب العزم  12
.كما في دلیل الصیانة  

   

     .تركیب عجلاات المركبة، وتفقد العملتمكنت من  13
    .جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا المخصصتمكنت من  14
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 اختبار المعرفة
 كھرومیكانیك مركبات ھجینةالمھنة: التعلیقصیانة نظام اسم الوحدة التدریبیة: 

 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:
 

 :تعلیمات الاختبار
 أسئلة). 5أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا وعددھا ( .1
 ) ساعة واحدةالاختبار: ( مدة .2

 
 علامة)20: (   السؤال الأول

 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحیحة فیما یأتي:
 القیادة، في أثناء زاویة الكامبر السالبة أكثر من اللازم ینتج عن -1

 .توھان المركبة عن الطریق -أ
 .تآكل مبكر في الإطارات  -ب
 .إحساس أكثر بمطبات الطریق -ج
 .تأرجح المركبة من الیسار إلى الیمین -د

 
 عنصر نظام التعلیق اللذي یعمل على تبدید وإمتصاص الإھتزازات ھو -2

 المحور الأمامي -المخمد                       ب -أ
 محمل العجل -د   كفات النظام               -ج

 
 إھتزاز عجلة القیادة على الطرق الممھدة في أثناء القیادة یدل على  -3

 تأكل بطانة الفرامل -تآكل رأس المحور                   ب -أ
 تلف المخمد -تلف محمل العجل                    د -ج

 
  المرننظام التعلیق  ممیزاتمن  -4

 .في المركبة إنتقال الإھتزازات من جھة إلى أخرى -أ
 .تبدید إھتزات المركبة بشكل بطیئ في أثناء القیادة -ب
 .تآكل وصلات التعلیق الأمامي وتكرار استبدالھا -ت
 .سھولة السیر على الطرق الوعرة أو الموحلة -ث

 
 للخلف أو الأمام بالنسبة للمحور الرأسي عند النظر إلیھا من الجانب ھيزاویة میل محور توجیھ العجل  -5

 الكامبر  -الكاستر                      ب -أ
 میل محور التوجیھ  -لم المقدم                      د -ب

 
 

 علامة)  20:       (السؤال الثاني 
 .ما أنواع المحاور المستخدمة في أنظمة تعلیق المركبات وجرھا ، أذكر میزات كل منھا

 
 
 

44 
 



 
 

 علامة)20: (   الثالثالسؤال 

 
 علامة)  20:       ( الرابعالسؤال 

  أكمل الجدول التالي 

 التأثیر المشكلة 

  زاویة الكامبر غیر مضبوطة  1

  كامبر موجبة أكثر من اللازمزاویة  2

  زاویة كاستر موجبة أكثر من اللازم 3

  عدم تساوي زاویة الكامبر للعجلتین 4

  عدم تساوي زاویة الكاستر للعجلتین 5
 

 علامة)  20(       :الخامسالسؤال 
 أمام العبارة الخاطئة فیما یأتي:  (×) ) أمام العبارة الصحیحة، وعلامة خطأ ضع علامة صح (

 
 خطأ صح العبارة الرقم
     یتكون نظام التعلیق شبھ الفعال من حساسات ومشغلات ووحدة تحكم 1
وظیفتھ المخمدات وانوابض في المركبة تبدید وإمتصاص الإھتزازات والحركات  2

 أثناء القیادةفي  الغیر مرغوب بھا 
  

   بواسطة كرسي تحمیل  مزدوج یثبت المحور شبھ العائم بمحور العجل 3
  توجیھ ضبط زوایا ھندسة العجلات الأمامیة إلى مشاكل في یؤدي الخلل في 4

 المركبة في أثناء القیادة وإتزانھا على الطریق
  

5 
التآكل المبكر في الإطار من جھة زاویة الكامبر السالبة أكثر من اللازم تسبب 

 الخارج
  

سم مكونات نظام تعلیق  العجل في الشكل المجاور 

نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین،  ،المرقمة، 
    تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء .
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  إختبار الأداء
 معاییر التقییم تشمل البنود التالیة  
 )  علامة.20قواعد السلامة والصحة المھنیھ ( تحدید وتطبیق -1
 ) علامة60تنفیذ التمرین ( -2
 ) علامة. 20جودة التنفیذ ( -3

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
 ساعات 3زمن الإختبار:                                                                                                               ----------اسم المتدرب: 
  نظام التعلیقكفات تغییر الوصلات المفصلیة في  اسم الاختبار:

 محتوى الاختبار
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 
 معیار
 الأداء

 العلامة
 التسھیلات اللازمة

 عناصر المناقشة عناصر الأداء 
صة

ص
مخ

ال
حة 

نو
مم

ال
 

 التجھیز لتنفیذ العمل

   4  ارتداء ملابس العمل 

 معدات -  5  تأمین منطقة العمل  
 الوقایة الشخصیة 

   3  تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھ 
   8  الإلتزام بتعلیمات السلامة للمركبة المعنیة بالإصلاح 
 رافعة تمساح -  4  تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل 

 صندوق عده -
 حوامل - 
مرابط منع العجلات من  -

 الإنزلاق
 زردیة بوز -
مطرقة رأس بلاستیكي -
  
 شحمھ -
 مركبة للتدریب رافعة -

نزع الوصلات 
 المفصلیة  وإستبدالھا 

 

  7  فحص المفاصل للتأكد أنھا بحاجة إلى تبدیل 

  4  نزع عجل المركبة وتحدید طریقة فك  المفصل (الجوزه) 

  7  نزع دبوس تثبیت صامولة المفصل   

إستخدام الأدوات  فك صامولة تثبیت  الوصلة الكرویھ (الجوزة) وإستبدالھا 
  5 المناسبة

  5  نزع الوصلة الكرویة 

   7  فك براغي تثبیت ذراع التحكم (الكفھ) 
   8  سحب ذراع التحكم ونزعھ 

وضع شحمھ علیھاتركیب الوصلة الكرویة الجدیده بعد       5 محاذاة الوصلة 



 

لماذا یوضع شحمھ 
على المفصل قبل 

   3   تركیبھ

   5 إستخدام مفتاح العزم شد صامولة  تثبیت المفصل الكروي  حسب الدلیل 
 

 تركیب ذراع التحكم وشد البراغي
 

7 
 

 

 
 تركیب عجل المركبة 

 
3 

 
 

التأكد من جودة 
 التنفیذ

 
 

   10  والصوامیل حسب التعلیماتشد البراغي 

   10  ضبط زوایا العجل بعد تركیب المفصل الكروي

 سرعة الإنجاز

   10  )2,45اقل من ( 

   5  )3.00-2.45من ( 

   صفر  ) ساعات3(من أكثر  

   100  العلامة الكلیة 

 
 -------------التاریخ :                                                     ---------التوقیع:                                                  --------اسم المدرب/الفاحص:
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  قائمة المصطلحات● 

 
 المصطلح الانجلیزي المصطلح العربي الرقم

 Bushing جلب  .1
 Camber angle زاویة الكامبر  .2
 Full-Floating Axle محور عائم  .3
 Hard صلب  .4
 Semi-Floating Axle محور شبھ عائم  .5
 Spring نابض  .6
 shock absorber مخمد  .7
 Soft لین  .8
 Swivel Axis Inclination زاویة میل محور التوجیھ  .9

 Upper Strut Mount راس المخمد    .10
 
 
 

 المراجع: قائمة● 
 

- Automotive Technology, James D. Halderman – 2011 
- Chassis Handbook: V.weg and T.bner   - 2010   
- Auto Suspension and Steering, Chris Johanson, Martin T. Stockel - Goodheart-Willcox Pub – 

2014 
- Auto Suspension and Steering Technology, Chris Johanson,Martin T. Stockel - Goodheart-Willcox 

Co Inc.,U.S - 2004 
- http://www.searchautoparts.com/motorage/undercar-service-repair 
- https://www.google.jo/search?q=honda+civic+hybrid&biw 
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 الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیة العاملة في الأردنع تطویر القوى مشرو
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 
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http://www.jordanwfd.org/
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