
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 صیانة نظام التوجیھ في المركبات الھجینة
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لا یجوز إنتاج أي نسخة من ھذه الوحدات التدریبیة على أي وجھ سواء بتصویرھا أو باستنساخھا أو 

أو بأي طریقة سواء كانت إلیكترونیة أم غیرھا إلا بموافقة باختزان مادتھا أو نقلھا على أي وجھ 
 خطیة مسبقة من مشروع تطویر القوى العاملة في الأردن.

 
لقد بذل الناشرون كل جھد لمعرفة أصحاب حقوق التألیف وسیتم اتخاذ الإجراءات اللازمة في أول 

ننا من القیام بتصحیح أي فرصة ممكنة في حال الإغفال عن ذكر أي منھم. نرحب بأي معلومات تمك
 معلومات غیر صحیحة أو محذوفة في النسخ اللاحقة.

 
 لا نتحمل أي مسؤولیة فیما یتعلق بالمعلومات الواردة في ھذه الوحدات التدریبیة.
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 دلیل الوحدة
 

 المقدمة ●
 

یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على المسؤولین 
بدیلة للطاقة التقلیدیة، وتوفیرالوسائل المناسبة للحد من إستھلاكھا. عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر 

وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي تشجیع المواطنین على إستخدامھا كبدیل 
للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في تلویث البیئة نتیجة 

 .ثھ من غازات العادملما تنف
ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل الحكومة وخفض 

فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة وإصلاح ھذا النوع من  الرسوم الجمركیة علیھا،
الامریكیة للتنمیة الدولیة المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة 

وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا الموضوع من مزودي التدریب في القطاع 
الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة عالیة 

ة وإصلاح المركبات وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدم
الھجینة وذلك لإعداد كوادر متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في ھذا القطاع 

 .لتوفیر فرص عمل جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه الورش
متدرب المھارات بھدف إكساب الصیانة نظام التوجیھ في المركبات الھجینة بالوحدة تتخصص ھذه 

 .صیانة نظام التوجیھ في المركبات الھجینةب ةوالاتجاھیة، المتعلقالأدائیة والنظریة 
 

 المتطلبات المسبقة ●
 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 .قیاس الكمیات الكھربائیة •
 .صیانة نظام التعلیق والمحاور الامامیة •

 
 نتاجات التعلم ●

 
صیانة نظام  بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً على

 .ومتطلبات العمل كھرومیكانیك مركبات ھجینةوفق معاییر الكفایات المھنیة الأردني لمھنة في المركبات  التوجیھ
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 أھداف التعلم ●
 

 : على أنبعد إتمام ھذه الوحدة یجب أن یصبح المتدرب قادراً 
 .الھجینة ةالتوجیھ في المركب نظام مكونات یتعرف •
 .وبعالجھا الھجینة ةاعطال نظام التوجیھ في المركب یشخص •

 
 الزمن المقترح ●
 

 كما یلي:ساعة تدریبیة موزعة  28الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
 .ساعات 4دروس نظریة:  •
 .ساعة 20 تنفیذ التمارین العملیة: •
 .واحدة ساعھ الاختبار النظري:  •
 .ساعات 3الاختبار العملي:  •
 .أیام 7 التدریب المیداني: •

 
 

 أدلة التقییم الذاتي ●
 
 

 النظریة للمعلومات الذاتي یمبالتق أسئلة -أ
 التدریبیة الوحدة لھذه النظریة المطلوبة المادة نھایة في المتوفرة الذاتي یمیالتق أسئلة عن الإجابة حاول

 الوحدة موضوعات على مراجعة سیساعدك مما لتدقیقھا، مدربك على إجاباتك عرضاو المتكاملة
 .واستیعابھا

 
 الأداء تقییم دلیل -ب

 في توجھیك، للمساعدةستجد بعد نھایة كل تمرین قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات 

 .دلیل في مساعدتك للتقییم المستمر خلال تعلمك للمھنةال یساھم ھذاكما  ،وإنجازك لكل واجب
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 صیانة نظام التوجیھ في المركبات الھجینة
 
الى حركة الدائریة بشكل اساسي على تحویل حركة عجلة القیادة  المركبةعمل نظام التوجیة في ی

بالإضافة إلى ، في الاتجاه الصحیح المركبةوالسیطرة على حركة  ،الأمامیةالمركبة زاویة لعجلات 
سوف یسبب توجیھ الفي نظام حدوث اي خلل في أثناء القیادة، و لمركبةا ثبات إتجاه على ةحفاظمال

  .وخصوصا في الطرق الملتفة والسریعة ، المركبة علىفقدان السیطرة 
 

 أنقادرا على  تصبحعلیك ان ، أدناهانشطة التعلم  كتنفیذعند الانتھاء من  : الأولھدف التعلم  -● 
  .المستخدمة في المركبات أنواع ومكونات أنظمة التوجیھ تتعرف 

 
 المصادر أنشطة التعلم  

 الوحدة التدریبیة قراءة الوحدة  التدریبیة
 الشبكة العنكبوتیة نظام العادم في المركبات  /البحث في المواقع الإلكترونیة 

 المشغل تنفیذ التمارین العملیة
 ورش صیانة متخصصة التدریب المیداني 

 
 التوجیھ  أنظمة مكوناتأنواع و  -1
 

في أثناء  رغبة السائقتحدید اتجاه السیر بما یتفق مع  في المركبة ھو التوجیھ نظامالغرض من 
فیما  ،ستتعرف بھا ،عدیدةمن أجزاء میكانیكیة وھیدرولیة وكھربائیة نظام التوجیھ ویتكون  القیادة،

 : یأتي
 

 نظام التوجیھ  عناصر 1-1
 

لمتابعة  للمركبةالتي تسمح  ) ،1المبینة في الشكل ( والروابط العناصرنظام التوجیھ ھو مجموعة من 
    .في أثناء القیادة الاتجاه المطلوب
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 ) مكونات نظام التوجیھ الرئیسة1ویبین الجدول (

 
 : مكونات نظام التوجیھ الرئیسة)1الجدول (

 الشكل المكون 

ھي أحد عناصر و )Steering Wheel(:  والتوجیھ عجلة القیادة 1
وظیفتھا تحویل توجیھ المركبة في أثناء القیدة على الطریق و

 .المطبقة علیھا من ید السائق الى عمود التوجیھ الرئیس القوة
 

 

 ): أجزاء نظام التوجیھ 1الشكل (
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وھو حلقة الوصل  (Steering Column): عمود التوجیھ الرئیس 2
بین عجلة القیادة  وصندوق تروس التوجیھ، حیث یرتبط 

 .طرفھ العلوي بعجلة القیادة والسفلي بصندوق تروس التوجیھ

 
 

 یستخدم في )Intermediate Shaft(: الوسیطعمود التوجیھ  3
بمجموعة تروس عمود التوجیھ ل السفليتوصیل الطرف 

 .التوجیھ
 

 

 
: ویوجد منھا نظام الجریدة المسننة مجموعة تروس التوجیھ 4

(Rack and Pinion)  ، (بنیون) الذي یتكون من ترس صغیر
لتحویل حركة عجلة القیادة الدائریة إلى معشق بجریدة مسننة 

 .حركة خطیة لتغیر إتجاه حركة العجلات

 
الجریدة یربط  أسطوانيقضیب وھو  )Tie Rod(قضیب الشد:  5

المرتبط بالعجل، ویعمل على نقل  ذراع التوجیھب المسننة 
 .القوة اللازمة لتحریك العجل

 
  

6 (Idler Arm)  :الذراع الوسیط والوصلة الكرویة  

م وظیفتھ تثبیت ذراع السحب على إرتفاع مناسب ودع 
.مجموعة وصلات نظام التوجیھ  
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 ف أنظمة التوجیھیتصن  
 تصنف أنظمة التوجیھ بشكل عام، كما في المخطط التالي: 
 

 
 

 تروس التوجیھ)مجموعة  ( ق التوجیھیداأنواع صن 
 في إدارة أنظمة التوجیھ، ھما:  (Steering Box)  نوعان أساسیان من صنادیق التروس یستخدم  
 وھو من أبسط أنواع أنظمة التوجیھ ، rack-and-pinion gearbox)( :الجریده المسننة والبنیون -أ
) یأخذ 2تكون من جریده مسننھ تتحرك خطیا  بواسطة ترس صغیر( بنیون)، كما في الشكل (تو

(یمینا ویسارا) حسب  عمود التوجیھ الرئیس، وینقلھا لأسنان الجریده لتحریكھا عرضیا حركتھ من
 .إتجاه تحریك عجلة القیادة (الطاره) ومن ثم إلى عجلات المركبة

 

 
 

 ): الجریدة المسننة والبینیون2الشكل ( 
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التوجیھ من خلال عمود  تتصل عجلة القیاده ) الترابط بین عناصر ھذا النظام حیث3ویبین الشكل (
حسب  وتحریك العجلات ،أسنان الجریده المسننھ لتحریكھا عرضیاببدوره  المتصلبالبنیون  الرئیس

 .رغبة السائق

 
 
 

ترس والترس الدودى  :ھمامن جزئین أساسین  یتكون )(worm gearbox :الدودي التوجیھصندوق  -ب

الذي یعمل و  (قرن الستیرنح)، (pitman arm)بتمان  ذراع یسمىمیكانیكى  بذراع المتصلالأختیار 

 .) 4كما في الشكل ( ،وصلات النظامالى  على نقل الحركة

 

 
 

 
 منھا: ،بتصامیم مختلفة صندوق التوجیھ الدوديویوجد 

 ): نظام التوجیھ بالجریدة المسننة3الشكل (

 صندوق التوجیھ الدودي  ): 4الشكل (
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 )Worm and sector(  الدودة وقطاع -1
في ھذا الصندوق  يالدود الترس قیتعش ) طریقة5یبین الشكل (

 ،لنقل الحركة یسمى ذراع بتمان بذراع المتصل المسنن قطاعالب
فعند إدارة عجلة القیادة، یتحرك القطاع قوسیا  (قرن الستیرنح)

ذراع ومن ثم ھذا الوینقل الحركة إلى  الترس الدوديبواسطة 
  .التوجیھلوصلات نظام 

ومن مساوئ ھذا النظام إرتفاع قیمة قوى الإحتكاك بین أسنان 
التروس،الأمر الذي یخلق صعوبة في توجیھ المركبة وفي إعادة 

 .بعد المناورة عجلة التوجیھ إلى مكانھا الأصلي
 

 (Worm-and-Roller Gearbox)سطوانة  الأالدودة و -2
تم تطویر صندوق التوجیھ (الدودة والقطاع) لخفض قیمة الإحتكاك 

بإستخدام أسطوانة مزدوجة وتحسین عملیة التوجیھ، وذلك 
المسارمثبتة بواسطة محامل ومسامیر بذراع بتمان لتعشیق الترس 

تتحرك ، عجلة القیادة وعند إدارة). 6الدودي بھا ، كما في الشكل (
ھذه الأسطوانة تدریجیا عل شكل قوس وتنقل الحركة إلى ذراع 

   .التوجیھ فالعجلاتبتمان ومن ثم إلى وصلات نظام 
 
 

 Worm and nut) (  الدودة والصامولة  -3

 )7المبین في الشكل ( تم تصمیم ھذا النوع من صنادیق التروس
یتم تثبت ذراع بیتمان  ھلخفض اللعب الحر في عجلة القیادة ، وفی

بواسطة محامل إبریة أسطوانیة في غلاف الصندوق المزود ببرغي 
تعشیق تحقیق أقضل الخلوص بین أسنات التروس وخاص لمعایرة 

 .بین الأسنان
 

في بعض المركبات صنادیق توجیھ مكونة من قطاع  ویستخدم
مفرغة مسننة من الداخل  كتلةومسنن متصل بذراع بتمان، 

یتحرك ) 8كما في الشكل (  ) مزودة  بكرات دوارة،(صامولة
 داخلھا الترس الدودي ، وھذه الكرات تعمل على :

 .تقلیل الإحتكاك والتآكل في أسنان التروس •
 .اللازمة لتحویل إتجاه حركة العجلات لحد من القوةا •
 تسھیل  إعادة تدویر التروس. •
 
 
 
 
 

 بكرات دوارة تروس صندوق): 8الشكل (

 الدودة والصامولة    ): 7الشكل (

 الدودة والأسطوانة  ): 6الشكل (

 الدودة وقطاع  ): 5الشكل (
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 كما یلي: یة،الأساسٮ ھاتبعا لطبیعة تركیب المعززة آلیامنظومات التوجیھ  وتصنف

 .منظومات ھیدرولیة  -أ
 .(كھروھیدرولیة) مھجنةمنظومات   -ب
 كھربائیة.منظومات   -ج
 
  ينظام التوجیھ الھیدرولعناصر   1-2 
 

في نظام التوجیھ قاصرا على الفئات العلیا من المركبات  لیھالھیدروالأنظمة لم یعد استخدام تكنولوجیا 
بعد أن أصبحت ھذه الخاصیة قیاسیة في اغلب المركبات تقریبا. ومع انتشار ھذه التقنیة أصبح من 

 ،ومعرفة مدى كفاءتھ Hydraulic power steering)(الضروري التأكد من سلامة نظام التوجیھ الھیدرولي 
من مضخة  )9نظام التوجیھ الھیدرولي المبین في الشكل ( ویتكون، وكیفیة إطالة عمره الافتراضي

 السائل الھیدروليالضغط الھیدرولي في دائرة النظام، وصمام تحكم یقوم بفتح مسار  تأمین وظیفتھا
وجیھ الذي حسب اتجاه دوران عجلة القیادة. وھناك أیضاً صندوق تروس التبللأسطوانة الھیدرولیة 

یعمل على تحویل الحركة الدائریة لعجلة القیادة إلى حركة خطیة تؤثر على توجیھ العجلات ناحیة 
  الیمین أو الیسار.

 
  

خرج المضخة إلى خزان جزء من نظام التوجیھ الھیدرولي بصمام یعمل على إرجاع  ویزود
صمام تحكم إلیكتروني للحد من ب یزود الحدیثة  الأنظمةبعض وفي  ،العالیةھیدرولي عند السرعات 

القوة زیادة من خلال  المركبةتوجیھ في یساعد ، وھكذا  الضغط الھیدرولیكي مع زیادة السرعة
 وھذا النظام. في حالة القیادة بسرعات منخفضة، وفي أثناء الوقوف توجیھ عجلة القیادةل اللازمة
  عطل ما في النظام الھیدرولي.حدوث  في حال لیعمل بطریقة میكانیكیة  مصمم 

 ي الھیدرول التوجیھ نظام ):9الشكل (

12 
 



 السائلتحكم في كمیة وال المركبةالنظام وحدة استشعار لقیاس ورصد سرعة  ھذا فيیستخدم كما 
. وھناك وحدة تبرید تقوم بتخفیض المركبةالمندفع من الاسطوانة الھیدرولیة بما یتناسب مع سرعة 

المزود بمرشح  السائل الھیدروليالتوجیھ إلى جانب خزان  نظام ل المستخدم فيالسائدرجة حرارة 
 )،(rotary vane pumpمضخة بریش دوارة غالبا في ھذا النظام ستخدم ویللحفاظ على نقاء الزیت. 

متصلة بالمحرك, فإن وحیث أنھا تأخذ حركتھا الدورانیة من المحرك. )  10مبینة في الشكل (
  .المحرك مع زیادة سرعة دادضغطھا یز

 
 

 .ومواقعھا في المركبة  ةھیدرولیالمیكانیكیة وال توجیھال نظام مكونات جمیع )11ویبین الشكل ( 

 

 
 

 مضخة بریش دوارة   ):10الشكل (

 مكونات نظام التوجیھ المیكانیكیة والھیدرولیكیة ):11الشكل (
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 ھیدرولي) -نظام التوجیھ الھجین (الكھرو 1-3
 

لخفض الجھد  الحدیثة في معظم المركباتتم إضافة التحكم الإلكترونى لمنظومات التوجیھ الھیدرولي 
وزیادة الأمان عند القیادة بسرعات عالیة، وللوصول  منخفضة،اللازم للتوجیھ عند  السیر بسرعات 

لھذه الأھداف تم إستخدام حساس سرعة السیارة لتغییر خصائص مجموعة التحكم في عمل النظام 
 ویمكن تلخیص متطلبات التحكم الإلكترونى فى منظومة التوجیھ ، كالتالى : تبعا لسرعة المركبة.

 .تقلیل الجھد المبذول فى عملیة التوجیھ •
 .نعومة تشغیل مجموعة التوجیھ •
 .توصیل قوى التوجیھ المرتدة للإحساس بالطریق •
 .د الصدمات التى قد تنشأ عند اصطدام إحدى العجلات بحجر مثلایتخم •
  .ةلنظام المیكانیكى العادى فى حالة حدوث اى عطل فى مجموعات المؤازربا التحول للعمل •

 
, نفس تقنیة  (Electro-hydraulic system ,EHPS) (الكھروھیدرولیة)تستخدم أنظمة التوجیھ الھجینة و

المؤازرة للنظام الھیدرولي, إلا أن الضغط یأتي من مضخة تعمل بواسطة محرك كھربائي بدلا من 
حساس سرعة المركبة  ذلك تم إستخدام تشغیلھا بسیر یستمد حركتھ من المحرك، وبالإضافة إلى 

) مخطط  12ویبین الشكل (  ،النظام في تنظیم عملة تحكم إلكترونى وحساس زاویة التوجیھ ووحد
 نظام التوجیھ الھجین المستخدم من قبل شركة نیسان والذي یمتاز بما یلي:

إلى ضغط ھیدرولي للمساعدة في توجیھ  الكھربي (تحویل قدرة المحرك مؤازرة ھیدرولیكیة •
 .المركبة في أثناء القیادة)

 .فولط 12مصدر تغذیة كھربائیة  •
 .اسطوانة ھیدرولیة للحصول على نسبة تخفیض كبیرة •

 
 جینھنظام توجیھ  ):12الشكل ( 
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ومن خلال تحلیل  الضغط الھیدرولي بالإضافة إلى القوة الكھربائیة المساعدة من خلال توفیرو

 ھذا النظام السلاسة والدقة في ، یتیح) 13الإشارات المرسلة إلى وحدة التحكم، كما في الشكل ( 
من  وذلك بفضل مرونة التحكم التي تسمح بھا الطاقة الكھربائیة، كما أنھ یحسنوقیادة المركبة توجیھ 

كما في ،  یمینا أو یساراالتوجیھ  للمساعدة في  فقط عند الحاجة بسبب عمل المضخة الوقود إستھلاك
 .)14الشكل ( 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جینالھتوجیھ النظام عمل  ):14الشكل (

 جینھنظام توجیھ مخطط عمل  ):13الشكل (
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  زرة التوجیھاالأنظمة الكھربائیة لمؤ  1-4
 

عرف انواع انظمة التوجیة المختلفة تتعرف على نظام مساعدة التوجیة الكھربائى لابد و ان تلكى 
ذات الجریدة و  تروس التوجیھوھو علبة ، المركبات الصغیرةمنھا المستخدم فى ف، وھى متعدده 

   .سابقا في ھده الوحدةالذي تم بیانھ  ،البنیون
الھیدرولي في زیت النظام التوجیھ المعزز ألیا (الباور) والذى یعتمد على ضغط  أستخدمفیما بعد و

الفترة وكان لھذا النظام ممیزاتھ و عیوبھ. و للتغلب على عیوبة ظھر فى تشغیل نظام التوجیھ، 
في  ھذا النظام یعتمد و). EPSأو ( )Electric Power Steeringالأخیرة نظام التوجیھ المعزز كھربائیا (

الاشارة للمحرك  یرسل عجلة القیادةفي حساس و. التوجبھعلى محرك كھربائى متصل بعمود  عملھ
ربائى فى اتجاه حركة فى اتجاه معین.و بھذا یدور المحرك الكھ القیادة تحریك عجلةالكھربائى عند 

 .قبلھ یقلل الجھد المبذول من، وفیعزز قوة السائق  عجلة القیادة
أحد أجزاء حالیاً  )(Electric power assist steering, EPS/EPAS الكھربائیة آلیة موازرة التوجیھ تشكلو

أثناء  في المركبةالسائق عند توجیھ  في مساعدة للمركبات الخفیفةالتجھیزات القیاسیة  مجموعة
وقد تم تزوید معظم  منخفضة. ات السیر بسرعوللانتظار  المركبة توقف عندو ،التوقف والمناورة

السائق إلى الدعم والمساعدة  حاجة تعمل عند ،بآلیة كھربائیة لمؤازرة التوجیھالمركبات الھجینة 
قة مقارنة بآلیة موازرة ، وھو ما یساعد على توفیر الطاالمركبة على الطریقأثناء توجیھ في  الفعلیة

  .التوجیھ الھیدرولیة
 

 :مقارنة بنظام التوجیھ الھیدرولیكي نظام التوجیھ الكھربائي خصائصومن 
  من الملي  جزءإذا كانت ھناك ضرورة فعلیة للتوجیھ المؤازر فقط الكھربائى المحركتشغیل

الھیدرولیة بطاقة التشغیل یلزم بصفة دائمة إمداد المضخة فثانیة. أما في النظام الھیدرولي 
 .من المحرك

  ، حاجة لاستخدام الزیت الھیدرولي.  ولایحتاج إلى عدد أقل من المكوّنات 
مثل مساعد  ،في المركبةأنھ یمكن دمج أنظمة المساعدة الأخرى  ومن مزایا الأنظمة الكھربائیة

مع آلیة موازرة التوجیھ الكھربائیة، وھو ما  المركبة صفونظام المساعدة على  ،الحفاظ على المسار
  .یتیح وظائف إضافیة للسلامة والراحة لا تتوافر في آلیة موازرة التوجیھ الھیدرولیة

قوم توعزم عمود التوجیھ, و موقعحساسات تقوم باستشعار و كھربائي محركھذا النظام في یستخدم و
بتروس أو عمود التوجیھ.  مل المحرك المتصلالتحكم بعبتوفیر عزم مساعد عن طریق  التحكموحدة 

 .للمركبةوبذلك یمكن ضبط رد فعل ترس التوجیھ بمعدلات متغیرة حسب حالة وظروف القیادة 
في مركبات تویوتا نظام المؤازرة الكھربائي المستخدم )  مخطط تدفق الطاقة في 15ویبین الشكل (

 .ھذا النظاممكونات و  ،بریوس 
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بالتفصیل من خلال وحدة تعلیمیة  (EPS) الكھربائي  لتوجیھل ملاحظة : ستتعرف عمل ومكونات نظام المؤازرة ●

  .خاصة بصیانة ھذا النظام لاحقا

 
 

 

 

 

 نظام مؤازرة كھربائي/ تویوتا ):15الشكل (
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 الذاتي التقییم   1-5
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -1
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -2

 ألأســـــــــــئلة
 

 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة. : الأولالسؤال 
 

 لا نعم العبارة رقمال
بشكل اساسي على تحویل الحركة الدائریة لعجلة القیادة الى نظام التوجیھ عمل ی 1

 .حركة زاویة للعجلات
  

   .ترس الأختیارو ،الترس الدودىھما من جزئین  صندوق التوجیھ الدودي یتكون 2

الجھد اللازم  لخفض الھیدرولیكي التوجیھ اتإضافة التحكم الإلكترونى لمنظومتم  3
  .مرتفعةللتوجیھ عند  السیر بسرعات 

  

من خلال وقیادة المركبة  ،توجیھ توفر أنظمة التوجیھ الھجینة السلاسة والدقة في 4
   .الضغط الھیدرولیكي بالإضافة إلى القوة الكھربائیة المساعدة توفیر

  

5 
فقط عندما یحتاج السائق إلى الدعم  انظام التوجبھ كھربائیةاللمؤازرة آلیة اتعمل 

 .المركبة على الطریقأثناء توجیھ في  الفعلیةوالمساعدة 
  

 
الشكل التالي ، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن نظام التوجیھ المبینة في مكونات  أذكر : لثانيالسؤال ا

     .الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء
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 م الإلكترونى فى منظومة التوجیھ متطلبات التحك أذكر :  لثالثا السؤال
• ------------------------------. 
• -------------------------------. 
• -------------------------------- 
• ------------------------------- 

 
  : الرابعالسؤال 

، نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتین تتضمن الأولى الأرقام،  المرقمة ھمكونات أذكر ماذا یبین الشكل التالي،
 .والثانیة أسماء الأجزاء

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

19 
 



  رین العمليمالت    1-6

 البطاقةإجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه  ●

إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 
أھم ھذه ، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن ثل لنجاحكالأم

 السلوكیات ما یأتي:
 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعة •
 .ئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقةالمحافظة على البی •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .بالإصلاح التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة •
 

 
یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن  تستبدل مضخة نظام التوجیھ ( البور) في الأھداف: ● 

 .المركبة
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -: شروط الأداء● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد

 الصبانةو التشغیل دلیل 7 / بمضخة بور مركبة  1
 مصباح إنارة متنقل 8 صندوق عدة 2
 مفتاح عزم 9 رافعة تمساح 3
 ضاغطة ھواء  10 حوامل 4
 زیت بور  مرابط منع العجلات من الإنزلاق 5
   مضخة بور 6

 
 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل الصیانة •

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 1رقم التمرین: (

 ساعات3  إستبدال مضخة نظام التوجیھ (البور) : إسم التمرین
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 خطوات العمل ●

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 وأدوات الوقایة الشخصیة  العملجھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
  ومضاءة جیدا ،مستویھ صلبة أمن وقوف المركبة على أرض 2

بتعلیمات السلامة الواردة في دلیل الصیانة ، مثل فك سالب البطاریة قبل البدء بتنفیذ العمل  تقیدتنبیھ:  ●
 المطلوب.

 أطفئ المحرك وأتركھ لیبردومن ثم ،  إفتح غطاء المحرك واسنده جیدا 3
قة وطری في مقصورة المحرك،) البور ( مضخةالحدد موقع  4

.فكھا  

 
 

  .لمضخةل نقل الحركةإنزع سیر  5

 
 

 ھامن السائل الھیدروليزف تنواس ،ضع وعاء تحت المضخة 5
.الراجعخط و ،التغذیة خطوطفك عن طریق   

 
 

 .من مكانھا ھاوإنزع ،فك براغي تثبیت المضخة 6
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ة بعد التأكد من أنھا مطابق ركب المضخة الجدیدة 7
.للمضخة القدیمة  

 

 
 

، وخط صل خطوط تغذیة المضخة بالسائل الھیدرولي 8
 .الراجع

 
 

بحسب  وتأكد من شده،لمضخة ل نقل الحركةركب سیر  9
 .الدلیل

 
 

 .إملأ خزان النظام بالسائل الھیدرولي بحسب الدلیل 10

 
وإنتظر لعدة دقائق لتمكین السائل الھیدرولي من الدوران في خطوط النظام قبل فحص  ،شغل المحرك 11

 .عمل المضخة على الطریق
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، وأضف كمیة من تفقد مستوى السائل الھیدرولي في النظام  12
 .السائل للحد المطلوب في حال الحاجة لذلك

 
وتأكد من أنھا تدور  ،یمینا ویساراللنھایة حرك عجلة القیادة  13

 .بسھولة

 
.إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص 10   

  
 

 
 تعلیمات للمتدرب

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) تنفیذھا بإتقان) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم ✓أضع إشارة. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 حالة النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي  یجب أن تصل

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

وأدوات   ،ز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العملیجھتتمكنت من  1
 .الوقایة الشخصیة

   

ن وقوف المركبة على أرض مستویھ، ومضاءة یأمتتمكنت من  2
  .جیدا
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إیقاف ده جیدا ومن ثم اتمكنت من فتح غطاء المحرك واسن 3
.وتركھ لیبرد المحرك عن العمل  

   

 ،في مقصورة المحرك حدد موقع مضخة البورت تمكنت من 4
ا.وطریقة فكھ  

   

    .نزع سیر تغذیة المضخة بالحركة تمكنت من 5
ف السائل اواستنز ،ضع وعاء تحت المضخةو منتمكنت  6

  .عن طریق فك خطوط التغذیة ھاالھیدرولي من

   

من مكانھا ھاونزع ،فك براغي تثبیت المضخة تمكنت من 7  

.مضخة جدیدة بیركومن ت  

   

.صل خطوط تغذیة المضخة بالسائل الھیدروليو تمكنت من 8     

من  توتأكد ،بالحركةب سیر تغذیة المضخة یركت تمكنت من 9
.شده  

   

.لیلخزان النظام بالسائل الھیدرولي بحسب الد لءم تمكنت من 10     

دوران شغل المحرك لتمكین السائل الھیدرولي من الت تمكنت من 11
  .في خطوط النظام

   

.تمكنت من فحص عمل النظام على الطریق 12     

.تفقد مستوى السائل الھیدرولي في النظام تمكنت من 13     

ھا من أن توتأكد، عجلة القیادة یمینا ویسارا  إدارة تمكنت من 14
.تدور بسھولة  

   

جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا  تمكنت من 15
.المخصص  
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تشخص  أنعلیك ان تصبح قادرا على ، أدناهانشطة التعلم  تنفیذكعند الانتھاء من  : الثانيھدف التعلم  –● 
 .وتصلحھا ،نظام التوجیھ أعطال 

  
 المصادر أنشطة التعلم 

 الوحدة التدریبیة قراءة الوحدة  التدریبیة
 الشبكة العنكبوتیة  /البحث في المواقع الإلكترونیة 

 المشغل تنفیذ التمارین العملیة
 مركز صیانة متخصص التدریب المیداني 

 
 إصلاحھاو  ،أعطال نطام التوجیھ تشخیص  -2
 

الأعطال  تحذیر من  مصباحلھ  حیثالكھربائى بعدم احتیاجھ لصیانة دوریة  المؤازرة یمتاز نظام
 الخاصة بالنظامتحكم الاكترونیة التنبوء وحدة   فى حال یضیئ ،المركبة لوحة القیادة فيفى  مثبت

 عجلة القیادةالسائق بصعوبة تحریك  یشعربخلل ما فیھ. وفى ھذه الحالھ قد یتوقف النظام عن العمل و 
مركز  التوجھ إلى ك. و فى ھذه الحالة یجب علٮعند ركن المركبةخاصة عن السرعة البطیئة أو 

  ئياعطال نظام مساعد التوجیھ الكھربا مصباح التحذیر منالصیانة و الكشف عن سبب اضاءة 
 .اللازمالاصلاح  إجراءو
حیث  للمركبة، الاستعمال الیومي في أثناء الھیدرولي القدرة المساعدالتأكد من كفاءة نظام ا كیمكنو

 ،في النظامما یمثل ضوءا أحمر على وجود خلل عجلة التوجیھ في صعوبة في التحكم أي وجود  أن
. ویمكن أن یكون سبب الخلل في ھذه الحالة لتحدیدة وإصلاحھ وھو ما یحتاج إلى التدخل المباشر

أو اھتزازات  ةت غیر طبیعیاصوأكما أن ظھور  ،الھیدورلیةالنظام سطوانة أنقص كمیة الزیت في 
  .النظامفي وصلات في مجموعة نقل الحركة ما عند استخدام عجلة التوجیھ دلیل على وجود عیب 

وزیادة  التوجیھالالتزام بھا من أجل الحفاظ على كفاءة نظام  الواجبھناك مجموعة من الإرشادات 
 منھا: ،عمره الافتراضي

  .الھیدرولیكیة والتأكد من عدم وجود أي تسریب للزیتالنظام الفحص الدوري لدائرة  •
حیث إن كمیة الزیت من العناصر المؤثرة ، الكشف الدوري على مستوى الزیت في الخزان  •

 .م التوجیھ الھیدرولیكيبشدة في كفاءة عمل نظا
وتغییر التالف منھا أو حتى التي اقترب  ،التأكد من سلامة جمیع وصلات مجموعة التوجیھ •

  .أثناء القیادة فيعمرھا الافتراضي من النھایة حتى لا تتلف إحدى الوصلات 
وكفاءتھ وتغییره في حالة  صلاحیتھالكشف عن سیر مضخة نظام التوجیھ والتأكد من  •

 .نتیجة التآكلارتخائھ 
باعتبار ذلك من  الأمامیة العجلاتھندسة زوایا وضبط مستوى ضغط الھواء في الإطارات  •

 .العوامل المھمة للحفاظ على كفاءة نظام التوجیھ الھیدورولیكي
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  لاتالعجھندسة زوایا     2-1
 

, وفي التوجیھ إلى مشاكل عدیدة في Wheel Alignment)( ضبط زوایا العجلات الأمامیة یؤدي عدم
وھذه . الوقود إلى تآكل الإطارات, وزیادة في استھلاك ةفي أثناء القیادة, بالإضاف المركبة اتزان

 الزوایا ھي:

 الشكل الزاویة 

ھي زاویة میل محور و : (Caster angle) زاویة الكاستر 1
توجیھ العجلة للخلف أو الأمام بالنسبة للمستوي الرأسي عند 

 .المجاورالنظر إلیھا من الجانب، كما في الشكل 

ویؤدي عدم تساوي زاویتي الكاستر لنفس المحور إلى 
انحراف االمركبة إلى الجانب الذي بھ زاویة كاستر أقل., 

 .وتؤثر زاویة الكاستر على التحكم في اتجاه سیر المركبة

 

  زاویة میل العجلوھي :  (Camber angle) زاویة الكامبر 2
وعند  بالنسبة للمستوى الرأسي عند النظر إلیھا من الأمام,

المركبة خارج لالنقطة العلیا في الإطار عن الرأسي  میل
بة تكون سال  للداخل میلھا وعندتكون زاویة الكامبر موجبة, 

. والخلل في زوایا الكامبر المجاور، كما ھو مبین في الشكل 
 عناصر تعلیق المركبةتآكل في و الإطارات،تآكل یؤدي إلى 

انحراف  یودي إلىعدم تساوي زاویة الكامبر للعجلتین و
الأكثر قیمة ( ناحیة العجلة التي بھا زاویة كامبرالمركبة إلى 

 .)موجبة
 

: وھي الزاویة التي  Toe in,Toe out)( زاویة لم المقدمة 3
تحدد الاتجاه الصحیح الذي تم وضع الإطارات فیھ بالمقارنة 
مع مركز المركبة عند  النظر إلیھا من أعلي . وتقاس 
بالدرجات أو بالملیمیتر. ویكون المحور المار بمركز 

) عند مرور خطوط وھمیة من Toe-Inالمركبھ إیجابي (
خلال مركز المركبة لتتقاطع في مقدمتھا، ویكون المحور 

  .وعدم تقاطعھا ,) عند تباعد تلك الخطوطToe-Outسلبي (
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یقاس   Swivel Axis Inclination)محورالتوجیھ ( زاویة میل 
میل محور التوجیھ بالدرجات. وتعرف ھذه الزاویة بمیل 
المحور عن الرأسي عند النظر إلى العجلة من الأمام. كما 

). وھذه الزاویة تساعد المركبة 19ھو مبین في الشكل ( 
على إعادة توجیھ العجلات إلى التوجھ للأمام عند إرتفاع 

یھ مقدمة المركبة. ویتسبب اختلاف زاویة میل محور التوج
عن القیمة المطلوبة في عدم إستقرار المركبة وإنحرافھا في 

  .أثناء القیادة بالإضافة إلى صعوبة في توجیھھا

 
 

 أعطال نظام التوجیھ 2-2
 

 ، ما یأتي: صة بھاا، والإصلاحات الخ بمختلف أنواعھا التي تتعرض لھا أنظمة التوجیھمن المشاكل 

  الأكثر شیوعا  العطل عجلة القیادة أن إھتزازعلى الرغم من  :المسیر القیادة في أثناءعجلة اھتزاز
فمن المھم  ادائما من مكونات نظام التوجیھ، لذ وحیث أن ھذه المشكلة  لا تأتي ،التوجیھ في أنظمة

 یكون الكبح عملیة أثناءفي الاھتزاز الذي یحدث فقط على سبیل المثال و، الاھتزاز سبب تحدید
 والإھتزاز الذي یظھر ویختفي عند سرعات المركبة ،الفرامل بسبب عطل ما في دارات نظام

أوالعالیة یكون بسبب فقدان العجلات لإتزانھا في أثناء الدوران نتیجة  لتآكلھا غیر منخفضة ال
 دي إلى إھتزاز عجلة القیادة في أثناء القیادة ما یلي:ؤالمنتظم. ومن الأسباب التي ت

 العلاج السبب 
 إعادة الربط بالعزم المناسب إرتخاء براغي تثبیت مجموعة التنوجیھ 1
 ضبط ضغط جمیع الإطارات الإطارات الأمامیةاختلاف الضغط فى  2
 تستبدل الإطارات التالفة عدم إنتظام التآكل فى الإطارات  3

 في أنظمة التوجیھ الھیدرولیة، ھذه المشكلةتحدث   (hard Steering) :القیادةتیبس (قساوة) عجلة ا
السائل الھیدرولي في النظام ( زیت البور) أو إرتفاعھ عن الحد  إنخفاض مستوىفي حال 
لذا یجب ھنا فحص مستوى السائل ومعاجة سبب النقص . كما یجب تفقد وصلات ،  المطلوب

 ة القیادة ، ما یلي:ومن الأسباب التى تؤدي إلى تیبس عجل وأذرع النظام لإجراء الإصلاح اللازم.

 العلاج السبب 
إنخفاض مستوى السائل الھیدرولي، وبالتالي قوة  1

 للتوجیھ  ةالضغط اللازم
 نقص السائلأضف كمیة من السائل بعد معالجة سبب 

 إستبدال الزیت والفلتر  إنسداد الفلتر 2
 إصلاح أو إستبدال المضخة التوجیھ مضخةتلف أو ضعف  3
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 إستبدل السیر تلف سیر نقل الحركة  4
 إستبدل الجریدة المسننة تلف الجریدة المسننة  5
 أضبط ضغط الھواء في الإطارات إنخفاض الضغط في الإطارات 6

 
  الكھربائي التوجیھفي نظام   على جانب واحدقساوة التوجیھ (hard Steering on One Side)  

عن طریق  تشخیص العطلیمكنك كما  جھاز مسح الأعطال ،تشخیص العطل بإستخدام ھنا یجب   
التحقق من أن جھد البطاریة بعد  للنظام وتوصیلات وأسلاك الدارة الكھربائیة مصھراتفحص 

التي تم تخزینھا في رموز الأعطال والبیانات  تحلیلفي الواقع  تحتاج إلى  كصحیح. ولكنالمساندة 
ومن الإجراءات الواجب  ،لإجراء  التشخیص والإصلاح بشكل صحیح،  في وحدة التحكمأثناء القیادة 

 إتخاذھا في ھذه الحالة:

في حمیع العجلات الضغط فحص ضغط الھواء في عجلات المركبة ، یجب أن یتساوى  •
 .وبحسب تعلیمات الشركة الصانعة

  .السائل إلى صعةبة التوجیھیؤدي نقص إفحص مستوى السائل الھیدرولي، حیث  •
 .وصلات النظام المیكانیكیة على التآكلتفقد  •
 .تفقد زوایا  ھندسة العجلات •

 تنبیھ : تشخیص أعطال تظام التوجیھ الكھربائي ستتعرف بھا لاحاقا من خلال ھذا البرنامج ●

 القیادةعجلة ،وإنحراف سیر المركبة على الإستقامة   في حال :ھاإنحراف عجلة القیادة عن مركز 
وجود خلل في زوایا ھندسة العجلات ومحاذاتھا نتیجة لتلف ذلك عن مركزھا یكون السبب في 

الأحوال الجویة  في یزداد حدوثھاوھذه المشكلة  ،أحد مكونات نظام التعلیق أو التوجیھ في المركبة
د ھندسة العجلات الأمامیة بعوھنا یجب موازنة  وضبط زوایا  ات، إنزلاق المركبالسیئة بسبب 

  .إجراء الإصلاح اللازم
  توجد أسباب عدیدة تؤدي إلى حدوث ھذه المشكلة ، منھا: :في أثناء القیادةالمركبة إنحراف 

 العلاج السبب  
بسبب نقص السائل تصلب مجموعة التوجیھ  1

 الھیدرولي 
 المناسبة السائلكمیة  إضافة 

 جمیع الإطاراتفي ضغط الضبط  إختلاف الضغط فى الإطارات الأمامیة  2
 ضبط زوایا ھندسة العجلات الأمامیة  الحاجة الى ضبط الزوایا 3
 خلوصالضبط  لمحور الأماميأ في محامل خلوص الزیادة  4
 ضبط الخلوص )زیادة خلوص عجلة القیادة ( التوجیھ 5
 تغییر مكان الإطارات أو إستبدالھا عدم إنتظام التآكل فى الإطارات 6

 
  وقد یكون ذلك بسبب الخلل في   : على التحكم في العجلات الأمامیة في أثناء القیادةعدم القدرة

وكذلك زیادة ضغط الھواء  ,ضبط الخلوص بین مسننات مجموعة جھاز التوجیھ ( فضاوة زائدة)
 .في الإطارات
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 وجودبسبب  ھذه المشكلة  تحدث : تحویل الإتجاه عدم رجوع عجلة القیادة لموضعھا الأصلي بعد 
نظام التعلیق نتیجة تعرض المركبة أحد مكونات في عمود التوجیھ أو في أو إعوجاج إنحناء  

وإجراء  إستبدال القطع التالفة ھووالحل ھنا  ،أوبسبب وجود خلل في زاویة الكاستر لحادث ما
 .الضبط اللازم

  في أثناء القیادة صوت الصریرحدوث  )Squeals(  : أحد السیور أو  تحدث ھذه المشكلة بسبب تلف
ویتم تشخیص المشكلة عن طریق نزع السیر الناقل للحركة في المركبة  البكرات الناقلة للحركة

بعد تحدید إتجاه الدوران  وإدارة البكرات بالید  وفحصھا  من حیث عدم الإستدارة في أثناء 
سیر نفسھ الدوران   واللعب الحر والتآكل. كما یجب فحص بكرة ضبط شد  السیر،  وفحص ال

 .وإستبدال التالف منھا

 عادة ما یكون التسریب بسبب تلف  :تسرب السائل الھیدرولي تحت المركبة في مكان إیقافھا
مانعات تسرب السائل أو بسبب إرتخاء وصلات الدائرة الھیدرولیة للنظام ، لذا یجب تحدید مكان 

 .ولیة بدقة، وإصلاح الوضعالتسریب من خلال الكشف الدقیق على جمیع مكونات النظام الھیر
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 الذاتي التقییم    2-3
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -3
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -4

 ألأســـــــــــئلة
 أجب بنعم أو لا عن العبارات التالیة. : الأولالسؤال 

 
 لا نعم العبارة رقمال
المؤثرة  غیر من العناصر یعتبر السائل الھیدرولي المستخدم  في نظام التوجیھ  1

  .نظامالفي كفاءة عمل 
  

عدم القدرة على التحكم في العجلات الأمامیة في أثناء القیادة یكون بسبب الخلل  2
 .في ضبط الخلوص بین مسننات مجموعة جھاز التوجیھ

  

القیادة  بسبب تلف  أحد السیور أو البكرات الناقلة یحدث صوت الصریر في أثناء  3
 .للحركة في المركبة

  

ارة عجلة االقیادة تنتج عن إنخفاض مستوى السائل الھیدرولي في دالقساوة  في إ 4
 .النظام

  

5 
تسرب السائل الھیدرولي تحت المركبة في مكان إیقافھا عادة ما یكون بسبب تلف 

 .وصلات الدائرة الھیدرولیة للنظام إرتخاءمانعات تسرب السائل أو 
  

 .، أذكر ھذه الأسبابفي أثناء القیادة عن الطریقالمركبة نحراف تؤدي إلى إأسباب  توجد عدة :  الثانيالسؤال 

وزیادة  التوجیھالالتزام بھا من أجل الحفاظ على كفاءة نظام  الواجبھناك مجموعة من الإرشادات  : الثالثالسؤال 
 .أذكر ھذه الإرشادات ،عمره الافتراضي

كون جدول من ثلاث قوائم ، ضع في القائمة الأولى أرقام عناصر نظام التوجیھ الموضحة في :  الرابعالسؤال 
 .أسماء ھذه العناصر وفي الثالثة وظیفة كل منھاالشكل التالي وفي الثانیة 
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 التمرین العملي    2-5
 

 
 

تستنزف الھواء من نظام التوجیھ أن  یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة علىالأھداف: ● 
 .الھیدرولي

 
 .حسب تعلیمات المدربب  -: شروط الأداء● 

 
 

 والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداءالأدوات ● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد

 سائل ھیدرولي 5 صندوق عدة 1
 بربیش بلاستیكي شفاف 6 رافعة تمساح 2
 بنظام توجیھ ھیدرولي  مركبة 7 حوامل 3
 خرق تنظیف 8 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 4

 

 لتنفیذ الأداءالأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة ● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة •
 .دلیل صیانة المركبة •

 

 خطوات العمل ●

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھو ،العمل العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ جھز  1
ودرجة  تفقد مستوى السائل الھیدرولي في النظام 2

 .دلیل الصیانة بحسب  ،حرارتھ
 

 
 

 .الھیدرولي في النظامالسائل  مستوى ونوعیة وإفحص ،حرك عجلة القیادة یمینا ویسارا لعدة مرات  3

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

 ساعتان  .إستنزاف الھواء من  نظام التوجیھ الھیدروليإسم التمرین: 
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 .النظام فيالھواء  وجود یؤشر إلىفي خزان السائل الھیدرولي السائل الرغوي  تنبیھ: ●
 

  .في حال وجود نقصأضف كمیة من السائل  4
 

السائل دلیل الخدمة لنوع تحقق من  تنبیھ: ●
 ة تقبل إضاف الھیدرولي 

 

 
 

وطریقة  ،حدد موقع صمام التنفیس في النظام 5
 .عملھ

 
   
 

 
 

نھایة صمام  فيركب أنبوب بلاستیكي شفاف  6
 .)التنفیسالإستنزاف (

 

 
 

وضع  ،بإستخدام رافعة التمساح المركبة رفعإ 7
تسھیل إدارة عجلة  و نھا،یلتأم حوامل تحتھا

  .القیادة
 

 
   .شغل المحرك بعد وضع طرف الأنبوب الشفاف الحر في وعاء خاص لإستنزاف الھواء 8
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 حرك عجلة القیادةوإفتح صمام التنفیس قلیلا،  9
 .ة مراتدیمینا ویسارا لع لنھایة مسارھا

 
 

أغلق صمام التنفیس وأضف كمیة من السائل  9
حتى السابقة للنظام ، ومن ثم كرر العملیة 

 .إستنزاف جمیع الھواء من النظام

 
 

 شغل المحرك،  الخزان  فينھایة الأنبوب  ركب 10
 .و إفتح صمام التنفیس قلیلا 

 
 

 ،حرك عجلة القیادة یمینا ویسارا لعدة مرات 11
ومن ثم  ،وتأكد من عدم وجود ھواء في النظام

وتأكد من مستوى  ،حرك العجلة مرة أخرى
 .السائل في النظام

 
 .وتأكد من أنھا تدور بسھولة ،حرك عجلة القیادة یمینا ویسارا 13
 .إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص 10
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 تعلیمات للمتدرب
 

  الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العملأستخدم دلیل تقییم. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الأتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة  یجب أن تصل

مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة  .وجود
 المدرب.

  
 

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

ن یأمتمن و العمل، ز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ یجھتتمكنت من  1
 .وقوف المركبة على أرض مستویھ

   

ودرجة حرارتھ،  تفقد مستوى السائل الھیدرولي في النظامتمكنت من  2
 .كما في دلیل الصیانة

   

 فحصمن و ك عجلة القیادة یمینا ویسارا لعدة مرات ،یحرتتمكنت من  3
 .الھیدرولي في النظامالسائل  مستوى ونوعیة

   

    دلیل الخدمةبحسب  الھیدرولي،كمیة من السائل  ةفاضإتمكنت من  4
     .د موقع صمام التنفیس في النظامیحدتتمكنت من  5
ب أنبوب بلاستیكي شفاف على نھایة صمام یركتتمكنت من  6

 .)التنفیسالإستنزاف (
   

بإستخدام رافعة التمساح، ووضع حوامل  المركبة رفعتمكنت من  7
  .تسھیل إدارة عجلة القیادة تحتھا لتأمبنھا، و

   

تشغیل المحرك بعد وضع طرف الأنبوب الحر في وعاء تمكنت من  8
   .خاص لإستنزاف الھواء

   

عجلة القیادة یمینا ویسارا  وإدارةفتح صمام التنفیس قلیلا، تمكنت من  9
 .ة مراتدلع

   

     .غلق صمام التنفیس وأضافة كمیة من السائل للنظامتمكنت من  10
من تكریر العملیة السابقة حتى إستنزاف جمیع الھواء من تمكنت من  11

 .النظام
   

، وتشغیل  الخزان  البلاستیكي فينھایة الأنبوب  اركیبتمكنت من  
  .المحرك و فتح صمام التنفیس قلیلا

   

تحریك عجلة القیادة یمینا ویسارا لعدة مرات والتأكد من تمكنت من  12
  .عدم وجود ھواء في النظام

   

إدارة عجلة القیادة یمینا ویسارا والتأكد من أنھا تدور تمكنت من  13
 .بسھولة

   

.جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا المخصصتمكنت من  14     
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یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على أن تستبدل الجریدة المسننة والبنیون في نظام الأھداف: ● 
    .التوجیھ الھیدرولي

 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -: شروط الأداء● 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 حوامل 6 صندوق عده 1
 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 7 رافعة تمساح 2
 مركبة للتدریب 8 أدوات الوقایة الشخصیھ 3
فك قضیب الشداة أد 9 زردیة بوز 4  
 سائل ھیدرولي 10 يبلاستیكرأس مطرقة  5

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 .دلیل الصیانة .2

 خطوات العمل ●

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھو العمل،جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ  1
.فولط) 12( إنزع سالب البطاریة المساندة 2   

  .تحتھا حواملبوضع  أمنھاوالمركبة رفع إ 3

دلیل  تنبیھ: تقید بتعلیمات السلامة الواردة في ●
 ةوقاطع الخدم الصیانة ، مثل فك سالب البطاریة

 قبل البدء بتنفیذ العمل المطلوب

 
 

 المخصص للتمرینالزمن  ) 3رقم التمرین: (

 ساعات 6   .الجریدة المسننة والبنیون في نظام التوجیھ الھیدرولي تغییرإسم التمرین: 
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4  
 .الأمامیةإنزع عجلات المركبة 

 
 

 
 

تیكیة إنزع قارنة عمود التوجیھ بعد دفع واقیتھا البلاس 5
.أعلى، كما في الشكل المجاور إلى  

  

  

 
 

رولي فك خطوط إمداد الجریدة المسننة بالسائل الھید 6
.بإستخدام المفتاح المناسبوخط الراجع   

 

 
 

ما فيبإستخدام زردیة بوز، ك إنزع مشبك قضیب الشد 7  
.الشكل المجاور   
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8  
لمفتاح فك صامولة تثبیت قضیب الشد بإستخدام ا

.المناسب  

 
 

إستخدام إنزع قضیب الشد بعد سحب براغي تثبیتھ ب 9  

 أداة النزع  الخاصة بھذا العمل، كما في الشكل

.المجاور   

  

 

   
 

ھیكل براغي مساند تثبیت الجریدة المسننة ب فك 10
لشكل المركبة بإستخدام المفتاح المناسب، كما في ا

.المجاور  

 
 

تھا إنزع مجموعة الجریدة المسننة عن المركبة، وثب 11
  .على طاولة العمل

. 
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 ثبت المجموعة بملزمة طاولة العمل، وفك مرابط 12
  .الواقیات

 

 
 

 إستبدل مجموعة التروس التالفة، والواقیات 13
.(الجریدة المسننة في هذه الحالة)  

 
 .، وتأكد من تنفیذ العمل بشكل صحیحإجمع القطع ومجموعة تروس التوجیه بالمركبة بعكس خطوات الفك 14

 .إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص 15
  

 

 للمتدربتعلیمات 
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةx (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق. 
 تقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإ یجب أن تصل

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.
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 الخطوة
 
 

 الأداءخطوات 
 

 نعم
 
 

 لا
 
 

غیر قابل 
 للتطبیق

أمنت تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل، وتمكنت من  1
 .وقوف المركبة على أرض مستویھ

   

.رفع المركبة ودعمھا بوضع حوامل تحتھا تمكنت من 2     

    .نزع عجلات المركبة الأمامیةتمكنت من  3
    .التوجیھنزع قارنة عمود تمكنت من  4
 ،تمكنت من فك خطوط إمداد الجریدة المسننة بالسائل الھیدرولي 5

 .وخط الراجع بإستخدام المفتاح المناسب 
   

.نزع مشبك قضیب الشد بإستخدام زردیة بوزتمكنت من  6     
.الشد ونزعھفك صامولة تثبیت قضیب تمكنت من  7     
لمركبة فك براغي مساند تثبیت الجریدة المسننة بھیكل ا تمكنت من  8

.بإستخدام المفتاح المناسب  
   

لى نزع مجموعة الجریدة المسننة عن المركبة، وضعھا ع تمكنت من 9
.طاولة العمل  

   

ل، تثبیت مجموعة تروس التوجیھ بملزمة طاولة العم تمكنت من 10
  .وإستبدال القطع التالفة

   

جمع القطع التي تم فكھا ومجموعة تروس التوجیھ  منتمكنت  11
  .بالمركبة بعكس خطوات الفك

   

.صتمكنت من جمع العدة بعد تنظیفھا ،وحفظھا في مكانھا المخص 12     
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 .لنظام التوجیھ المفصلیةالوصلات   إستبدالصبح قادرا على تیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن الأھداف: ● 

 
 .حسب تعلیمات المدرب  -: شروط الأداء● 

 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 تمساحرافعة  6 مركبة للتدریب 1
 حوامل 7 صندوق عده 2
 مرابط منع العجلات من الإنزلاق 8 أدوات الوقایة الشخصیھ 3
 وصلات كرویة جدیدة 9 زردیة بوز 4
    مطرقة رأس بلاستیكي 5

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 .نسخة من الوحدة التدریبیة -1
  دلیل الصیانة -2

 خطوات العمل ●

 الرسوم التوضیحیة العمل والنقاط الحاكمةخطوات 

 .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھجھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ التمرین و 1
 

 .تنبیھ: قبل البدء بالعمل إغسل المركبة جیدا من أسفل لإزالة الأتربة والشحوم الملتصقة بالوصلات ●
2  
د تحتھا،  وتفقإرفع المركبة، وأمنھا بوضع محامل  3

  .جمیع وصلات نظام التوجیھ المفصلیة

تنبیھ: لا تعمل أبدا تحت المركبة وھي مرفوعة  ●
 بواسطة رافعة التمساح فقط

 

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 4رقم التمرین: (

 ساعات 3 .لنظام التوجیھ (الجوز) المفصلیةتغییر الوصلات   إسم التمرین: 
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.فك العجلات الأمامیة 4  

 
 

5 . 
ونظف  ،ویةالكر المفصلیة فاصلمال فك صوامیل تثبیت

.مكانھا  
 

 
 

إستخدا م ب(الجوز)  الكرویة المفاصلتثبیت فك براغي  6
ور كما في الشكل المجا (طقطیقة)، المفتح المناسب

.من مكانھا ھاوإدفع  
. 

 

 
 

إسحب المفاصل من مكانھا بإستخدام أداة السحب  7
 قةوالمطر ،كما في الشكل المجاور ،الخاصة بھذا العمل

  .إن لزم البلاستیكیة
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إنزع مشبك المفصل الكروي السفلي (الجوزة)  8
  .كما في الشكل المجاور ،بإستخدام زردیة بوز

 

 
 

.، ونظف مكانھافك صامولة ربط المفصل 9  

 
 

10  
صة الخاإسحب الجوزة السفلیة بإستخدام أداة السحب 

 والمطرقھ كما في الشكل المجاور بھذا العمل
.البلاستیكیة  

 
 

صل افوركب م ,نظف جمیع الفتحات الخاصة بالمفاصل 11
 ، وتأكد من جلوسھا في مكانھا بشكل ةجدید  ةویكر 

.صحیح  

 
 

دلیل  حسب ،شد جمیع البراغي بإستخدام مفتاح العزم  12
   .الصیانة

ومن ثم ركب العجلات وأنزل  ،جمیع الوصلات شحم 13
   .المركبة على الأرض
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اذاة بعد الإنتھاء من تركیب القطع الجدیدة، تفقد مح 14
.وایا عملھازالعجلاات الأمامیة و  

 
 

 تعلیمات للمتدرب
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة (. 
 الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي حالة النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان  یجب أن تصل

وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان بمساعدة 
 المدرب.

  
 الخطوة

 
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 
 

 لا
 
 

غیر قابل 
 للتطبیق

 أمنتتمكنت من تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل، و 1
 .وقوف المركبة على أرض مستویھ

   

    .رفع المركبة ودعمھا بوضع حوامل تحتھا تمكنت من 2
    .نزع عجلات المركبة الأمامیةتمكنت من  3
    .نزع قارنة عمود التوجیھتمكنت من  4
 ،تمكنت من فك خطوط إمداد الجریدة المسننة بالسائل الھیدرولي 5

 .وخط الراجع بإستخدام المفتاح المناسب 
   

.نزع مشبك قضیب الشد بإستخدام زردیة بوزتمكنت من  6     
.فك صامولة تثبیت قضیب الشد ونزعھتمكنت من  7     
كل المركبة فك براغي مساند تثبیت الجریدة المسننة بھی تمكنت من 8

.بإستخدام المفتاح المناسب  
   

 نزع مجموعة الجریدة المسننة عن المركبة، وضعھا تمكنت من 9
.على طاولة العمل  

   

مل، تثبیت مجموعة تروس التوجیھ بملزمة طاولة الع تمكنت من 10
  .وإستبدال القطع التالفة

   

جمع القطع التي تم فكھا ومجموعة تروس التوجیھ  تمكنت من 11
  .بالمركبة بعكس خطوات الفك

   

.صصالعدة بعد تنظیفھا ،وحفظھا في مكانھا المخ تمكنت من جمع 12     
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 اختبار المعرفة
 كھرومیكانیك مركبات ھجینةالمھنة: صیانة نظام التوجیھ اسم الوحدة التدریبیة:

 علامة المتدرب: اسم المدرب اسم المتدرب:
 أسئلة). 5أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا وعددھا ( .1
 ) ساعة واحدةالاختبار: ( مدة .2

 
 علامة)  02:       (الأولالسؤال 

 أمام العبارة الخاطئة فیما یأتي:  (×) ) أمام العبارة الصحیحة، وعلامة خطأ ضع علامة صح (
 

 خطأ صح العبارة رقمال
 لات الأمامیةربط حركة العجیقوم قضیب التوازن الوسیط في نظام التوجیھ ب 1

 .بعضھماب
  

إنحراف عجلة المركبة الأمامیة یؤدي إلى  وجود خلل في زوایا ھندسة عجلات 2
 .القیادة عن مركزھا

  

   .إلى تیبس عجلة القیادة التوجیھ مضخةضعف یؤدي  3
   .حاجة لاستخدام الزیت الھیدروليبأنھ  نظام التوجیھ الكھربائي خصائصمن  4

5 
إذا كانت ھناك  فقط الكھربائى المحركتشغیل في نظام التوجیھ الكھربائي یتم 
 .ضرورة فعلیة للتوجیھ المؤازر

  

 
 علامة)  02(  :الثانياالسؤال 

 منھا: ،بتصامیم مختلفة صندوق التوجیھ الدوديیوجد 
1- ------------------------- 
2- ------------------------- 
3- ------------------------- 
4- ------------------------- 

 
 علامة)  20(       : الثالثالسؤال 

 من الأسباب التى تؤدي إلى قساوة عجلة القیادة ، ما یلي:

1- ------------------------- 
2- ------------------------- 
3- ------------------------- 
4- ------------------------- 
5- ------------------------- 

 علامة)20(    : الرابعالسؤال 
تتضمن الأولى  ،نظم الإجابة بشكل جدول من قائمتینالمشار لھا،   التوجیھسم مكونات نظام في الشكل التالي 

    .الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء 
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 علامة) 20(       : الخامسالسؤال 

نظم الإجابة بشكل  ،سم مكونات نظام التوجیھ الھیدرولي  المشار لھا، وأذكر وظیفة كل منھا في الشكل التالي 
   .والثالثة وظیفة كل مكون قوائم، تتضمن الأولى الأرقام، والثانیة أسماء الأجزاء .جدول من ثلاث 
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  ءإختبار الأدا
  معاییر التقییم تشمل:  
 علامة. 20-تحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة المھنیھ -1
 علامة 60-تنفیذ التمرین -2
 علامة. 20-جودة التنفیذ  -3
 

 استمارة مراقبة وتدرج الاختبار العملي
 ساعات 3زمن الإختبار:                                                                                               ----------اسم المتدرب: 
 صیانة مجموعة تروس التوجیھ اسم الاختبار:

 محتوى الاختبار
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 
 معیار
 الأداء

 العلامة
 التسھیلات اللازمة

 عناصر المناقشة عناصر الأداء 

صة
ص

مخ
ال

حة 
نو

مم
ال

 

التجھیز لتنفیذ 
 العمل

  4  ، وأدوات الوقایة الشخصیةارتداء ملابس العمل 

 الشخصیةالوقایة  معدات -
  
 مركبة للتدریب  -
 رافعة تمساح -
  صندوق عده -
 حوامل -
مرابط منع العجلات من  -

 الإنزلاق
 زردیة بوز -
  مطرقة رأس بلاستیكي -

  4  تأمین منطقة العمل 

 
بعد  أرض مستویھ على تأمین وقوف المركبة في موقع العمل

  7  غسلھا من أسفل

لماذا یجب غسل المركبة 
  4   قبل تنفیذ العمل

  4  العملز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ یجھت 

  3  تفقد مجموعة الجریدة المسننة ومساندھا بالنظر  

أذكر علامات تلف تروس 
  3   مجموعة التوجیھ

  5  الجریدة المسننةمجموعة د حامل نتثبیت مسافك براغي   نزع المجموعة

  7   من مكانھا مجموعة الجریدة  نزع 



  4  فحص التروس وإستبدال التالف منھا ، كما في الدلیل 

  5  (الجلب) سحب القطع المطاطیة التالفة

 في موقعھا الصحیح(الجلب) ب القطع  المطاطیة الجدیدة یركت
 ، كما في دلیل الصیانة

محاذاة القطع 
 4 قبل الشد

 

  5  ب المساند القوسیة على القطع المطاطیة الجدیدةیركت

  5  تثبیت حوامل المجموعة شد براغي

  10  بنفس الطریقةالقطعة  المطاطیة من الجھة الثانیة   تغییر

 جودة 
  تنفیذ ال

 
 

   5  إستخدام دلیل الصیانة 
   5  الدقة في تنفیذ العمل

   10  بحسب تعلیمات الشركة الصانعة إستخدام مفتاح العزم

 سرعة الإنجاز
   10  )2,45اقل من ( 
   5  )3.00-2.45من ( 
   صفر  ) ساعات3(من أكثر  

  
   100  لعلامة الكلیةا

 -------------التاریخ :                     ---------التوقیع:                 --------اسم المدرب/الفاحص:
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  قائمة المصطلحات ●
 

 
 المصطلح الانجلیزي المصطلح العربي الرقم

 Ball joint وصلة كرویة  .1
 Electric power assist steering آلیة موازرة التوجیھ الكھربائیة  .2
 Electro-hydraulic steering system نظام التوجیھ الكھروھیدرولیي  .3
 Hydraulic power steering نظام التوجیھ الھیدرولي  .4
 Rotary vane pump مضخة بریش دوارة    .5
 Rack-and-pinion gearbox الجریده المسننة والبنیون  .6
 Squeals صریر  .7
 Steering Box صندوق تروس التوجیھ  .8
   Pitman arm ذراع بتمان  .9

 Worm gearbox صندوق التوجیھ الدودي  .10
 
 

 قائمة المراجع ●
 

- Automotive Technology (4th Edition) by James D. Halderman – 2011  
- Chassis Handbook: V.weg and T.bner   - 2010  
- Auto Suspension and Steering, Chris Johanson, Martin T. Stockel - Goodheart-Willcox Pub – 2014 
- Auto Suspension and Steering Technology, Chris Johanson,Martin T. Stockel - Goodheart-Willcox Co 

Inc.,U.S - 2004 
- http://www.searchautoparts.com/motorage/undercar-service-repair 
- https://www.google.jo/search?q=honda+civic+hybrid&biw  
- http://thecartech.com/Autopedia/Encyclopedia/Auto_Acronym/PAS.htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الممول من الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیة ع تطویر القوى العاملة في الأردنمشرو
 
 

  
 
 

 عمان الأردن 8185ص.ب 
 +96264016500ھاتف: 
 96264617538+فاكس: 

 www.jordanwfd.orgالموقع الإلكتروني: 
USAIDJWFD 
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http://www.jordanwfd.org/

	(Idler Arm)  الذراع الوسيط والوصلة الكروية:
	 وظيفته تثبيت ذراع السحب على إرتفاع مناسب ودعم مجموعة وصلات نظام التوجيه.
	حدد موقع المضخة ( البور) في مقصورة المحرك، وطريقة فكها.
	ضع وعاء تحت المضخة، واستنزف السائل الهيدرولي منها عن طريق فك خطوط التغذية، وخط الراجع.
	تمكنت من فتح غطاء المحرك واسناده جيدا ومن ثم إيقاف المحرك عن العمل وتركه ليبرد.
	تمكنت من تحدد موقع مضخة البور في مقصورة المحرك، وطريقة فكه.ا
	تمكنت من وضع وعاء تحت المضخة، واستنزاف السائل الهيدرولي منها عن طريق فك خطوط التغذية. 
	تمكنت من فك براغي تثبيت المضخة، ونزعها من مكانها
	ومن تركيب مضخة جديدة.
	تمكنت من وصل خطوط تغذية المضخة بالسائل الهيدرولي.
	تمكنت من تركيب سير تغذية المضخة بالحركة، وتأكدت من شده.
	تمكنت من ملء خزان النظام بالسائل الهيدرولي بحسب الدليل.
	تمكنت من تشغل المحرك لتمكين السائل الهيدرولي من الدوران في خطوط النظام. 
	تمكنت من فحص عمل النظام على الطريق.
	تمكنت من تفقد مستوى السائل الهيدرولي في النظام.
	تمكنت من إدارة عجلة القيادة يمينا ويسارا ، وتأكدت من أنها تدور بسهولة.
	تمكنت من جمع العدة بعد تنظيفها، وحفظها في مكانها المخصص.
	إنزع سالب البطارية المساندة (12 فولط).
	إرفع المركبة وأمنها بوضع حوامل تحتها. 
	تمكنت من رفع المركبة ودعمها بوضع حوامل تحتها.
	إرفع المركبة، وأمنها بوضع محامل تحتها،  وتفقد جميع وصلات نظام التوجيه المفصلية. 
	فك العجلات الأمامية.

	1-6    التمرين العملي

