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ا أو لا یجوز إنتاج أي نسخة من ھذه الوحدات التدریبیة على أي وجھ سواء بتصویرھا أو باستنساخھ

باختزان مادتھا أو نقلھا على أي وجھ أو بأي طریقة سواء كانت إلیكترونیة أم غیرھا إلا بموافقة 
 خطیة مسبقة من مشروع تطویر القوى العاملة في الأردن.
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 دلیل الوحدة
 

 المقدمة● 
 

یعتبر الأردن من بین أكثر الدول التي تعاني نقصا في موارد الطاقة، وھذا ما یحتمّ على المسؤولین 
یة، وتوفیرالوسائل المناسبة للحد من عن ھذا القطاع للبحث عن مصادر بدیلة للطاقة التقلید

إستھلاكھا. وأحد ھذه الوسائل یكمن في إستخدام المركبات الھجینة وفي تشجیع المواطنین على 
إستخدامھا كبدیل للمركبات التقلیدیة التي تستھلك كمیات كبیرة من الوقود، وتتسبب بشكل كبیر في 

 .تلویث البیئة نتیجة لما تنفثھ من غازات العادم
ونتیجة للإستخدام المتزاید للمركبات الھجینة وخاصة بعد تشجیع استخدامھا من قبل الحكومة 
وخفض الرسوم الجمركیة علیھا، فلا بد من تأھیل كوادر فنیة متخصصة في خدمة وإصلاح ھذا 
النوع من المركبات، لذا بادرمشروع تطویر القوى العاملة الممول من الوكالة الامریكیة للتنمیة 

دولیة وبالتعاون مع مؤسسة التدریب المھني، والمختصین بھذا الموضوع من مزودي التدریب في ال
القطاع الخاص، ووكالات صیانة المركبات لعقد ثلاث ورش متخصصة لبناء برامج ذات سویة 
عالیة وتواكب اخر المستجدات، ووضع البرامج التعلیمیة والتدریبیة الخاصة بخدمة وإصلاح 

ھجینة وذلك لإعداد كوادر متخصصة في صیانتھا  وفي تأھیل ورفع كفاءة العاملین في المركبات ال
ھذا القطاع لتوفیر فرص عمل جدیدة لرفد الورش المتخصصة في السیارات الھجینة وتطویر ھذه 

 .الورش
بھدف إكساب المتدرب بصیانة نظام سحب الھواء في المركبات الھجینة تتخصص ھذه الوحدة 

 .بصیانة نظام سحب الھواء في المركبات الھجینةدائیة والنظریة والاتجاھیة، المتعلقة المھارات الأ
 

 المتطلبات المسبقة● 
 

 قبل الشروع بدراسة ھذه الوحدة یتطلب منك اجتیاز الوحدات التدریبیة التالیة بنجاح:

 .قیاس الكمیات الكھربائیة -1
  .صیانة محركات الأحتراق الداخلي -2
 .الوقودصیانة نظام  -3

 
 نتاجات التعلم● 

 
صیانة نظام بعد الانتھاء من دراسة ھذه الوحدة والتفاعل مع أنشطتھا وخبراتھا یتوقع منك أن تصبح قادراً على 

وفق معاییر الكفایات المھنیة الأردني لمھنة  كھرومیكانیك مركبات  سحب الھواء في المركبات الھجینة،

 .ھجینھ ومتطلبات العمل
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 أھداف التعلم● 
 

 د إتمام ھذه الوحدة یجب أن یصبح المتدرب قادراً على أن :بع
  .نظام سحب الھواء في المركبات الھجینة تعرف مكوناتت •
 .وتعالجھا نظام سحب الھواء في المركبات الھجینة شخص اعطالت •

 
 

 الزمن المقترح● 
 

 موزعة كما یلي: ساعة تدریبیة 26الفترة الزمنیة المقترحة لتنفیذ أنشطة وتمارین ھذه الوحدة ھي 
 .ساعات 4دروس نظریة:  •
 .ساعة 18 تنفیذ التمارین العملیة: •
 .ساعةالاختبار النظري:  •
 .ساعات 3الاختبار العملي:  •
 أیام. 5التدریب المیداني:  •

 
 

 أدلة التقییم الذاتي● 
 

 النظریة للمعلومات الذاتي التقییم أسئلة -أ
 الوحدة لھذه النظریة المطلوبة المادة نھایة في وفرةالمت الذاتي التقبیم أسئلة عن بجدیة الإجابة حاول

 موضوعات على مراجعة سیساعدك مما لتدقیقھا، مدربك على إجاباتك واعرض المتكاملة، التدریبیة
 واستیعابھا. الوحدة

 
 الأداء تقییم دلیل -ب

 توجھیك، ستجد بعد نھایة كل تمرین قائمة فحص معدة بشكل مستقل لكل واجب من الواجبات للمساعدة في

 وإنجازك لكل واجب كما یساھم ھذا الدلیل في مساعدتك للتقییم المستمر خلال تعلمك للمھنة.
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 المركبات الھجینةمحركات صیانة نظام سحب الھواء في 
 

علیك ان تصبح قادرا على أن ، عند الانتھاء من دراسة انشطة التعلم أدناه ھدف التعلم الأول : -● 
 ووظیفة كل منھا. ،ت نظام سحب الھواء في المركبات الھجینةتتعرف مكونا

 
 المصادر أنشطة التعلم

صیانة نظام سحب الھواء في  /قراءة الوحدة  التدریبیة
 المركبات الھجینة

 الوحدة التدریبیة

البحث في المواقع الإلكترونیة / صیانة نظام سحب الھواء في 
 المركبات الھجینة

 الشبكة العنكبوتیة

 ورش صیانة متخصصة نفیذ التمارین العملیة ت
 
 مكونات نظام سحب الھواء في المركبات الھجینة  -1
 

 ، حیث یقومبصورة صحیحة ھایعد نظام سحب الھواء في المركبات من الأجزاء المھمة في تشغیل
 لأنلإتمام عملیة الإحتراق داخل المحرك،  أسطوانات المحركإلى  من الجو سحب الھواءب

ویعمل بالتكامل مع نظام حقن  سجین المتوفر في الھواء ھو العنصر الأساسي لإحتراق الوقود.الأك
 .الوقود في المركبة

 
 الضغط الجوي مفھوم  1-1

یعرف الضغط بشكل عام، على أنھ تأثیر یحدث عند تطبیق قوة ما على سطح معین، و یساوي 
من الكمیات القیاسیة التي وضعت وحداتھا  مقدار القوة العمودیة المؤثرة على وحدة المساحة. وھو

نیوتن من القوة المؤثرة على  واحدبالنظام الدولي للوحدات وھي الباسكال، فكل واحد باسكال یساوي 
 وھناك ثلاث تعبیرات للضغط ، ھي : كل  متر مربع.

نظام وھو ضغط الھواء على سطح البحر، ویساوي بال :)(Atmospheric Preesure الضغط الجوي –أ 
 ) psi14.7 أى 21b/in ( وبالنظام الإنجلیزي ،)1.33bar(أي  )21.332kg/cm( العالمي

ع ( سائل ، غاز ) منسوباً للضغط ئوھو ضغط اى ما : )  gauge Pressure( الضغط المقاس -ب
 الجوى : و الضغط یمكن قیاسھ باستخدام اجھزة قیاس الضغط المختلفة مثل المانومتر 

: وھو ضغط المائع ( سائل ، غاز ) منسوباً لضغط الحیز ) Absolute Pressure( الضغط المطلق -ج
، ویمكن الحصول علي قیمة الضغط المطلق من )1كما ھو مبین في الشكل (ع ئالمفرغ من الما
 العلاقة التالیة :

 الضغط المطلق = الضغط المقاس + الضغط الجوى 
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والشكل یبین العلاقة بین الضغوط الثلاثة  ) 0psiأو  (bar 0 علماً بان ضغط الحیز المفرغ  یساوي
  .السابقة

 

)  بار. 1وقد تم تعریف الضّغط الجوّي على أنّھ وزن عمود الھواء على وحدة المساحة ، و یعادل (
) عند 760mm Hg) بار  (1وقیمتھ تنخفض كلمّا زاد الإرتفاع عن مستوى سطح البحر، ومقداره (

  .). ویزید عند الھبوط عن سطح البحر2في الشكل ( سطح البحر، كما ھو مبین

 

ومعظم أجھزة قیاس الضغط تقیس فرق الضغط بإعتبار نقطة الصفر ھي الضغط الجوي، ولذلك 
فھي تقیس الفرق بین الضغط المطلق والضغط الجوي المحلي في موقع ما، وھذا الفرق یدعى 

ضغط التفریغ ویقاس بأجھزة قیاس الضغط المقاس، ویسمى الضغط الأقل من الضغط الجوي 
 .التفریغ التي تقیس الفرق بین الضغط الجوي والضغط المطلق

 ): مفھوم الضغط1الشكل (

 ): البارومیتر 2كل (الش
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 ویتأثر الضغط الجوي بعدة عوامل منھا :

درجة الحرارة: فكلما ارتفعت درجة الحرارة تمدد الھواء و خف وزنھ و لذلك ینخفض الضغط   –1
 .ث العكس إذا انخفضت درجة الحرارةالجوي، و یقل ارتفاع عمود الزئبق في البارومتر ویحد

الارتفاع عن سطح البحر: كلما ارتفعنا عن سطح البحر قل طول عمود الھواء الواصل ما بین   –2
و یحدث العكس  ،وبالتالي یقل الضغط الجوي الضغط فیھ،نھایة الغلاف الغازي والمكان الذي نقیس 

 .إذا انخفضنا دون مستوى سطح البحر

وبما أن بخار  ،إذا كثر بخار الماء في الجو فإن ذلك یكون على حساب الھواء بخارالماء: و  –3
  .الماء أخف من الھواء لذلك ینخفض الضغط الجوي ویحدث العكس إذا قل بخار الماء في الجو

یتأثر الضغط الجوي بالدورة الھوائیة العامة على سطح الكرة الأرضیة من  الدورة الھوائیة:  –4
و ینتج عن ذلك تحرك الھواء على  ،ا أنھ یختلف في المكان الواحد من وقت لآخرجھة لأخرى ، كم

 .شكل ریاح من مناطق الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض

 المحرك فينظام سحب الھواء مكونات     1-2
 

یؤمن نظام سحب الھواء بإستمرار كمیة الھواء (الأكسحین) اللازمة للإحتراق داخل أسطوانات 
محرك، لإنتاج المزید من القدرة بأقل إستھلاك للوقود.  ویتم سحب الھواء اللازم لعملیة الإحتراق ال

بواسطة ھذا النظام عبر خرطوم طویل من البلاستیك و مصفي الھواء، نتیجة لفرق الضغط داخل 
المحرك وخارجھ، ومن ثم إلى مجمع السحب حیث یتم مزجھ مع الوقود لتشكیل خلیط من الوقود 

) من  3ویتكون نظام سحب الھواء المبین في الشكل (  .والھواء یتم تزوید أسطوانات المحرك بھ
 العناصر الرئیسیة التالیة:

 
 ): نظام سحب الھواء3الشكل ( 
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 Air filter) (  مصفي الھواء (الفلتر) -أ
وطیفتھ تصفیة الھواء المسحوب إلى داخل المحرك من الأوساخ والغبار والأتربة الموجودة فیھ.  

ھواء تساھم بدرجة كبیرة في  توفیر إستھلاك الوقود ، وتامین تسارع أفضل فنظافة مصفي ال
للمركبة، بالإضافة إلى زیادة عمر المحرك، وانبعاثات أقل،  وبشكل عام یؤدي كل ذلك إلى تحسین 
أداء المحرك، وإنسداد المصفي یعطي عكس ھذه المزایا. وھذا یجعل منھ جزء مھم من مكونات 

ویركب في معظم المركبات داخل علبة بلاستیكیة مثبتة في أعلى  ،ي المحركنظام  سحب الھواء ف
  .)4المحرك، كما في الشكل (

 
 

  حساس تدفق الھواء -ب
في مدخل مجاري السحب بعد مصفي الھواء مباشرة، كما   (Mass flow sensor )یركب ھذا الحساس

لضمان الإحتراق  ى داخل المحرك) ، للعمل على تحدید كتلة الھواء المسحوب إل5في الشكل (
وحدة التحكم تحتاج بإستمرار إلى معلومات عن ضغط ودرجة حرارة الكامل للمزیج. وحیث أن 

وتحدید كمیة الوقود المثالیة وكمیة الھواء المسحوب إلى داخل مجاري السحب لتقوم بحساب كتلتة، 
ا الحساس المراقبة المستمرة لكمیة اللازمة للإحتراق الكامل، وتحدید توقیت الإشعال. فوظیفتھ ھذ

  .الھواء المسحوبة إلى نظام حقن الوقود في محرك الاحتراق الداخلي

 
 

 ): مصفي الھواء4الشكل (

 ):  حساس تدفق الھواء 5الشكل (
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 من حساسات تدفق الھواء المستخدمة في المركبات الحدیثة ، ما یلي:و
وھو جھاز مزود بشریحة تحكم مروحیة، كما :  (Vane Air Flow Meter)  حساس التدفق المروحي -1

) تتصل بمقاومة كھربیة متغیرة  وشریحة قیاس تنحني تبعا لحجم وسرعة الھواء المار 6ل (في الشك
بھا، وبالتالي ترسل إشارة جھد خطیة إلى وحدة التحكم التي تعمل بدورھا على  حساب حجم الھواء 
 المار بالجھاز. وفي نفس الوقت تعمل ریشة التحكم بعمل الجھاز، والمتصلة بشریحة القیاس كمانع

 .)4للإھتزاز. ویتكون حساس التدفق المروحي من الأجزاء الموضحة في الشكل (

 

, یعمل LAT)ویدخل في تركیبة مقیاس تدفق الھواء، حساس لقیاس درجة حرارة الھواء المسحوب (
من خلال إشارة جھد مرجعیة من قبل وحدة التحكم في عمل المحرك، تنخفض قیمتھا أو تزداد تبعا 

 ویستخدم نوعان من حساسات قیاس درجة حرارة الھواء، ھما: ،رارة الھواءلتغیر درجة ح
الحساس المزود بمقاومة حراریة مستقلة، یركب في حیز مصفي الھواء ولھا نھایتان موجبة  •

 .)7و سالبة موصولتین بوحدة التحكم، كما في الشكل ( 

 
 ): حساس بمقاومة حراریة7الشكل ( 

 حساس تدفق ھواء مروحيأجزاء  ): 6الشكل (
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س سرعة الھواء وتدفقھ ) یقیVane Air Temperatureحساس مروحي حراري مزود بمقاومة ( •
 .)8ودرجة حرارتھ في الوقت نفسھ ، دارتھ مبینة في الشكل (

 
 

یتكون من مجرى للھواء على  (Hot wire MAF sensor): حساس التدفق نوع السلك الساخن    -2
وممر عبور جانبي یتم سحب الھواء عبره، لیمر على مقاومتین حراریتین  (venturi)شكل اختناق 

درجة سلسیوس عن المقاومة الحراریة الثانیة  )200(لك ساخن یحتفظ بحرارة أعلى بحوالي الأولى س
وبمرور كمیة أكبر من الھواء  .)9المار بھا، كما في الشكل ( التي تقوم  بقیاس درجة حرارة الھواء

 تنخفض حرارة السلك الساخن (البلاتین)، ولتعویض ھذا الإنخفاض تعمل دارة الحساس على تغذیتھ
بتیار كھربائي لإعادة تسخینھ وتثبیت درجة حرارتھ، وفي نفس الوقت تقوم دارة التحكم، بقیاس 

 .) ھذا النوع من الحساسات9ویبین الشكل ( مقدار التیار المار بھذا السلك،
 

 
 
 

 ): حساس تدفق نوع السلك الساخن9الشكل (

 حساس الحرارة المروحي): دارة 8الشكل (
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 .) دارة عمل حساس حرارة الھواء المزود بسلك ساخن من البلاتین10ویبین الشكل ( 

 
 

: یعمل ھذا الجھاز، كما حساس  Karmen Vortex Air Flow Meter)(  نوع كارمن حساس التدفق -3
وصمام ضوئي، ومولد دوامة ، كما في الشكل  (mirror)التدفق المروحي ، ویتكون من مرآة عاكسة 

 ./ب) دارة الحساس والإشارات الصادرة عنھ11/أ) ، ویبین الشكل (11(
 

 
 
 

ك أیضا بحساس خاص بقیاس ضغط الھواء في مجاري السحب ویزود نظام سحب الھواء في المحر
 MAP)(   وظیفتھ إمداد وحدة التحكم باستمرار بقیمة الضغط في مجاري السحب لتحدید كثافة وحجم

الموضح في  MAP)(الھواء اللازم لحرق الوقود. ویعمل مقیاس الضغط المطلق في مجاري السحب 
من خلال تحسس التغییر في قیمة الضغط أثناء سحب ) على قیاس الضغط بشكل مباشر 12الشكل (

الھواء تبعا لظروف عمل المركبة ، وعادة یكون التغییر في الضغط كبیرا في حالتي الوقوف، وعند 
  .فتح الخانق بالكامل

 حساس التدفق نوع كارمن ):11الشكل (

 ): دارة حساس الحرارة بالسلك الساخن10كل (الش

12 
 



 

 
 

   جسم الخانق -ج
ي ) ھو جزء من نظام سحب الھواء یتحكم ف13الموضح في الشكل ( Throttle body)(جسم الخانق 

ویركب عادة بین مصفي الھواء، ومجمع  كمیة الھواء المتدفقة إلى غرف  الاحتراق في المحرك،
السحب و بجانب حساسات تدفق الھواء ویتكون من قرص الخنق الذي یفتح عند الضغط على  
دواسة البنزین، ویسمح بعبور الھواء إلى المحرك، وعند تحریر دواسة البنزین یغلق ویمنع تدفق 

وتستخدم ھذه العملیة للسیطرة على نحو فعال بمعدل الاحتراق وسرعة  ء الى غرف الاحتراقالھوا
 .المركبھ

 
  
 

  Intake manifold)(  مجمع السحب -د
) ، 14توصل جمیع فتحات سحب خلیط الوقود والھواء بمجمع واحد في المحرك كما في الشكل (

مجمع السحب فى الغالب من الحدید أو  لیمرعبرھا الخلیط إلى داخل أسطوانات المحرك. ویصنع
سبیكة الألمنیوم و یربط على جانب كتلة الأسطوانات فى المحركات ذات الصمامات الجانبیة. أما 

 ):حساس ضغط الھواء12الشكل (

 نقاخالجسم  ):13الشكل (
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في المحركات ذات الصمامات الرأسیة (العلویة) فیثبت برأس الأسطوانات من خلال وضع مانعات 
  .تسرب  عند الرباط

 
 

 ي مجمع السحب، ما یلي: ومن الشروط الواجب توافرھا ف
  .أن یحافط على درجة تذریر الوقود وثبات ضغط التفریغ (التخلخل) داخلھ •
أن یكون قطر المجمع والأفرع متساویاً لتثبیت سرعة الخلیط  داخلھ وتساوى كمیة الشحنة  •

 .الداخلة إلى الأسطوانات
 .أن یمنع تكثیف الوقود داخلھ وخاصة فى الجو البارد •
  المساعدصمام الھواء   Auxiliary Air Valve) ( 

یعمل ھذا الصمام عند تشغیل المحرك البارد، حیث یسمح بدخول كمیة إضافیة من الھواء لمجمع 
السحب لزیادة السرعة البطیئة، وعندما یسخن المحرك یتم إغلاق مجرى العبور الجانبي للھواء 

) ھذا الصمام الذي یعمل 15شكل (الخاص بھذا الصمام ، وخفض سرعة المحرك البطیئة، ویبین ال
 على إستقرار دوران المحرك، وخفض  إستھلاك الوقود، من خلال:

، وعند  chock)رفع دورة المحرك عند بدء التشغیل عن طریق زیادة كمیة الھواء الداخل ( •
 .استخدام أجھزة المركبة الإضافیة مثل المكیف والأضویة

اسة الوقود، وفي حالات التباطؤ المفاجئ لمنع إبطاء دورة المحرك عند رفع القدم عن دو •
  .توقف المحرك عن العمل

   مجمع السحب ):14الشكل (
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ولضمان عمل المحرك عند إغلاق الصمام الخانق فقد تم تصمیم صمام خاص لتمریر الھواء عبر 
) Idle Air Control IACممر جانبي یتجاوز ھذا الصمام أثناء توقف المركبة (حالة الخمول) یسمى (

  .)16مبین في الشكل (

 
 

 )  صمام التشغیل على البارد(Cold Start Valve  
وظیفتھ إمداد المحرك بوقود إضافي لإغناء المزیج وضمان تشغیل المحرك البارد، ویبین الشكل 

 .) أجزاء ھذا الصمام الذي یعتمد في عملھ على تكوین مجال مغناطیسي17(

 ): صمام الھواء المساعد15الشكل (

 Idle): صمام الخمول 16الشكل (
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 وحدة التحكم في عمل المحرك  ) (Engine Control Unit 

وھي جھاز إلكتروني یتكون من منظومة إلكترونیة سریعة ودقیقة لھا القابلیة على التعامل مع 
المعلومات، ویمكنھا قبول وخزن ومعالجة البیانات وإخراج النتائج بدون تدخل یذكر من 
الإنسان وذلك بموجب إیعازات ومعلومات تقدم إلیھا مسبقا. ومن ممیزاتھا السرعة والدقة 

  .ة التخزین والإسترجاع والتكراروقابلی

)، لتحلیلھا 18، كما في الشكل (Inputs)المختلفة (المدخلات وحدة التحكم المعلومات تستقبل 
   .لتصحیح إي إنحراف في عمل أنظمة المركبة (Out-puts) وإصدار الأوامر المناسبة 

 ): صمام التشغبل على البارد17الشكل (
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 وتقوم وحدة التحكم بالوظائف التالیة:

على شكل إشارات ، (Inputs)خلات) من أجھزة الإدخال/الحساسات استلام المعلومات (المد •
 .كھربائیة (فولتیة ) تبین حالة عمل الجزء المعني في المركبة

من خلال حساسات النظام والتحكم بالمخرجات تبعا  Processing)(معالجة المعلومات المُدخلة  •
  .لبرمجتھا والمعلومات القیاسیة المخزنة داخلھا

: إصدار الأوامر اللازمة لتصحیح أي إنحراف في )Outputs(مر والمخرجات تحدید الأوا •
عمل النظام المعني بشكل مباشر مثل تشغیل البخاخات في نظام الحقن من قبل دائرة خاصة 

  .في وحدة التحكم، أو بصورة غیر مباشرة
لمخزنة في ذاكرتھا ویتم تقییم المعلومات من قبل وحدة التحكم ومقارنتھا بالمعلومات المبرمجة وا

خلال جزء من الثانیة، لإختیار الحل الأفضل للتحكم في عمل النظام المعني والإیعاز للمشغلات 
  .بتصحیح الوضع التشغیلي

 

 بعمل المحرك): التحكم والسیطرة 18لشكل (ا

17 
 



 التقییم الذاتي    1-3
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -1
 الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشارة المدرب للاستفسار والاستیضاح .  -2

 ــــــــــئلةألأسـ
 

 :  السؤال الاول

 ومكوناتھ المشار لھا في الشكل. ،ما الجھاز المبین في الشكل التالي ، أذكر وظیفتھ

 
 : السؤال الثاني

 أجب عن العبارات التالیة بنعم أم لا 

 لا نعم العباره رقم
   .كلما ارتفعت درجة الحرارة تمدد الھواء و خف وزنھ و زاد الضغط الجوي 1
تسریب الھواء والضغط من مجاري السحب لآ یؤدي إلى عدم إستقرار المحرك  2

 .في أثناء العمل
  

   .إذا كان لون مصفي الھواء عند الكشف علیھ أسود أو رمادي یحب تغییره 3

4 
إمداد المحرك بوقود إضافي لإغناء  وظیفة صمام التشغیل على البارد

 .المزیج وضمان تشغیل المحرك البارد
  

5 
من مھام وحدة التحكم إصدار الأوامر اللازمة لتصحیح أي إنحراف في عمل 

  .النظام المعني في المركبة
  

 
 :  السؤال الثالث

  .في المحرك الشروط الواجب توافرھا في مجمع السحب أذكر
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  الترین العملي     1-4

 
 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة● 

إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 
وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثناء العمل. ومن أھم ھذه الأمثل لنجاحك ، واكتساب احترام 

 السلوكیات ما یأتي:
 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .خدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعةالمحافظة على الأجھزة والأدوات واست •
 .المحافظة على البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقة •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .التفید بتعلیمات السلامة الخاصة بألمركبة المعنیة بالإصلاح •

 
جسم الخنق في المركبة  تستبدلذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة على أن  یتوقع منك بعد تنفیالأھداف: ● 

 .الھجینة
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 مركبة عاملھ  1
 صندوق عدة  2
 مع ملحقاتھجسم خنق جدید  3
 بخاخ تنظیف 4
 دلیل الصیانة الخاص بالمركبھ 5

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 .دلیل صیانة المركبة .2

 خطوات العمل● 

 الزمن المخصص للتمرین )1رقم التمرین: (

 ساعات   body)  ( throttle 3   جسم الخنق في المركبة الھجینةتغییر  إسم التمرین: 
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 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .ت الوقایة الشخصیةجھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوا 1
 

  .أمن وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ في المشغل 2
تنبیھ : یجب التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة ● 

 .مثل فصل قطب البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة
 

 .وطریقة فكھ throttle body)وحدد موقع  جسم الخنق (  إفتح غطاء المحرك 2
 

وتراكم ، إنزع مصفي الھواء، وتفقد مدخل جسم الخنق  3
 .الكربون علیھ

 
 

 .فك كبل دواسة الوقود من ذراع التحكم بجسم الخنق 4

 
 

فك جمیع  الخراطیم المتصلة بجسم الخنق، وإستبدل  5
 التالف منھا.
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ات الكھربائیة المتصلة بجسم إفصل جمیع الوصلا 6
 .الخنق

 
 

  .إنزع حساس تحدید موضع قرص جسم الخنق 7
 
 

 
 

8  
فك براغي تثبیت جسم الخنق، وإنزع حشوة منع  .

التسریب (الكاسكیت) بین الجسم ومجمع السحب ونطف 
  .مكانھ

 
تنبیھ : طابق جسم الخنق الجدید  بالقدیم، وتأكد من ● 

لخراطیم والكبلات، وإستبدل أن أجھزة الاستشعار وا
 التالف 

 
 

ركب جسم الخنق الجدید بعكس خطوات الفك،  وشد براغي التثبیت حسب مواصفات الشركة الصانعھ  9
  .بإستخدام مفتاح العزم

   .شغل المركبة وتفقد العمل 10
  .إجمع العدة بعد تنظیفھا، وإحفظھا في مكانھا المخصص 11
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 لمتدربتعلیمات ل
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةx.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق. 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

حالة وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان 
 بمساعدة المدرب.

  
 الخطوة

 
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 
 

 لا
 
 

غیر قابل 
 للتطبیق

تمكنت من تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل  وأدوات  1
 .الوقایة الشخصیة

   

تمكنت من تأمین وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ في  2
  .المشغل

   

 وتحدید موقع جسم الخنق، تمكنت من  فتح غطاء المحرك  3
 .وطریقة فكھ

   

     .الھواء، وتفقد مدخل جسم الخنقتمكنت من  نزع مصفي  4
    .تمكنت من فك كبل دواسة الوقود من ذراع التحكم بجسم الخنق 5
تمكنت من فك جمیع  الخراطیم المتصلة بجسم الخنق وإستبدال  6

 .التالف منھا
   

    .تمكنت من فصل جمیع الوصلاات الكھربائیة المتصلة بجسم الخنق 7
     .حدید موضع قرص جسم الخنقتمكنت من نزع حساس ت 8
تمكنت من فك براغي تثبیت جسم الخنق و نزع حشوة منع  . 9

   .التسریب (الكاسكیت) بین الجسم ومجمع السحب وتنظیفف مكانھ
   

تمكنت من تركیب جسم الخنق الجدید بعكس خطوات الفك،  ومن  10
  .شد براغي التثبیت حسب مواصفات الشركة الصانعھ

   

     .مكنت من تشغیل المركبة وتفقد العملت 11
    .تمكنت من جمع العدة بعد تنظیفھا، وحفظھا في مكانھا المخصص 12
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علیك ان تصبح قادرا على ، ھدف التعلم الثاني : عند الانتھاء من دراسة انشطة التعلم أدناه -● 
 .وتعالجھا،  المركبات الھجینة محركات أن تشخص أعطال نظام سحب الھواء في

 
 المصادر أنشطة التعلم

صیانة نظام سحب الھواء في  /قراءة الوحدة  التدریبیة
 المركبات الھجینة

 الوحدة التدریبیة

البحث في المواقع الإلكترونیة / صیانة نظام سحب الھواء في 
 المركبات الھجینة

 الشبكة العنكبوتیة

 لمدرباتحت إشراف  /المشغل تنفیذ التمارین العملیة 
 
 تشخیص اعطال نظام سحب الھواء في المركبات الھجینة   -1
 

في الكشف عن أعطال نظام سحب الھواء  Scan tools)تستخدم أجھزة فحص وتشخیص الاعطال (
مثل تسریب الھواء من مجمع السحب، وفحص صمام الخنق والمشغل الخاص بھ، والكشف عن 

لأخرى وحساساتھ التي لھا علاقة مباشرة بعمل نظام حساس التدفق بالإضافة إلى أعطال المحرك ا
 .سحب الھواء مثل حساس عمود المرفق وحساس الأكسجین وغیرھا

 
 جھاز فحص الاعطال و استخداماتھ  2-1
 

المعلومات حول  (ECU)كما تعلمت سابقا، فإن جمیع الحساسات في المركبھ تشارك وحدة التحكم 
  .)19ظروف عملھا  كما في الشكل (

 
 
 

 ): العلاقة بین وحدة التحكم والحساسات19الشكل (
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ومن بین ھذه الحساسات المرتبطة بوحدة التحكم ما یتم تركیبھ في مسار الھواء داخل نظام السحب 
وبعضھا یتم  )، الخ،IAT) ، وحساس درجة حرارة الھواء المسحوب (MAPمثل حساس ضغط الھواء (

تركیبھ في مسار العادم مثل حساس الاكسجین. وأحد المھام الرئیسة لوحدة التحكم ھو رصد 
وتشخیص الأعطال بمساعدة جھاز تحلیل الأعطال، فعند حدوث خلل ما في أنظمة عمل المحرك 
الالكترونیة ، تقوم وحدة التحكم بالإعلان عنھ وحفظھ في ذاكرتھا، وبمجرد تشغیل جھاز الفحص، 

 .تحصل على المعلومات اللازمة لتصحیح الخلل
 

التحكم على ظھر المركبة ، للكشف  ویتم تشغیل جھاز تشخیص وفحص الأعطال، وربطھ بوحدة
عن أعطال نظام سحب الھواء المخزنة في وحدة التحكم، وإجراء التقییم العملي لھا، كما في الشكل 

)20(.  
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 ): تحلیل الأعطال المخزنة20الشكل (
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 وطرائق معالجتھا ،أعطال نظام سحب الھواء 2-2
 

لة على حدوث ) مخطط مجاري نظام سحب الھواء وعناصره الرئیسة، ومن الأد21یبین الشكل ( 
 عطل ما في ھذا النظام، وأنظمة عمل المحرك المختلفة، ما یلي: 

 
 

  .في أثناء القیادة (Check engine)إضاءة مصباح التحذیر  •
 .عدم الإستقرار في سرعة وتسارع المركبھ  (تردد وذبذبة) •
 .إنخفض أو زیادة في سرعة المحرك في حالة التوقف ( الخمول ) •
 .إھتزاز المحرك بشكل غیر طبیعي عند الوقوف والتوقف •
 .التغییر المفاجئ والملحوظ في سرعة المحرك  دون تدخل من السائق •

 وعلاجھا ) بعض المشاكل الشائعة في نظام سحب الھواء 1ویبین الجدول ( 
): أعطال نظام السحب1الجدول (  

 المكون العطل العلاج
إستخدام خراطوم حسب مواصفات 

ركة الصانعھالش  
اءالجفاف والتشقق وتسریب الھو  خرطوم سحب الھواء 

غي والمرابطاإرتخاء البر شد البراغي  براغي التثبیت والمرابط 

ونھ تنظیف المصفي دوریا، وإذا كان ل
 أسود أو رمادي یحب تغییره

 مصفي الھواء إنسداد المصفي بالأوساخ

 مجاري تسریب الھواء والضغط من تبدیل الحشوة التالفة
حشوة جسم الخانق، مجمع  السحب

 السحب وأنبوبة 
 تراكم الأوساخ وبخار الوقود على تنظیف الحساس وفحصھ

 الحساس في  أثناء توقف المحرك
 عن العمل

  حساس التدفق

(MAF SENSOR) 

 ): مخطط مجاري السحب 22الشكل (
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 مشغل صمام الخنق تعطل المشغل عن العمل إستبدال

 قحساس عمود المرف تعطل الحساس عن العمل إستبدال

حساس الضغط في مجاري  تلف الحساس إستبدال
 السحب

 تراكم الأوساخ فحص وتنظیف

 إنخفاض كمیة الوقود المحقون

 البخاخات ومضخة الوقود

 (EGR)/ صمام تدویر العادم تلف الصمام تبدیل
 

 التقییم الذاتي    2-3
 مطلوب الاجابة على الاسئلة أدناه. -3
 ة المدرب للاستفسار والاستیضاح . الرجوع الى بطاقة التعلم أو استشار -4

 ألأســـــــــــئلة
 

 : السؤال الاول 
 على حدوث عطل ما في نظام سحب الھواء في المحرك   الأدلةمن 

1- --------------------------------------------- 
2- --------------------------------------------- 
3- --------------------------------------------- 
4- ---------------------------------------------- 
5- ---------------------------------------------- 

 
  السؤال الثاني : 

  .أكمل الجدول التالي، مبینا الأعطال التي تتعرض لھا مكونات نطام السحب المبینة في الجدول، وطریقة علاجھا
 

 المكون العطل العلاج
سحب الھواءخرطوم  -1    

طبراغي التثبیت والمراب -2    

مصفي الھواء -3    

  
حشوة جسم الخنق   -4  

  
حساس تدفق الھواء -5   
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  ةالعملیمارین الت     2-4

 
 إجراءات السلامة والصحة المھنیة عند تطبیق تمارین ھذه البطاقة● 

إن تطبیقك لإجراءات السلامة والصحة المھنیة والسلوك المھني السلیم عند تطبیق تمارین ھذه الوحدة ھو الطریقة 
ء العمل. ومن أھم ھذه الأمثل لنجاحك ، واكتساب احترام وتقدیر الآخرین وتجنبك للحوادث المحتمل حدوثھا أثنا

 السلوكیات ما یأتي:
 .التقید بلباس التدریب داخل الورشة  وارتداء معدات الوقایة الشخصیة المناسبة لطبیعة العمل •
 .المحافظة على نظافة وترتیب المشغل ومكان العمل •
 .المحافظة على الأجھزة والأدوات واستخدامھا وصیانتھا بحسب تعلیمات الشركة الصانعة •
 .افظة على البیئة والاقتصاد في استخدام المواد والطاقةالمح •
 .احترام قواعد العلاقات البینیة والعمل كعضو ضمن فریق في بیئة العمل •
 .التفید بتعلیمات السلامة الخاصة بألمركبة المعنیة بالإصلاح •

 
ساس درجة حرارة الھواء یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة على أن  تفحص حالأھداف: ● 

 .المسحوب للمحرك
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 جھاز مسح الأعطال  5 مركبة للتدریب  1
 أفومیتر 6 صندوق عدة  2
   حساس حرارة 3
   بخاخ تنظیف 4

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 .دلیل صیانة المركبة .2

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 2رقم التمرین: (

ودارتھ  ،فحص حساس درجة حرارة الھواء المسحوب للمحرك إسم التمرین: 
 الكھربائیة

 ساعات   3
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 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1
  .بة مستویھ في المشغلأمن وقوف المركبة على أرض صل 2

تنبیھ : یجب التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة ● 
  مثل فصل قطب البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة

 .ھواءتدفق ال حساس، حیث یوجد عادة داخل إفتح غطاء المحرك وحدد موقع  الحساس 3
 :، كما في الشكل التالي من الدلیل مدى عملھتعرف المقاومات وو ،دارة عمل الحساس  إقرأ 4

 

 
 ،صل وصلة جھاز الفحص بقابس الفحص في المركبة 5

في  ةالمخزن الأعطال وإمسح ،كما في الشكل المجاور
 كما یلي: وحدة التحكم ،

وشغل جھاز  ON(IG)التشغیل على وضع  أدر مفتاح -
 .الفحص

ثبت جھاز الفحص على وضع التشخیص الخاص  -
 :بالفحص

 
 .الجھاز لتحدید العطل المسجل إقرأ بیانات -
 

 

ثبت جھاز الفحص على وضع التشخیص الخاص  - 6
  :بالفحص

 
 

 :ارنھا بالمعطیات في الدلیلإقرأ البیانات وق
 )-Co40(في حال الدائرة مفتوحة تكون القراءة   -
 )Co140(تكون القراءة  )Short(في حال وجود  -

 إرجع إلى دلیل المركبة المعنیة بالفحص -تنبھ
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 كما یلي: ،لفحصھاالكھربائیة  إفصل وصلة الحساس  5
 .المجاور صل الأقطاب المبینة في الشكل -
 )ON(أدر مفتاح تشغیل المركبة على وضع  -
  :ضع الجھاز على وضع الفحص -

 
 ) C o140درجة الحرارة ( 

 .صل وصلة الحساس -
في حال عدم مطابقة الحرارة لتلك الموجودة في الدلیل  -

 .إستبدل الحساس

 

  ھا كما یلي :لفحصئیة إفصل وصلة وحدة التحكم الكھربا 6
صل الأقطاب لوصلة وحدة التحكم كما في الشكل  -

 .المجاور ( إرجع لدلیل المركبة المعنیة بالفحص)
 ON).(أدر مفتاح تشغیل المركبة على وضع  -
 :ضع الجھاز على وضع الفحص  -

 
 ) C o140درجة الحرارة ( 

 .صل وصلة الحساس -
ابقة الحرارة لتلك الموجودة في الدلیل في حال عدم مط -

ومن ثم أعد الفحص للتأكد  ،أصلح أو إستبدل الوصلة
 .من عمل وحدة التحكم بشكل صحیح

 
 

ومن ، وصلة ال لفحص قصر دارة وصلة الحساس إفصل 7
 ثم:
 ).(ONأدر مفتاح تشغیل المركبة على وضع  -
  :ثبت الجھاز على وضع الفحص -

 
 )-C  o40إقرأ الجھاز، (الحرارة  -
في حال عدم مطابقة الحرارة لتلك الموجودة في الدلیل  -

 .ومن ثم أوصل الحساس ،إستبدل الحساس
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لفحص قصر دارة وصلة وحدة التحكم إفصل الوصلة ،  8
 ومن ثم:

 ON).(ثبت مفتاح تشغیل المركبة على وضع  -
 ع الجھاز على وضع الفحص ض -

 
 )-C o40 إقرأ الجھاز، (الحرارة  -
في حال عدم مطابقة الحرارة لتلك الموجودة في الدلیل  -

 .ومن ثم صل الحساس ،إستبدل الحساس
في حال عدم مطابقة الحرارة لتلك الموجودة في  -

 إستبدل وحدة التحكم  .الدلیل
 

 

  
 تعلیمات للمتدرب

 
 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة ( 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة ( 
  ) أضع إشارةxطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة) بجانب الخطوات غیر القابلة للت 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

حالة وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان 
 بمساعدة المدرب.

  
 الخطوة

 
 

 خطوات الأداء
 

 عمن
 
 

 لا
 
 

غیر قابل 
 للتطبیق

تمكنت من تجھیز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ الفحص،   1
 .وأدوات الوقایة الشخصیة

   

  .تمكنت من تأمین وقوف المركبة على أرض مستویھ في المشغل 2
 

   

     .تمكنت من فتح غطاء المحرك وتحدید موقع  تركیب الحساس 3
ص بمنفذ الفحص في المركبة ومن تمكنت من وصل جھاز الفح 4

  .مسح الأعطال المخزنة في وحدة التحكم
   

تمكنت من تثبیت جھاز الفحص على وضع التشخیص الخاص  5
 .بالفحص ، وقراءة البیانات

   

بواسطة  فصل وصلة الحساس  الكھربائیة لفحصھاتمكنت من  6
  .مسح الأعطالجھاز 

   

م الكھربائیة لفحصھا ، كما في تمكنت من فصل وصلة وحدة التحك 7
 .الدلیل

   

تمكنت من فحص قصر دارة وصلة الحساس بإستخدام جھاز  8
 .فحص ومسح الأعطال
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منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة على أن تفحص نظام سحب الھواء على یتوقع الأھداف: ● 
 .التسریب بإستخدام جھاز تحلیل العادم  وتصونھ

 
 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 

 
 

 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد 
 ھمركبة عامل 1
 جھاز تحلیل العادم 2
 بخاخ تنظیف   3
 محلول من الماء والصابون 4
 خراطیم فاكیوم منوعة  5
 طقم إصلاح ( حشوات منع نسریب منوعھ) 6

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 .دلیل إستخدام جھاز تحلیل العادم .2
 .كبة المعنیة بالفحصدلیل صیانة المر .3

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1
 

  .أمن وقوف المركبة على أرض مستویھ في المشغل 2
صلاح، كما في دلیل الصیانة مثل فصل بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإ تقیدتنبیھ : ● 
 .ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة المساندة،البطاریة  بلسا

 
 .وتفقد مكونات النظام بالنظر ،إفتح غطاء المحرك 3

  

 الزمن المخصص للتمرین ) 3رقم التمرین: (

فحص نظام سحب الھواء على التسریب، بإستخدام جھاز إسم التمرین: 
   .تحلیل العادم

 ساعتان
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تفقد خراطیم ووصلات التفریغ ، وإستبدل التالف منھا  4
 .بحسب المواصفات في دلیل الصیانة

 

 
 

أوصل جھاز تحلیل العادم بالمركبة،  وجھزه لإجراء  5
 .الفحص

 
 

تنبیھ: تسریب الفاكیوم یؤدي دائما إلى تذبذب في قراءة ● 
 )HC(الھیدروكربون 

 
 

 دقائق لتحمیة الجھاز والمحرك ، 10شغل المركبة لمدة  6
 ومن ثم سجل قراءات الجھاز، وحللھا كما یلي: 

-CO)   (منحفض جدا. 
- ) (HC متذبذب. 
- )2O(  مرتفع جدا. 
 

في ھذه الحالة یكون التسریب من وصلات خراطیم ● 
 .الفاكیوم  أو من مؤازر نظام الفرامل في المركبة

 
 

 في حالة قراءات جھاز التحلیل، كما یلي : - 4
(CO) -   طبیعي أو منخفض قلیلا.  

- )(HC  متذبذب بشدة. 
- )2O( مرتفع جدا.  
 

في ھذه الحالة یكون التسریب من كاسكیت مجمع ● 
  .السحب أو بسبب وجود شعر فیھ

شد براغي تثبیت قاعدة مجمع السحب بالمحرك حسب  -
  .التعلیمات في الدلیل
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5 
 
 
 
 
 
 

 إفحص مكان التسریب المحتمل عن طریق  -
على نقاط التسریب رش بخاخ تنظیف مجاري الوقود  

المحتملة من كاسكیت قاعدة مجمع السحب، وراقب التغیر 
في سرعة المحرك،  حیث سترتفع السرعھ ، وتتغیر 

 .)2HC/CO/O (قراءات كل من
 
یمكنك إستخدام محلول الماء والصابون ،  –ملاحظة  •

 .حیث ستظھر أمامك فقاقیع ھواء في مكان التسریب
 

 
 

حص التسریب من قاعدة جسم الخانق بعد شد براغي إف - 6
 .تثبیتھ بالمحرك

إذا لم یتوقف التسریب إستبدل الكاسكیت بعد التأكد من  -
 .إستوائیة قاعدة جسم الخانق

 
 

إذا ما كان عالق على  EGR)(نظف صمام تدویر العادم  7
لم  وضعیة الإغلاق بسبب تراكم رواسب الكربون ، فإذا

 یعمل ، إستبدلھ  بآخر جدید.

 
 

ولیس مجرد  تلفھفي حالة التأكد من  ،إستبدل المؤازر 8
 .الخرطوم أو الوصلات 

 
 ،وإحفظھ في مكانھ المخصص ،إنزع جھاز الفحص 9

  .وإحفظھا في مكانھا المخصص ،وإجمع العدة
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 تعلیمات للمتدرب
 

  دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العملأستخدم. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxعن السیطرة ) بجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

حالة وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان 
 بمساعدة المدرب.

  
 الخطوة

 
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 
 

 لا
 
 

غیر قابل 
 قللتطبی

تفقد خراطیم ووصلات التفریغ ، وإستبدال التالف تمكنت من  1
 .منھا حسب المواصفات في دلیل الصیانة

   

توصیل جھاز تحلیل العادم بالمركبة،  وتجھیزه تمكنت من  2
 .لإجراء الفحص

   

دقائق لتحمیة الجھاز  10تشغیل المركبة لمدة تمكنت من  3
 .والمحرك

   

وتحلیل قراءات الجھاز، وتحدید موقع  من تسجیلتمكنت من  4
 .التسریب

   

 فحص مكان التسریب المحتمل عن طریق  تمكنت من  5
رش بخاخ تنظیف مجاري الوقود على نقاط التسریب 

  .المحتملة

   

فحص التسریب من قاعدة جسم الخانق بعد شد تمكنت من  6
 .براغي تثبیتھ بالمحرك

   

اعدة جسم الخانق بعد التأكد من إستبدال كاسكیت قتمكنت من  7
 .إستوائیتھا

   

من رواسب  EGR)(تنظیف صمام تدویر العادم تمكنت من  8
   .الكربون

   

    .بآخر جدید EGR)(إستبدال صمام تمكنت من  
     .إستبدل المؤازر بعد التأكد من أنھ تالفتمكنت من  
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تفحص حساس تدفق الھواء في مجاري أن  یتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن تصبح قادرا على الأھداف: ● 

    .وتستبدلھ إن لزم، السحب 
 
 

 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 
 
 

 التجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداءالأدوات و● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 مركبة عاملھ  1
 )Scan tool (جھاز فحص وتحلیل أعطال المحرك  2
 بخاخ تنظیف 3
 دلیل الصیانة الخاص بالمركبھ 4
 حساس تدفق جدید  5

 

 الأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ الأداء● 

  .وحدة التدریبیةنسخة من ال .3
 .دلیل إستخدام جھاز الفحص .4
 .دلیل صیانة المركبة .5

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1
 

  .أمن وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ في المشغل 2
التقید بتعلیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة  تنبیھ : یجب● 

 مثل فصل قطب البطاریة السالب ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة
 

تعرف طریقة عمل جھاز الفحص المتوفر، وجھزه    3
 .وتفقد وصلتھ بوحدة التحكم، للعمل 

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 4رقم التمرین: (

  إسم التمرین: فحص حساس تدفق الھواء في مجاري السحب وإستبدالھ 
MAF) (. 

 ساعتان
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صلة الفحص في المركبھ، صل  جھاز الفحص بو   4

وتكون عادة تحت التابلوه، كما في الشكل 
 .المحاور

 
 

تفقد حالة الصمام وعنصره الحساس بالنطر، ونظفھما   5
 .من الأوساخ

 
 

، ومن ثم  (ON)ضع مفتاح تشغیل المركبة على وضعیة  6
 قس فولطیة تغذیة الحساس 

 ) V 14- 7.5ما بین  (الفولطیة  
 
 

تنبیھ : یجب الرجوع إلى دلیل المركبة المعنیة ● 
 بالفحص لتحدید فولطیة المرجع

 
)، ومن ثم تحقق من مقاومة كبل التوصیل بین (Ref. value: 0 -5 Vشغل المركبة وقس فولطیة الخرج   7

 .)Ref. value: 0 ohmموصل وحدة التحكم وموصل الحساس، كما في تعلیمات الجھاز ( 
 

  .إمسح الأعطال المخزنة في وحدة التحكم، وحللھا، بحسب دلیل جھاز الفحص 8
عند التأكد من تلف الحساس ، قم بنزعھ وإستبدالھ ، ومن  9

ثم قس فولطیة المدخل والمخرج للحساس الجدید، وتأكد 
 .من مطابقتھا للمواصفات

 
 .وإحفظھا في مكانھا المخصص ،وإجمع العدة ،وإحفظھ في مكانھ المخصص ،إنزع جھاز الفحص 10
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 تعلیمات للمتدرب

 أستخدم دلیل تقییم الأداء ھذا كدلیل إرشادي عند تنفیذ العمل. 
 ) في خانة (نعم) مقابل الخطوات التي تم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
 ) في خانة (لا) مقابل الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان✓أضع إشارة (. 
  ) أضع إشارةxبجانب الخطوات غیر القابلة للتطبیق (غ.ق.ل) لأسباب خارجة عن السیطرة ( 
  یجب أن تصل النتیجة لجمیع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي،أو أنھا غیر قابلة للتطبیق، وفي

 حالة وجود مفردة في القائمة (لا) فیجب إعادة التدرب على الخطوات التي لم یتم تنفیذھا بإتقان
 بمساعدة المدرب.

 
  

 الخطوة
 

 خطوات الأداء
 

 نعم
 

 لا
 

غیر قابل 
 للتطبیق

وتفقد وصلتھ بوحدة  ،تمكنت من تجھیز جھاز الفحص للعمل 1
 .التحكم

   

    .وصل الجھاز بوصلة الفحص في المركبھتمكنت من  2
    وتنظیفھما  ،وعنصره الحساس ،تفقد حالة الصمامتمكنت من  3
ومن ثم قیاس  ،)(ONضع مفتاح تشغیل المركبة على وتمكنت من  4

  .)V 14- 7.5فولتیة تغذیة الحساس/ فولطیة المرجع (
   

 وقیاس فولطیة المخرج،تشغیل المركبة  تمكنت من  5
 )Ref. value: 0 -5 V(. 

   

التحقق من كیبل التوصیل بین موصل وحدة التحكم تمكنت من  6
 .)Ref. value: 0 ohmوموصل الحساس ( 

   

قم بمسح الأعطال المخزنة في وحدة التحكم الإلكترونیة، حسب  7
دلیل جھاز الفحص حیث في حالة حدوث خطأ، یتم تخزین رمز 

 .الخطأ في وحدة التحكم

   

     .التأكد من أنھ تالفو ،تمكنت من فحص الحساس 8
وقیاس فولطیة المدخل والمخرج  ،إستبدال الحساس تمكنت من  9

 .لھ
   

    .وحفظھ في مكانھ المخصص ،تمكنت من نزع جھاز الفحص 10
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 .كسجینحساس الأ لتفحص وتستبدیتوقع منك بعد تنفیذ ھذا التمرین، أن یكون لدیك القدرة على  أن الأھداف: ● 

 
 .حسب تعلیمات المدرب  -شروط الأداء :● 

 
 الأدوات والتجھیزات والمواد اللازمة لتنفیذ الأداء● 

 الأدوات والتجھیزات والمواد
 مركبة عاملھ 1
 جھاز تحلیل العادم 2
 بخاخ تنظیف   3
 جدید )2O(حساس  4
 صندوق عدة 6

 

 الأداءالأنظمة والتعلیمات والمراجع اللازمة لتنفیذ ● 

  .نسخة من الوحدة التدریبیة .1
 .دلیل جھاز الفحص .2

 خطوات العمل● 

 الرسوم التوضیحیة خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 .جھز العدد والأدوات اللازمة لتنفیذ العمل،  وأدوات الوقایة الشخصیة 1
 

  .أمن وقوف المركبة على أرض صلبة مستویھ في المشغل 2
لیمات السلامة الخاصة بالمركبة المعنیة بالإصلاح، كما في دلیل الصیانة تنبیھ : یجب التقید بتع● 

 .ونزع قاطع خدمة المركبة في المركبات الھجینة ،مثل فصل قطب البطاریة السالب
 

ومن ثم حدد موقع تركیب الحساس في  شغل المحرك حتى الوصول إلى درجة حرارة التشغیل، 3
 .المركبة وموقع وصلتھ الكھربائیة

طمیتر، لقس فولتیة مخ الإشارة للحساس بإستخدام الفو 4
.ومن ثم قارن القراءة بالمواصفات في الدلیل  

 

 

 الزمن المخصص للتمرین ) 5رقم التمرین: (

 ساعة واحدة .حساس الأكسجین تبدیلفحص و  إسم التمرین: 

38 
 



5 
 وأمنھا ،، ومن ثم إرفع المركبةإفصل سالب البطاریة
  .بوضع محامل تحتھا

 

 
 

6 
ساس إفصل  وصلة  الحساس الكھربائیة، ومن ثم إنزع الح

.المناسب بإستخدام المفتاح  
 

 
 

.ةركب حساس جدید، ومن ثم صل وصلتھ الكھربائی 7  

 
 

عد صل سالب البطاریة ، ونزل المركبة على الأرض ب 8
.إزالة المحامل من تحتھا  

 
 ،حشغل المحرك، وتأكد من أن العمل تم بشكل صحی 9

.وأن الحساس الجدید یعمل   

وإحفظھ في مكانھ المخصص،  ،إنزع جھاز الفحص 10
  .إجمع العدة، وإحفظھا في مكانھا المخصصو
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 اختبار المعرفة
 المھنة: كھرومیكانیك مركبات ھجینة اسم الوحدة التدریبیة: صیانة نظام سحب الھواء

 علامة المتدرب: اسم المدرب: اسم المتدرب:
 

 :تعلیمات الاختبار
 أسئلة). 5أجب عن الأسئلة الآتیة جمیعھا وعددھا ( .1
 (ساعھ): مدة الاختبار .2

 
 علامة)20: (السؤال الأول

 .ومكوناتھ المشار لھا في الشكل، ما الجھاز المبین في الشكل التالي ، أذكر وظیفتھ 

 
 

 علامة)  20(  :السؤال الثاني
 .أذكر أنواع حساسات تدفق الھواء المستخدم في المركبات، وما ھي وظیفتھا

 
 

 علامة)  20:       (السؤال الثالث
 .وإشرح طریقة عملھ ،الموضح في الشكل التالي، أذكر وظیفتھ ما الجھاز
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 علامة)  20:       (السؤال الرابع
 أمام العبارة الخاطئة عن التالي:  (×) ) أمام العبارة الصحیحة، وعلامة خطأ ضع علامة صح (

 
 خطأ صح العباره الرقم

   الضغط الجوى . -الضغط المطلق = الضغط المقاس  1

   .لا یعتبر الأكسجین أحد العناصر الضروریة لعملیة الاحتراق في المحرك 2

   .كلما ارتفعت درجة الحرارة تمدد الھواء و خف وزنھ و إنخفض الضغط الجوي 3
إمداد المحرك بوقود إضافي لإغناء المزیج  وظیفة صمام التشغیل على البارد 4

 .وضمان تشغیل المحرك البارد
  

حدة التحكم إصدار الأوامر اللازمة لتصحیح أي إنحراف في عمل النظام من مھام و 5
 .المعني في المركبة وتشغیل مشغلات عناصر التحكم في عمل المحرك

  

تسریب الھواء والضغط من مجاري السحب لآ یؤدي عدم إستقرار المحرك في أثناء  6
 .العمل

  

بارد، حیث یسمح بدخول كمیة عند تشغیل المحرك ال صمام الھواء المساعد یعمل 7
  .إضافیة من الھواء لمجمع السحب

  

جسم الخانق ھو جزء من نظام سحب الھواء یتحكم في كمیة الھواء المتدفقة إل�ى غ�رف   8
 .الاحتراق في المحرك

  

 
 

 علامة) 20( : السؤال الخامس
 .بین وظیفة كل منھاو ،یتكون نظام سحب الھواء إلى المحرك من ثلاثة عناصر رئیسیة ، أذكرھا
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 إختبار الآداء
 

  معاییر التقییم تشمل البنود الثلاثة التالیة● 
 علامة. 20-------تحدید وتطبیق قواعد السلامة والصحة المھنیھ -1
 علامة 60------تنفیذ التمرین -2
 علامة. 20---------جودة التنفیذ والمنتج النھائي -3
 

 ج الاختبار العملياستمارة مراقبة وتدر
 ساعات 3  الزمن:                                                                                                                                        ----------اسم المتدرب: 
 )Throttle Body(جسم الخانق/ فحص  وتبدیل اسم الاختبار: 

 ختبارمحتوى الا
 خطوات العمل والنقاط الحاكمة

 
 معیار
 الأداء

 العلامة
 التسھیلات اللازمة

 عناصر المناقشة عناصر الأداء 
صة

ص
مخ

ال
حة 

نو
مم

ال
 

 التجھیز لتنفیذ العمل

 معدات  6  ارتداء ملابس العمل  
 السلامة  

 
 

  8  تأمین منطقة العمل
  6  تأمین المركبة في الموقع

  5  اء المحرك، وتحدید موقع جسم الخانقفتح غط

 جسم الخانق
 كاسكیت
 خراطیم

 صندوق عدة 
 بخاخ ومواد تنظیف

 
 تنفیذ العمل

 

  3  فحص جسم الخانق وخراطیمھ باالنطر 
فحص التسریب المحتمل بإستخدام بخاخ تنظیف 

 مجاري الوقود  على قاعدة الخانق
طریقة إستخدام 
  6 بخاخ التنظبف

أكدت من أن كیف ت
جسم الخنق بحاجة 

 لتبدیل
 

 
3 

 

إزالة خرطوم سحب الھواء والمصفي عن جسم  
  5  الخانق

تفقد ترسبات الكربون على فتحات دخول  جسم  
الخانق وعلى التآكل والتأكد من أنھ بحاجة إلى 

 تغییر  

 
6 

 
 



إزالة كیبل دواسة الوقود من ذراع التحكم بعمل   
 الخانق

 7   

صل خراطیم الھواء والتفریغ المرتبطة بجسم ف  
 الخنق

 5   

 
 

 نزع حساس التحكم بالقرص الخانق من الجسم
فصل الوصلات 

الكھربائیة 
 بطریقة صحیحة

7 
 

 

ونزع   نزع الجسم بعد فك براغي التثبیت،  
  حشوة منع التسریب عن قاعدتھ

 5   

 
كد التأكد من مطابقة  الجسم الجدید بالقدیم،  والتأ 

 من الحساس والخراطیم والوصلات الكھربائیة
 

8 
 

 

تركیب جسم الخنق الجدید وكاسكیت جدید،   
 بعكس خطوات الفك 

 10   

   10  تشغیل المحرك، والتحقق من صحة العمل  جودة تنفیذ العمل

 سرعة الإنجاز
   10  )2,45اقل من ( 
   5  )3.00-2.45من ( 
   صفر  ساعات )3من (أكثر  

   100  العلامة الكلیة  
 -------------التاریخ :                                                       ---------التوقیع:                                         --------اسم المدرب/الفاحص:
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  قائمة المصطلحات● 
 

 
 یزيالمصطلح الانجل المصطلح العربي الرقم

 Atmospheric Preesure الضغط الجوي  .1
  Absolute Pressure  الضغط المطلق  .2
 Engine Control Unit  وحدة التحكم في المحرك   .3
 Check engine light مصباح التحذیر  .4
 Scan tool تحلیل الأعطال جھاز  .5
 Hot wire MAF sensor حساس التدفق نوع السلك الساخن  .6
  Gauge Pressure  الضغط المقاس  .7
 Inputs مدخلات  .8
 Processing معالجة المعلومات  .9

 Outputs مخرجات  .10
 
 

 قائمة المراجع● 
 
- Fundamentals of Automotive and Engine Technology: Konrad Reif - Standard Drives, Hybrid 

Drives, Safety Systems Paperback – 10 Jul 2014 
- http://www.toyota.com.au/hybrid-synergy-drive/hybrid-technology/hybrid-engine 
- http://www.ucsusa.org/clean-vehicles/electric-vehicles/how-do-hybrids- 
- http://WWW.honda.com  
- https://www.automd.com/243/how-to-replace-a-throttle-body /-   
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