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ةالتخطيط والتنفيذ والمراقب-صيانة الطرق 

الأولالجزء



مكينهم زيادة معرفة مهندسي البلدية حول عملية تخطيط ومراقبة الطرق وت1.

:من ذلك من خلال

إعداد خط للصيانة السنوية–

القيام بعمليات تفتيش على الطريق و المرافق العامة–

تنسيقية مع شركات المرافقإجتماعاتعقد –

:زيادة المعرفة مهندسي البلديات حول2.

أنواع الأرصفة•

الفحوصات المخبرية الواجب عملها خلال تنفيذ مشاريع الطرق•

إدارة العقود الهندسية•

البنود الواجب تفقدها خلال تنفيذ مشاريع الطرق•
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أهداف التدريب



صيانة الطرق والتخطيط والتفيذي سؤال تود معرفته بخصوص/اكتب•

والمراقبة  

قم بطي الورقة واعطها للمدرب •

يةسنتأكد من الاجابة على كافة الاسئلة قبل انتهاء الدورة التدريب•

Paper toss!



تقييم الطرق تتحديد الأولويا
عمل خطة 
سنوية

عمل خطة 
تفتيش دورية

التنسيق مع 
شركات المرافق

تحديد المؤثرات
في التصميم 
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التخطيط الأمثل لصيانة الطرق



اخل يجب أن تتكون عملية التخطيط لإنشاء أو إعادة تأهيل الطرق الموجودة د

:حدود البلديات من الخطوات التالية

تقييم حالة الطرق الحالية داخل الحدود التنظيمية1.

تحديد الأولويات من قبل البلدية و المجتمع المحلي2.

تطوير خطة العمل السنوية للبلدية3.

وضع خطة  لتفقد الطرق الموجدوة بصورة منتظمة 4.

أو أي (الكهرباء، الهاتف ، الإتصالات ، ماء)التنسيق مع شركات المرافق 5.

شركة خاصة عاملة في المنطقة 

تحديد العوامل المؤثرة على عملية تطوير و تصميم الطريق6.
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:التجهيز و التحضير لصيانة الطرق



تقييم حالة الطرق الحالية داخل حدود البلدية،: أولاً •

ي و العمل على تجهيز قاعدة بيانات للطرق الحالية عن طريق المسح الميدان1.

:التي تشمل

منطقة فرعية/ العدد الإجمالي للطرق لكل منطقة –

الطرق ذات الأرصفة–

الطرق دون الأرصفة–

عدد و أماكن عبارات  –

الحالة الفنية الحالية لكل طريق2.

وصف المشاكل القائمة3.

تحديد الحلول المحتملة للمشاكل وخطة العمل4.

التقاط الصور للتوثيق واقع الحال5.
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:عملية تخطيط الطرق
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نموذج تعبئة بيانات المسح الميداني



تحديد الأولويات،: ثانياً •

مع أصحاب المصلحة أو المستفيدين أو يةإجتماعات تشاورعقد1.

المستخدمين النهائيين لتحديد مشاكلهم وإحتياجاتهم

ول لحل يجب على الخبراء التقنيين والمهندسين الذهاب و تفتيش عن حل2.

رات المشاكل المحددة، وتقييم مدى الضرورة الملحة لكل عمل، وإعداد تقدي

للميزانية اللازمة لكل عمل

ظر في هذه المرحلة، من الحكمة وضع معايير إختيار تستند إلى وجهات ن3.

اجاتهمحتيالإنية لمساعدة صانعي القرار والمجتمع على تحديد أولويات ف
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



:فلترة الإحتياجاتمعايير

يييجب أن تفُيد الخدمات التي تقدمها البلدية أكبر عدد من المواطن–

ميةيجب أن تكون الخدمة التي تقدمها البلدية بالقرب من مؤسسة حكو–

أو أماكن ( مساجد)أو أماكن دينية ( مراكز تجارية)أو أماكن مزدحمة 

(حدائق ومناطق ترفيه ومستشفيات ومدارس)عامة 

يجب أن تكون الخدمات المقدمة داخل الحدود التنظيمية للبلدية–

س البلديةينبغي إعتماد معايير الإختيار هذه من قبل المجتمع المحلي ورئي–
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



تحديد الأولويات يتبع،: ثانياً •

م إعدادها سيقوم الموظفون الماليون في البلدية بجمع التقديرات التي يت4.

تنفيذومقارنتها مع ميزانية البلدية لمعرفة مدى توافر الموارد المالية لل

ر الموارد بعد إنتهاء الخبراء الماليون من ترتيب الأولويات بناء على تواف5.

بداء المالية، ينبغي عرضها على المجتمع المحلي في إجتماع تشاوري لإ

رأيه حول المعايير والأولويات الناتجة

البلدية وبعد ينبغي أن يذهب التقرير النهائي الكامل للموافقة عليه من رئيس6.

ذلك على المجلس البلدي

ستشارات في البلديات التي تتكون من مناطق متعددة يجب تنظيم عملية الإ7.

في كل منطقة
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:يتبع عملية تخطيط الطرق
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خارطة توضح آلية التواصل بين الشركاء

إجتماعات 
تشاورية مع 
المستفيدين

خبراء فنيين 
لتقييم الحالة

خبراء ماليين

لتحديد توفر 
الموارد المالية

صانعي القرار



26/11/2017
USAID Jordan Cities Implementing Transparent, Innovative, and Effective Solutions 

(USAID CITIES)
12

نموذج تعبئة نتائج تحديد الأولويات



انشاء و تطوير خطة العمل السنوية للبلدية،: ثالثاً •

:بعد تحديد جميع الأولويات لكل منطقة يجب تصنيفها كالتالي

ن الأولويات على الموظفين الفنيين في البلدية إعداد خطة عمل سنوية للجمع بي

.احةالأولى في خطة عمل مع تحديد خطة زمنية لها على أساس الميزانية المت

ت إذا كانت لدى البلدية خطة عمل سنوية واضحة لمداخلاتها ، فإن الأولويا

ها إلى اللاحقة التي ظهرت من تحديد إحتياجات المجتمع المحلي قد يتم إسناد

.جهات مانحة خارجية
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:يتبع عملية تخطيط الطرق

الأولوية اللاحقة  الأولوية الأولى

لا يمكن تنفيذها ، بسبب 

نقص الميزانية أو بسبب 

مشاكل فنية

هي الأولوليات التي يمكن 

تنفيذها في سنة الأولى من 

ضمن ميزانية البلدية



انشاء و تطوير خطة العمل السنوية للبلدية يتبع،: ثالثاً •

:فوائد وجود خطة عمل سنوية واضحة للبلدية تتلخص

المحلي تحديد الأولويات اللاحقة التي ظهرت من تحديد إحتياجات المجتمع1.

.قد يتم إسنادها إلى جهات مانحة خارجية

تنسيق أفضل مع الجهات المانحة2.

تنسيق أفضل بين البلدية وشركات المرافق العامة3.

مليةإدارة أفضل لتوقعات المجتمع المحلي و العمل على حلها بطريقة ع4.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



26/11/2017
USAID Jordan Cities Implementing Transparent, Innovative, and Effective Solutions 

(USAID CITIES)
15

نموذج مقترح لخطة العمل السنوية

وصف العملنوع العقدرقم العطاءالقريةالرقم
زمن مبدئي لإنتهاء 

الأعمال

ميزانية تقديرية 

لأعمال

الخطة السنوية لعام:

المنطقة:

المجموع

خطة العمل السنوية

معلومات عامة

البلدية:

آلية تقسيم المشاريع

تم تحضير الخطة عن طريق

التاريخ

الوصف الوظيفي

تم اعتماد الخطة عن طريق

التاريخ

الوصف الوظيفي

الوصف الوظيفي

التاريخ

تمت مراجعة الخطة عن طريق

التوقيع

التوقيع

التوقيع



وضع خطة  لتفقد الطرق الموجدة بصورة منتظمة،: رابعاً •

:يعتبر الكشف الحسي الدوري من أهم الأدوات المستخدمة في

مراقبة و ضبط الجودة1.

مةمعالجة المشاكل المفاجئة مثل الأعمال غير المشروعة في الطرق العا2.

الإستجابة السريعة للضرر المفاجئ للطرق والشكاوى من العامة3.

.تقدم معلومات مهمة لخطط الصيانة السنوية المستقبلية4.

معالجة المشكلة قبل تفاقمها5.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



وضع خطة  لتفقد الطرق الموجدة بصورة منتظمة،: يتبع رابعاً •

لى دراية عمل الكشف الحسي بصورة منتظمة بالتالي يمكن للبلدية أن تكون ع

بكافة الأعمال المنفذة من خلال الشركات خاصة أو شركات المرافق 

:و بالتالي على البلدية التأكد من( اتصالات، مياه، كهرباء)

أن المقاول يقوم بتنفيذ جميع المواصفات المتفق عليها1.

أن يتبع المقاول جميع متطلبات السلامة العامة لتقليل الحوادث2.

أن لا يتسبب و أن لا يلحق المقاول أي ضرر بأي خدمات أخرى3.

عدم وجود أي شكاوى من المجتمع المحلي بخصوص جدول العمل و آلية 4.

التنفيذ

يقوم المقاول بإعادة الأوضاع على ما كانت علية5.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق
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نموذج مقترح للكشف الحسي الأسبوعي

رقم الكشف:المنطقة:

التاريخ

الوصف الوظيفي

تم ملاحظة مايلي خلال المعاينة:

الجهات صاحبة العلاقة و المسؤولة:

التوقيعمحرر التقرير

تم معاينة المواقع التالية:

الكشف الحسي الأسبوعي

البلدية:

تاريخ الكشف الحسي:



أو ( الكهرباء، الهاتف ، الإتصالات ، ماء)التنسيق مع شركات المرافق : خامساً •

,أي شركة خاصة عاملة في المنطقة

الأبنية لعام قانون تنظيم المدن والقرى و"البنية التحتية العامة هي ملك للبلدية وفق 

و بالتالي لا يسمح لأحد . 21و 20. تحت بند التفسيرات رقم(" 79)رقم 1966

ريح بموجب بالحفر دون تصريح مسبق من البلدية، يجوز للبلدية أن تعطي هذا التص

.شروط أو ترفضه لأسباب معقولة

هور البنية تعد الحفريات التي تقوم بها شركات المرافق أحد الأسباب الرئيسية لتد

ر من الأحيان في كثي. التحتية العامة وهي موضوع شائك للبلديات ومجتمعاتها المحلية

:ينتهي الأمر بالمواطنين بالشكوى للبلدية حول

الأعمال غير مكتملة1.

الأعمال غير المرضية للمجتمع2.

الضرر الذي لحق بممتلكاتهم3.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



آلية العمل

على الجهة 

تقديم 

مخططات و 

مواصفات 

للموافقة تقديم خطة 

للسلامة العامة

زام تقديم كتاب إلت

للبلدية بإعادة الأوضاع

الموافقة أو 

الرفض مع 

بيان 

الأسباب

ية على مهندس البلد

الإقرار بأن عمل تم

ضمن المواصفات

على شركات 

المرلفق تقديم 

ضمانات مالية  

لأعمال الصيانة
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ود آلية خطة العمل المقترحة للعقود المنفذة ضمن حد

البلدية



صالات الكهرباء، الهاتف ، الإت)التنسيق مع شركات المرافق : يتبع خامساً •

,أو أي شركة خاصة عاملة في المنطقة( ، ماء

:آلية العمل الموحد في الطرق تتضمن

قة، بما يجب على شركات المرافق تقديم وثائق العطاء الخاصة بها للمواف1.

في ذلك المواصفات والرسومات والجدول الزمني

على شركات المرافق عمل خطة للسلامة العامة2.

تكون شركات المرافق مسؤولة عن إعادة الأوضاع على ما كانت علية3.

اتعلى مهندس البلدية إقرار بأن شركة المرافق أتمت العمل بالمواصف4.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



مصلحة على شركات المرافق أن تقدم ضمانات بنكية بمبالغ متفق عليها ل. 5

البلدية لأعمال الصيانة بعد سنة من إنتهاء الأعمال على الأقل

واقع على شركات المرافق تقديم مخططات حسب واقع التنفيذ لتبين م. 6

دث المرافق تحت الأرض والعمق والمواصفات للحد من الأضرار التي قد تح

عندما تقوم البلدية بإصدار العقود
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



عمل إجتماع تنسيقي

البلدية

شركات 
المرافق

الشركات
الخاصة

يةكل فريق يقوم بعرض خطة العمل السنو

مناطق 
التقاطع

عمل خطة 
عمل لهذة  
المناطق

البلدية تعرض خطة عمل لأي عمل داخل 
حدودها

الإتفاق على 
مواعيد دوري 

للإجتماع

عمل محضر 
إجتماع
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الإجتماع التنسيقي



صالات ، الكهرباء، الهاتف ، الإت)التنسيق مع شركات المرافق : يتبع خامساً •

,أو أي شركة خاصة عاملة في المنطة( ماء

ة في المنطقة يجب عمل إجتماع تنسيقي لجميع الشركاء لتقديم خططهم المستقبلي

:على النحو التالي

مصنفة على البلدية تقديم خطة العمل السنوية للأعمال المتوقعة في السنة1.

حسب المناطق المستهدفة

على شركات المرافق تقديم خطة عملها للسنوية موزعة حسب المناطق2.

تزم بها يجب أن تحل مناطق العمل المتداخلة، بوضع خطة لتنفيذ الأعمال يل3.

طة جميع الجهات بحيث يكون هناك توافق، وستكون كل جهة مسؤولة عن خ

لى الخطط عملها ويجب أن تستكملها في الوقت المتفق عليه بحيث لا يؤثر ع

الأخرى
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



صالات ، الكهرباء، الهاتف ، الإت)التنسيق مع شركات المرافق : يتبع خامساً •

,أو أي شركة خاصة عاملة في المنطة( ماء

مل إذا حدثت تعديل على خطة العمل المتفق عليها، يجب على صاحب الع4.

إبلاغ جميع الأطراف الأخرى في اجتماع للتنسيق على الفور إن دعت

الضرورة

قعلى البلدية إقتراح آلية عمل موحدة لأي عقود يتم تنفيذها في الطر5.

راف تقوم البلدية بعمل محضر إجتماع للتوثيق وإرسالها إلى جميع الأط6.

المعنية

يذ الأعمالتعقد الإجتماعات التنسيقية شهريا أو بقدر ما تتطلب وتيرة تنف7.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



المخطط الشمولي

طبيعة الأحمال المرورية

أماكن التجمعات السكنية

المناطق المزدحمة

مخططات الخدمات

عادات تنقل السكان
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ممالمعلومات الأساسية الواجب توفيرها للمص



العوامل المؤثرة على عملية تطوير و تصميم الطريق،: سادسا  •

ام المعلومت الأساسية الواجب توافيرها للمصمم عند إجراء أي تطوير لنظ

:الطرق

المخطط الشمولي إن وجد1.

طبيعة الأحمال المرورية المتوقعة لمستخدمي الطريق2.

مناطق التوزيع السكان و الحالة الإقتصادية للسكان3.

المناطق المزدحمة4.

بلية خرائط لمواقع الخدمات القائمة أسفل الطرق أو أي خطط توسع مستق5.

لهذه الخدمات

عادات التنقل للمواطنين6.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



يتبع العوامل المؤثرة على عملية تطوير و تصميم الطرق،•

اصر عملية التصميم الطرق أو إنشاء شبكة طرق جديدة يجب أن تحتوي على العن

:أدناه كمتطلبات أساسية للتصميم

الرسومات الطبوغرافية1.

دراسة لطبيعة التربة2.

:دراسة هيدرولوجية للمنطقة التي تشمل3.

كثافة مياه الأمطار•

موقع العبارات الصندوقية و الأنبوبية•

:نظام تصريف مياه الأمطار الأمثل للإستخدام•

القنوات المائية المفتوحة–

القنوات المائية المغلقة–
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



يتبع العوامل المؤثرة على عملية تطوير و تصميم الطرق،•

مواقع العمل4.

التوسع المستقبلي للمناطق5.

نظام الإضاءة المعمول بة6.

نظام الإشارات المرورية المعتمد7.
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:يتبع عملية تخطيط الطرق



اد طبيعية يتم تعريف الرصفة على أنها العنصر الإنشائي الأفقي المدعوم بمو

:ىوالمصمم لتنفيذ حركة المرور على الطرق، يحتاج تصميم الرصفة إل

و التحقيق من السجلات الموجودة إن وجدت ويجب إجراء عمليات إختبارات•

فحوصات تحت سطح الأرض للتأكد

يما يتعلق يتم تحديد الخصائص الهندسية للصخور والتربة المحلية، خاصة ف•

والانتفاخ بالقوة والصلابة والمتانة والقابلية للرطوبة والميل إلى التقلص

.بمرور الوقت
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:رصفات الطرق



:تصنف الرصفات كالتالي•

رصفات صلبة1.

رصفات مرنة2.

قة واحد في الرصفات الصلبة هي التي تعمد إعتماد كلي و بدرحة كبيرة على طب

ريق تحمل الأحمال المرورية و الرصفات المرنة هي التي تعتمد على جسم الط

المكون من طبقات لنقل الأحمال المرورية
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:أنواع الرصفات



:رصفات صلبة•

:هي الرصفة التي

.تصنع من الخرسانة الأسمنتية أو البلاطات الخرسانية المسلحة•

ع غالبا  توضع على طبقة داعمة لتمن. سم( 35-20)تتراوح السماكة الخرسانية من•

ن الضغط الناتج عن حركة المرور من ضخ المياه ومواد الطبيعية إلى السطح م

كماش من تنكمش الخرسانة أثناء تصلبها، ويقاوم هذا الان. خلال الشقوق و الفواصل

.رسانةخلال الإحتكاك من الطبقة الأساسية، مما يؤدي إلى ظهور التشققات في الخ

قوة الشد في يتم التحكم في الشقوف عن طريق إضافة حديد التسليح من أجل تعزيز•

.الرصيف والتأكد من أن أي تشقق يتم توزيعه بشكل موحد

ل الطولية يتم إستخدام الفواصل العرضية لهذا الغرض فيما يتم استخدام الفواص•

لة على حافة مسار البناء عندما لا يمكن صب المسار بأكمله في مسار واحد من آ

.الرصف
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:أنواع الرصفات



:أنواع الرصفات الصلبة الأكثر تداولاً 

 (JRCP)الرصفة الخرسانية المسلحة المترابطة بالفواصل•

 (JPCP)الرصفة الخرسانية غير المسلحة المترابطة بالفواصل•

CRCP))الرصفة الخرسانية المسلحة المستمرة المترابطة بالفواصل •

26/11/2017
USAID Jordan Cities Implementing Transparent, Innovative, and Effective Solutions 

(USAID CITIES)
33

الرصفات الصلبة يتبع
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Jointed Reinforced Concrete Pavement
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Jointed Reinforced Concrete Pavement
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Jointed Reinforced Concrete Pavement
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Continuous Reinforced Concrete 

Pavement
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Continuous Jointed Plan Concrete 

Pavement
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Contraction Joint
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Expansion Joint
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Construction Joint



إنها . الرصفة المرنة هي التي يتكون سطحها من مواد البيتومين أوالأسفلت

ةمرنة لأن هيكل الرصيف الكلي ينحني أو ينحرف بسبب أحمال الحرك

وتكون طبقات مواد ذات. يتكون هيكل الرصف المرن عادة من عدة طبقات

الجودة الأفضل في الأعلى حيث تكون شدة الإجهاد الناتج عن الأحمال 

كون وتوضع المواد ذات الجودة المنخفضة في القاع حيث ت. المرورية عالية

طبقات يمكن تحليل الأرصفة المرنة كنظام متعدد ال. كثافة الإجهاد منخفضة

تحت التحميل

:يتكون هيكل الرصفة المرنة النموذجي من الطبقات بحيث

تساهم في تحمل الأحمال المرورية1.

تصريف مياة المطار2.

26/11/2017
USAID Jordan Cities Implementing Transparent, Innovative, and Effective Solutions 

(USAID CITIES)
42

:الرصفات المرنة



. ةطبقت الأسفلت الساخن سطحي هي المساهم الأكبر في قوة و صلابة الرصف

م طبقة عند إستخدا. والطبقات التالية تكون أقل صلابة ولكنها مهمة لقوة الرصفة

اهم بشكل أكبر الفرشات الإسفلتية الحصوية كطبقة سطحية، فإن الطبقات هي التي تس

التي التصميم النموذجي عبارة عن سلسلة من الطبقات. في الصلابة الإنشائية

تنخفض تدريجي ا في جودة المواد مع العمق

انها تحتوي طبقات الأرصفة المرنة على قطع صخرية مكسورة، إما مدمجة في مك

ر يتم اختيا. أو مخلوطة مع البيتومين لتشكل الأسفلت McAdamفي طراز 

الصخور في طبقات أساس بتدرج محدد يحددها المصمم ويجب أن يكون من 

-300) نفي البداية يجب تسخين البيتيومين إلى درجة حرارة م. الحجارة المسحوقة

ي من أجل جعله سائلا  بالقدر الكاف( درجة مئوية200-150)درجة فهرنهايت ( 400

(. درجة مئوية170في الأردن تسخين درجة حرارة البيتومين )للخلط مع الحجر 

حيث تكون سماكة طبقة الإسفلت الساخن حوالي ضعف سماكة أكبر حجم الحجر ب

يمكن تغليفها بالبيتيومين
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:الرصفات المرنة
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مقارنة بين الرصفات الصلبة و المرنة

الرصفات الصلبةالرصفات المرنة

الطبقة الأساسية هي الخرسانةالطبقة الأساسية هي الإسفلت

تتكون من طبقة واحدةتتكون من عدة طبقات

ة التصميم يعتمد على خواص المواد المكون

و عدد الطبقاتللطبقات

التصميم يعتمد على قوة تحمل الخرسانة

سماكة الرصفة قليلةسماكة الرصفة كبيرة

كلفة إنشاء عاليةكلفة إنشاء قليلة

تحتوي على الفواصللا تحتوي على فواصل

لا تتأثر بالزيوت و المواد الكيميائيةتتأثر بالزيوت و المواد الكميائية

سنة25-20عمر الرصفة يجب أن يكون من سنة15-10عمر الرصفة يجب أن يكون من 

الطبقة الأحمال تنتقل من حبيبة لحبيبة بداخل

و من طبقة لأخرى

الخرسانيةالأحمال تكون محملة على البلاطة

قوة إنثناء عاليةقوة إنثناء قليلة
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توزيع الأحمال في الرصفات المرنة
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توزيع الأحمال في الصفات الصلبة
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:HMAطبقات الرصفة المرنة أو الخلطات الساخنة 



.الخلطات الساخنة أو الإسفلتية هي نوع الشائع من الرصفات المرنة

:و تتكون من بعض او كل ما يلي

•Wearing asphalt layer

•Binder wearing asphalt layer

•Base-course layer

•Sub-base layer

•Sub-grade layer
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HMA Pavement Layers أو الخلطات الساخنة



:لديمومة الخلطات الساخنة و الحفاظ عليها يجب توافر ما يلي

.أن يكون السطح خالي من التشقوق•

اه أن يكون السطح مقاومة للعوامل الجوية بما في ذلك تأثير حرارة المي•

.السطحية والبرودة

.مقاومة الرطوبة الداخلية للتربة وخاصة لأبخرة الماء•

.أن يكون السطح غير منفذ أو سطح مسامي•

.أن يضمن السطح حركة سلسة للمركبات وعدم إنزلاق الأسطح•
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الخلطات الساخنة 



من الخاطات الساخنة أو المرنة و بناءاُ على ذلك % 95تشكل الحجارة نسبة 

بناءا  يجب تصنيف الحجارة لضمان فعالية التدرج المطلوب في كل خلطة و

:على ذلك تصنف الحجارة

(mm 4.75)4الحجارة المسحوقة المحتجزة في الغربال رقم: الركام الخشن•

.وهذا الركام يوفر الصلابة والمتانة لخليط

والمحتجز في 4الحجر المسحوق الذي يمر عبر الغربال رقم : الركام الناعم•

(0.075m)200الغربال رقم  

.200المواد التي تمر عبر الغربال رقم : المسحوق المعدنية•

:خصائص الحجارة

%0.66يجب ان يكون إمتصاص الحجاة للماء أقل من •

(2.9-2.6)الوزن النوعي •
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تصنيف الحجارة



ASSHTO : American Association of State of High Way and 

Transportation Officials

B.S : British Standards
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:معايير الفحوصات



•Abrasion Test:
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



•Abrasion Test:

لات لقياس مدى قوة تحمل الركام المكونة لطبقة ما لقوى الإحتكاك الناتجة عن عج

د الغبار على السيارة و مقاومتها للتكسر نتيجة للتعرض للقوى السطحية و عمليا وجو

.سطح الطريق يزيد من تآكل

:أنواع الإختباراى التآكل

•Los Angeles Abrasion Test

•Deval Abrasion Test

•Dorry Abrasion Test, this test is not valid

إختيار الكرات الحديدية يعتمد على تدرج المواد و حجمها

Abrasion Test Value =

(Passing Sieve No.12(1.7mm)/ Total Weight

ASSHTO T9626/11/2017
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



•Abrasion Test:
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر

Abrasion ValuesType of  Work 
Requested

Not More Than 16%Concrete Mix

Not More than 35%Asphalt Mix

Not More than 50%Base Course
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Plasticity Index Test:
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الفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطرق

:Plasticity Index Test

:تصنيف التربة بناءاً على المحتوى المائي

•Solid

•Semi Solid

•Plastic

•Liquid



•Plasticity Index Test
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الفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطرق



• Plasticity Index Test

• ASSHTO T90 T89

• Sample should be passing Sieve No. 40

• Rotation of 2 revolution /Second

• Value of Sand and clay 

Should not be more 

than 4-6% 
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



•Flakiness and Elongation Test

اتالحجارة الطويلة و المفلطحة غير محببة في تصاميم الخلطات و طبقات الطرق

آليةلانها تؤثر على الضغط  و قوة الطبقة، و تتأثر طبيعة الإستطالة و الطول ب

.تكسير الحجارة

Value should be more than 25%

Test Done by B.S 812
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الفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطرق
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر
•Sand Equivalent Test
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر

• Sand Equivalent Test

• Test Sample should be 500-750 g

• Material should be passing through Sieve No.4
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



•Soundness

تغيير إنها مقاومة ضد التفكك أو يمكننا القول إنها قدرة الحصى على مقاومة ال

ان ، تغير درجة التجميد ، الذوب)في الحجم بسبب التغير في الظروف الفيزيائية 

(الحرارة في الحالة الطبيعية

ASSHTO T104

Void in Mineral Aggregate(VMA)

ة الهواء هي الفراغات الموجودة في عينة الأسفلت المضغوط و التي تشمل كمي

رد و الدحل في العينة بلإضافة للفراغ الذي تم ملؤة من الإسفت عند الخلط و الف

أو ما نسمية الإسفلت الفعال
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الفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطرق



Void in Mineral Aggregate(VMA)

VMA = Vair + Vua

لصفات هذة الفراغات تمثل الحجم المطلوب في تصميم الخلطة للحصول على ا

في يجب أن تحدد هذة النسبة. القياسية مثل المرونة و الديمومة و الفعالية

التصميم

صى وجود هذة الفراغات بين جزيئات الحصى يسمح للإسفت بتغليف الح

بة معينة بالكامل مكسبا الخليط صفات المرون و الفعالية و الديمومة و وجود نس

من الهواء يضيف مرونة و قوة للخلطة و قدرة على مقاومة أحمال الطريق
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الفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطرق



مقاومة ضعيفة للأحمال

عندما يقل المحتوى 
هروب الإسفلتيى يسبب بي
.الإسفلت من الحصى

بح تصلب الإسفلت و يص
غير قادر على تحمل 

الإجهاد و يؤدي لتشقق 
الخلطة

مقاومة التآكل 
تصبح قليلة

فراغات عالية مما يسمح للهواء 
والماء بالدخول للخلطة  و يعمل على

تصلب الإسفلت 

عدم تناسب تدرج الركام مع كمية 
الأسفلت قد يشكل خطر على قوة و

.ديمومةو فعالية الخلطة

الإسفلت لا يغطي الحصى و بالتالي لا
في يكون الطبقة الرابطة المطلوبة بما يك

لتحمل الأحمل الناتجة عن المركبات و 
الإحتكاك
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



:المحتوى الإسفلتي لأي خلطة يقسم إلى

الإسفلت الممتص من الحجارة•

الإسفلت الفعال•

V.asph = V.abs + V.effe
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر
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لفعالشكل يبين توزيع الفراغات و محتوى الإسفلت ا
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شكل يبين مكونات العينة الإسفلتية



:VMAالعوامل التي تؤثر على 

تدرج الحصمة للخلطة•

شكل الحصى•

نسيج الحصى•

إمتصاص الحصى•

درجة حرارة الانتاج في المصنع•
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



:تدرج الحصى

جود في على مقدار الحجم المو( توزيع حجم الجسيمات)سيؤثر تغيير التدرج 

.  تدرج الطبقة قبل الدحل لتسمح لدخول الإسفلت و الهواء للخليط

ي إزدياد حجم الحصى أو بمعنى إزدياد خشونة التدرج سيزيد من الحجم الذ

سيزيد من ( Fine Aggregate)يسمح لمرور الإسفلت و كلما زاد نسبة 

ك الطبقة  المساحة السطحية للحجارة و يميل التدرج للنعومة و بالتالي يقل سم

لاحظة نحن نتخذ نفس الكمية VMAالإسفلت حول الركام و بالتالي يقلل من 

.من محتوى الأسفلت

قد لا يكون هذا . VMAسيؤدي خفض محتوى الغبار في الخليط إلى زيادة 

لأدنى من التأثير كلي ا من تأثير التدرج، و  الحد من محتوى الغبار إلى الحد ا

.التي يمكن الحصول عليهاVMAالمواصفات سيزيد من كمية 
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قالفحوصات والتعاريف ومفاهيم العامة للطر



:تدرج الحصى

:مصادر الغبار

يمكن ضبطة بتعديل Mineral Fillerإذا كان مصدر الغبار قادما  من 1.

.التدرج المستخدمة

إذا مصدر الغبار من أحد عمليات فصل الحصى أو من مناخل التدرج أو 2.

و إذا كان . من تخزين الحصى، حاول تقليل كمية هذا المخزون

ل غسوري لضرامن ن فقد يكومن المناخل، لخليط افي اردة لوالغبارا

.VMAولكن أولا تحقق من طرق أخرى أسهل لزيادة . الحصى

للمزيج المنتج لأنه يميل إلى زيادة مساحةVMAستؤدي هذه الغبار إلى تقليل 

.السطح وتقليل حجم الفراغات الهوائية
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:شكل الركام

يجب أن يكون الركام المستعمل يحتوي على شكل زاوي، الركام المسطحة أو 

، تظهر المفلطحة والمطاولة غير مرغوب فيها بنسب كبيرة في الخليط الإسفلتي

ا أكبر من الترابط والاحتكاك الداخلي، مم ا يؤدي الجسيمات ذات الشكل المكعب قدر 

ي يحتوي إلى استقرار ميكانيكي أكبر من الجسيمات المسطحة والمطاولة، والخليط الذ

بات أو على ركام مسطحة و مطاول يميل إلى التكسر تحت الإنضغاط الناتج من المرك

آليات الضغط عند الإنشاء مما يؤدي في النهاية إلى الإهتراء بسبب انخفاض

.الفراغات و عدم المرونة

بشكل عام إن إستعمال الركام المسحوق أوالركام الزاوي في الخليط الإسفلتي ستنتج

VMAتنتج الزيادة في. أعلىVMA من الركام الزاوي مما يخلق فراغ ا أكبر أثناء

تحتوي VMAبما أن . الدمك بسبب زيادة عدد الحواف الحادة والوجوه المكسورة

ي على فراغات الهواء ومحتوى الإسفلت الفعال، فإن زيادة الفراغات الهوائية ف

.وتسمح بزيادة الإسفلت في المزيج VMAالخليط المضغوط تزيد من 
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:شكل الركام

مستدير خليط الإسفلت الذي يحتوي على كميات كبيرة من الركام الطبيعي ال

ا إلى انخفاض  الجسيمات المستديرة لديها القدرة على . VMAستؤدي عموم 

ا لسلاسة السطح ون قص الحواف الإلتصاق بشكل كثيف مع بعضها البعض نظر 

.الزاويةّ التي تقلل معا  من الاحتكاك الداخلي وتقلل الفراغات
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:نسيج الركام

:النعومة1.

ام المصقول الرك. نسيج السطح يعرف بأنة درجة النعومة التي يتم يتمتع بها سطح الركام

قص كما هو الحال مع الركام المستدير، فإن هذا يساهم في ن. يحتوي على أسطح ملساء

يحتوي الركام ذو . VMAالاحتكاك الداخلي وانخفاض في حجم الفارغ وقيمة أقل من 

من القوام السطحي الخشبن على مستوى عالٍ من الإحتكاك الداخلي ومحتويات أعلى

ها بالإضافة إلى ذلك، فإن المجاميع الأكثرخشونة ل. عاليةVMAحجم الفراغ و بالتالي 

.عرجالقدرة على تحسين التصاق مادة الأسفلت بالحصى بسبب قوام السطح المت

:مساحة السطح2.

كون هو مقدار المساحة السطحية للركام المعرضة لإسفلت، كلما زادت مساحة السطح ت

و التي تتطلب المزيد من الأسفلت لتغليفFine Aggregateالركام من النوع الناعم 

VMAهذا قد يقلل من سماكة طبقة الإسفلت من دون أن يقلل من . الجسيمات الفردية

.ولكن سوف يؤثر سلبا على قوة تحمل الخليط
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:إمتصاص الركام

:إمتصاص الركام للإسفات يعتمد على

مسامية الركام1.

حجم المسام في الركام2.

لزوجة الاسفلت3.

م الأكبر تسمح الأحجام ذات الأحجا. تتأثر المسامية مباشرة بحجم الفراغ وحجم المسام

صغيرة ومع ذلك، فإن الركام ذات المسام ال. للمسام بزيادة امتصاص المادة الإسفلتية

ي لها القدرة على الامتصاص الانتقائي لكسور رابطة الإسفلت الأخف مما يؤد

لتسارع الشيخوخة المبكرة للرصفة ويمكن أن تخلق عدم وجود متانة

بب الأسفلت ذات لزوجة عالية تميل إلى الحد من الامتصاص عن طريق الركام بس

فلت غير وبدلا  من ذلك ، فإن الإس. نقص السيولة وعدم القدرة على ملء المسام الكلية

اللزجة لها قدرة أكبر على ملء المسامات الكلية
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:درجة حرارة الإنتاج في المصنع

درجة مئوية 165إلى 120تنتج مصانع خليط إسفلتي في درجات حرارة تتراوح من 

كلما زادت درجة حرارة الخليط، تنخفض (. درجة فهرنهايت325إلى 250من )

مصنع اللزوجة للأسفلت وتزداد إمكانية امتصاص مادة الأسفلت من الركام، إذا كان ال

من ينتج خليط في درجات حرارة أعلى من المطلب، فإن الخليط سيمتص المزيد

.منخفضVMAالأسفلت مما ينتج عنه محتوى أسفلت فعال أقل و 

ن تعتبر درجة حرارة المزيج في نهاية هذه العملية مهمة في تحديد ما إذا كان يمك

الهدف للضغط تأثير كبير على قوة ومتانة الرصفة،. الحصول على ضغط كافٍ 

لقوة والمتانة الرئيسي من ضغط الرصف هو تحقيق الكثافة بحيث يكتسب الرصيف ا

درجة يرتبط توافق الرصفة بلزوجة مادة الأسفلت، والتي تتغير مع. المطلوبة

ة كثافة إذا كانت درجة الحرارة خلف الرصيف باردة جد ا، فلن تحقق الرصف. الحرارة

.كافية، مما يؤدي إلى ضعف الاستقرار والمتانة
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:درجة حرارة الإنتاج في المصنع

وقت وقت الشحن هو الفترة الفاصلة بين تحميل الخلطة من المصنع حتى

غاية يمكن أن يؤدي وقت النقل الطويل إلى مزيج بارد لل. الرصف والضغط

.لوضعه وضغطه بشكل مناسب
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•Asphalt Content:

. مطلوبةهي كمية الإسفلت التي يجب إضافتها إلى الخليط لإنتاج صفات الخلط ال

كل بفعالية محتوى الأسفلت الفعال هو حجم الإسفلت الذي لا يمتصه الركام و الذي يش

.طبقة الترابط على أسطح الركام

ي المختبر ثم تعتبر نسبة الإسفلت في الخليط حرجة ويجب أن تكون دقيقة و تحدد ف

.تسيطر بدقة في التنفيذ

:يعتمد المحتوى الاسفلتي الأمثل للمزيج بشكل كبير على

.رارةالخصائص الإجمالية مثل الامتصاصية ، والملمس والشكل و التدرج و الح1.

نعم كلما كلما كان تدرج الخليط أ. تدرج الركام يرتبط بمحتوى الإسفلت الأمثل2.

لتغليف كانت المساحة الكلية للركام أكبرو كانت كمية الإسفلت المطلوبة أكبر

، فإنها الجسيمات، على العكس الخلطات الخشنة لديها مساحة سطحية إجمالية أقل

.تتطلب أقل من الأسفلت
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•Asphalt Content:

ال أكثر تكون العلاقة بين المساحة السطحية الإجمالية ومحتوى الإسفلت الفع

.متضمنةMineral Fillerوضوحا  عندما تكون 

في تدرج و التي يمكن أن تمتص Mineral Fillerالزيادات الصغيرة في كمية 

حرفيا الكثير من المحتوى الأسفلتي، مما يؤدي إلى مزيج جاف غير 

ل من النقصان الصغير لهما تأثير معاكس، ينتج عن القلي.  Dry Mixمستقر

Mineral Filler (رطب)خليطWet Mix . التغيرات في محتوىMineral

Fillerطب سوف تسبب تغيرات في خصائص المزيج، من الجفاف إلى الر

وبدلا  من . والتعديلات العشوائية لتصحيح الوضع من المرجح أن تتفاقم الأزمة

ب الاختلافات، ذلك، ينبغي القيام بأخذ العينات والاختبار المناسبين لتحديد سب

.وإذا لزم الأمر، لإنشاء تصميم جديد للمزيج الوظيفي
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•Asphalt Content

تزداد عمر )Hot Mix Asphalt )HMAمع إنخفاض الفراغ الهوائي لـ 

وقد أظهرت . الإجهاد على الخلطة وتزداد قدرتها على تحمل أحمال الطريق

٪ إلى 8ن الاختبارات أن تقليل محتوى الفراغ الهوائي لمزيج معين من إسفلت م

ن وبالتالي، بالنسبة لسماكة محددة م. ٪ يمكن أن يضاعف من عمر الارهاق5

HMAكجزء من بنية الرصيف، يمكن زيادة قدرة المزيج على حمل الحمل

لكن إذا و. بشكل كبير عند ضغط المزيج إلى محتوى أقل من الفراغ في الهواء

٪  سيؤدي إلى زيادة 3تم تقليل محتوى الفراغ الهوائي من المزيج إلى أقل من 

.في معدل التفتت من المزيج
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•Marshall test for Stability and Flow:

كتشافها إحدى أهم الطرق المخبرية لتصميم المحتوى الإسفلتي للخلطات، تم إ

ي ثم من قبل بروس مارشال من إدارة الطرق السريعة في المسيسيب1939عام 

وتسعى . ولاية38حاليا يتم إستخدامها في . تم تنبنيها من قبل الجيش الأمريكي

ق الحد طريقة مارشال إلى تحديد محتوى رابط الاسفلت بكثافة مطلوبة تحق

الأدنى من الثبات ونطاق قيم التدفق

التعرض هو الإختبار الذي يحدد المحتوى الإسفلتي المثالي الفعال لمزيج عند

درجة مئوية60لأحمال عند درجة حرارة 
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:الخلطات الإسفلتية لأي صاحب عمل يجب أن تحقق

ق من الإستقرار، ومقاومة التشوه في ظل الأحمال المتكرر على جسم الطري1.

. ورالمركبات، يجب ألا يتشوه هذا المزيج عند تعرضه لأحمال حركة المر

.مقاومة التشوه تكون أكثر أهمية في درجات الحرارة المرتفعة

ا للتكسير تحت الأحمال الثق2. يلة أو المرونة، يجب أن يكون المزيج مقاوم 

.رةمقاومة الإجهاد، يجب ألا يتكسر المزيج عندما يتعرض للأحمال متكر

مقاومة للتكسير نتيجة فروقات درجات الحرارة المنخفضة،3.
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:الخلطات الإسفلتية لأي صاحب عمل يجب أن تحقق

رر المتانة، يجب أن يتحمل المزيج الظروف المعاكسة والعمل المتك4.

افٍ لحركة المرور ، يجب أن يحتوي المزيج على محتوى إسفلتي ك

.لضمان سماكة غشاء كافية حول الجسيمات الكلية

.مقاومة الانزلاق5.

غطه قابلية التشغيل، يجب أن يكون المزيج قادرا على وضعه وض6.

.بجهد معقول

دينا يجب أن يكون لديك فراغات هواء كافية لمنع النزيف، إذا كان ل7.

لك فراغات هواء منخفضة ومحتوى أكثر من مادة الإسفلت سيؤدي ذ

.إلى حدوث نزيف
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أو البيتومين هو عبارة عن مادة عالية الزجة سائلة أو نصف صلبة سوداء

ي التي يتم داكنة تتكون بشكل رئيسي من الهيدروكربونات عالية الوزن الجزيئ

ن إضافة تستخرج من مصفاة البترول بعملية معقدة من عملية التقطير، يمك

.مذيبات كيميائية لإنتاج بيتومين ضمن الخصائص المرغوبة

يث يكون إذا تم تخزين البيتومين في موقع العمل فيجب أن يوضع في مكان ح

درجة مئوية، وفي أي تطبيق لا ينبغي( 60-50)نطاق درجة الحرارة ضمن 

درجات أكثر من الحد الأقصى 10تسخين القار إلى درجة حرارة أكبر ب 

.درجة مئوية أيهما أقل170المحدد في المواصفات أو 
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على مقدار إختراق إبرة قياسية بوزنPenetrated Bitumenتعتمد درجات 

في عينة جرام تسقط سقوطا  حراُ على سطح عينة من البيتومين وضعت100

درجة 25ثوان عند درجة حرارة 5لمدة ( ملم30.5× 50.5)حديدية بأبعاد 

مئوية، ويجب إجراء ثلاث محاولات لكل عينة ثم نأخذ المتوسط، يجب أن

الدرجات ( 20AASHTO M)وفقا . ملم بين محاولة10تكون المسافة 

(80/100، 60/70، 40/50)البيتيومين 

:ق بسببتستخدم المواد البيتومينية أو الإسفلتية على نطاق واسع في الطر

خصائص الربط الممتازة بين الركام1.

خصائص مقاومة الماء2.

تكلفة منخفضة نسبيا3.
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:تقسم مادة البيتيومين إلى

.1Cutback Bitumenأو البيتيومين المخفف:

من التعامل مع المتعارف علية هو تسخين البيتومين لتقليل اللزوجة حتى نتمكن

يتم استخدام مذيب مناسب لخفض البيتيومين المخفف. المادة بشكل أفضل

ين لزوجة الإسفلت الخام و من وجهة نظر بيئية يفضل إستخدام البيتوم

:خواص المذيب الكيميائي.المخفف

لا يؤثر على الخواص الكيميائية للإسفلت الخام•

يخفف لزوجة الإسفلت الخام•

80-60المذيب يتبخر و يترك الإسفلت على السطح عند درجات حرارة من •

درجة مؤوية

.النفاث والكيروسين وزيت الديزل وزيت الفرن: المذيبات المستخدمة
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م أنواع يعتمد نوع الإسفلت المخفف على نوع المذيب و سرعة تبخرة و تقس

RC, MC, SCالإسفلت المخفف بناءا على سرعة تطاير المذيب إلى 

.2Emulsion Bitumenمستحلب البيتومين:

 يمكن لكننا نعرف أن القار هو منتج نفطي ولا. هو خليط من الماء والبيتومين

بل بالماء ق( عامل نشط سطحيا)ولهذا السبب نضيف مستحلب . مزجه بالماء

ى جزيئات إضافة المستحلب بالماء يسهل كسر الإسفلت إل. إضافة البيتومين

.دقيقة ويبقيها مشتتة في المحلول
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:بناء على شحنة السطح لدينا نوعين من مستحلب البيتومين

مستحلب البيتومين الأيوني1.

مستحلب البيتومين الموجب2.

شحونة بشحنة في حالة مستحلب البيتومين الأيوني ، تكون جزيئات البيتومين م

جزيئات البيتومين سلبة كهربائيا ، بينما بالنسبة للمستحلبات الكاتيونية ، تكون

.مشحونة بشحنة موجبة كهربائيا  

٪ والمتبقي هو الماء مع 60يبلغ محتوى البيتومين في المستحلب حوالي 

ا يؤدي إلى عندما يتم تطبيق المستحلب على الطريق فإنه ينهار مم. المستحلب

.يتومينيعتمد وقت الإعداد على درجة الب. إطلاق الماء ويبدأ المزيج في الضبط
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ي هي هناك ثلاثة أنواع من البيتومين مستحلب على أساس وقت الإعداد، والت

، يستخدم هذا النوع   SSولاإعدادMSالإعداد المتوسط   ،RSالإعداد السريع

تستخدم . عبةلبناء طريق الجبلية الوعرة حيث تسخين الإسفلت أو المجاميع الص

لإعداد يفضل المستحلبات ا. لعمل تلبيس السطحRSمستحلبات الإعداد السريع

لبات يفضل إعداد مستح. في إصلاحات التصحيح العملMSالمتوسطة لوظائف 

.في موسم الأمطارSSبطيئة
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:تصريف المياة عن الطرقات يتم عن طريق•

Surface Runoff or Dewateringالتصريف السطحي للطريق 1.

:مثلDrainageالتصريف عن طريق عناصر إنشائية مساعدة 2.

قنواة التصريف الجانبية•

مخارج التصريف للقنوات•

:العبارات بأنواعها•

 Box Culvertالصندوقية-أ

Pipe Culvertالأنبوبية -ب
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:تقسم العطاءات و العقود الهندسية الى أربعة أجزاء أو مراحل•

التصميم1.

طرح العطاء2.

التنفيذ3.

فترة الصيانة أو فترة الإشعار بالعيوب4.
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:التصميم يتكون من: أولاً •

جمع المعلومات و البيانات الازمة-أ

تقديم مقترح للتصميم-ب

تقديم تصميم أولي-ت

تقديم تصميم نهائي مع كامل وثائق العطاء المطلوبة-ث

تقديم وثائق العطاء-ج
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مرحلة جمع المعلومات و البيانات•

معلومات مساحية-أ

طبيعة تضاريس الأرض•

الشوارع القائمة•

التوسع المستقبلي للشوارع•

أعمدة الكهرباء و الهاتف، )أماكن المرافق و الخدمات و الأماكن العامة •

ق، مناهل المياة، خطوط المياة و الصرف الصحي، الوصلات المنزلية، حدائ

(مساجد، مدارس، دوائر رسمية، محطة تحلية، محطة توليد كهرباء

التعديات على الشوارع•

تقدير أولي لأطوال الشوارع المقترحة•
26/11/2017
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يتبع مرحلة جمع المعلومات و البيانات•

دتالفحوصات المخبرية للتربة و الفحوصات السابقة إن وج-ب

دراسة هيدرولوجية للمنطقة-ت

دراسة لأحمال المرورية-ث

ع شوار)طبيعة الطرق بناءا  على المخطط الشمولي للمنطقة -ج

(قروية، شوارع حضرية أو شوارع رئيسية
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تقديم مقترح للتصميم•

ميم من في هذه المرحلة يتقوم المصمم بتقديم تصور أولي عن التص

: حيث المبدأ لصاحب العمل، بحيث يتضمن وصف عن

عرض الطريق-أ

المواصفات الفنية الطريق-ب

طول الطرق-ت

آلية تصريف مياة الأمطار التي ستستخدم-ث

طريقة التنفيذ المقترحة-ج

تقديم تقدير أولي لكلفة التنفيذ لصاحب العمل-ح
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تقديم تصميم أولي،•

على المصمم ان يقدم مخططات أولية للتدقيق و المراجعة و الموافقة

:مخططات أولية تتضمن

مخطط الفهرس لجميع الوحات المتضمنة في هذة المخططات•

مخطط موقع عام للمنطقة محدد عليها أماكن الشوارع•

مخطط نموذجي لمقطع الطريق يبين فيه الطبقات و شكل المقطع•

ريقمخطط أفقي لكل شارع يبين فيه توزيع النقاط المرجعية و المحطات للط•

لمقترح مخطط طولي لإرتفاعات الطريق يبين فيه موقع الشارع الحالي و الموقع ا•

بعد التنفيذ

مخططات تبين أماكن القطع و الطمم لكل محطة في الطريق•

مخطط لحسابات القطع و الطمم•
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تقديم تصميم نهائي مع كامل وثائق العطاء المطلوبة•

الك علية، بعد الموافقة على التصميم الأولي و تعديل جميع ملاحظة من قبل الم

ون يقوم المستشار بتقديم نسخة كاملة من المخططات حسب الأصول و تك

"مخططات معدة للتنفيذ"جاهز للطرح و يطبع على المخططات عبارة 
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تقديم وثائق العطاء،•

:منةعلى المستشار تقديم نسخة كاملة عن وثائق العطاء جاهزة للطرح متص

المواصفات فنية كاملة لجميع الطبقات و الأعمال المطلوبة•

جدول كميات للعمل•

جدول الكيل للبنود•

المواصفات الخاصة إن وجدت•

المخططات هندسية قابلة للتنفيذ•

لأغراض طرح هذة ليست)تقدير الكلفة بناءاٌ على الخبرات السابقة للمستشار •

( العطاء
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طرح العطاءات،: ثانيا  •

يتم إعداد طلب عرض الأسعار لغرض الإعلان العام في الصحف، وأثناء

لها مع الشراء يجب على الموظف المسؤول التأكد من أن وثائق العطاء تم إرسا

:اليةطلب عرض الأسعار إلى مقدمي العروض بشكل صحيح عن بالطرق الت

ثائق العطاءباليد، على المقاول التوقيع على وثيقة إقرار بأنة إستلم كافة و1.

تم تحميلها بالبريد الإلتروني، على مرسل الوثائق إدراج كل الملفات التي ي2.

تلمو شرحها في نص الرسالة الإلكترونية، و على المقاول الرد بأنة إس
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:المعلومات الضرورية عند الإعلان لأي عطاء

كفالة دخول العطاء•

تحديد موعد زيارة الموقع، يجب أن يكون إلزامي ا•

آخر موعد للإستفسارات•

آخر موعد للإجابات•

(قديمهالوقت والتاريخ والموقع وكيفية ت)الموعد النهائي لتقديم العطاءات •
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ما يتوقع المقاول أن الحصول علية في طلب عرض الأسعار من الصاحب

العمل؟

المواصفات الفنية•

المخططات•

جداول الكميات•

جداول تبين طريقة الكيل•

موقع المشروع•
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:ملحق عرض المناقصة حيث يعرض فيه مايلي•

الحد الأدنى للدفعات المسموح بها–

مدة العقد–

فترة الإخطار بالعيوب–

كفالة حسن التنفيذ–

غرامات التأخير–

كفالة الصيانة–

لغة التواصل–
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:بيانات ملحق عرض المناقصة حيث نعرض•

الربح–

ساعات العمل–

عملات الدفع–

قيمة الدفعة المسبق–

كفالة الدفعة المسبقة–

المحتجزات–

ل تقديم أي معلومات أخرى يعتقد العميل أن المقاول يحتاج إلى معرفتها قب–

عرضه الفني والمالي
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التنفيذ،: ثالثا•

:آلية التفقد قبل مباشرة أعمال الخلطات الساخنة

:على المهندس السؤول عن العطاء مايلي

قد بيانات الع،المواصفات، جداول الكميات)تفحص وثائق العطاء مثل•

(والتعديلات والأحكام الخاصة، كفالات المتعهد

التنسيق مع المجتمع المحلي والقطاع العام والقطاع الخاص وشركات•

المرافق

مراجعة ميدانية، مع التأكد من أن كل أسطح الطرق جاهز لأعمال الخلطة •

دون الحاجة إلى أي خطة تصحيحية أو إجراءات تصحيحية

اول فحص المعدات، في هذه المرحلة يجب أن يعقد المهندس إجتماع مع المق•

:لمناقشة جميع المعدات المطلوبة
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:طبيعة الآليات المطلوبة•

مداحل حديدية مهتزة، هذه الآلة هي المسؤولة عن الوصول للضغط المطلوب، 1.

يجب التأكد من فوهة المياه، والتحقق من نعومة الأسطوانة والمشطين

ام مداحل الكوشوك، هذة الآلة مسؤولة عن إجبار البيتومين على تغليف الرك2.

عجلة وتشكيل غشاء من البيتيومين حول الركام، لذلك يجب أن يكون ضغط ال

متساويا و يجب فحص فوهة الماء

تحتاج إلى ( بطنالتفريغ الخلفي، تفريغ الناقل ومفرغ ال)الشاحنات الناقلة للخلطة، 3.

ت، التأكد من عدم تسرب الزيوت من الشاحنة لأنه سيؤثر على مزيج الإسفل

والتحقق من الإنذارات في الشاحنات، التأكد أن جميع الشاحنات مغطاة

آلة فرد الخلطة، المعايرة، تسخين اللوح، نظافة الصفيحة السفلية4.

المكانس الميكانيكية، لتنظيف الشوارع5.
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:طبيعة الآليات المطلوبة•

لفتحة تحقق نتك الرش الميكانيكية، تحتاج إلى التحقق من فتح فوهة واتجاه ا6.

أيضا من ارتفاع فوهة

مقاييس درجة الحرارة، ومراجعة مواصفات العقد فيما يتعلق بدرجة 7.

الحرارة المطلوبة

أدوات يدوية يدوية8.

خزان المياه9.

معدات الاستعداد في حالة الفشل10.
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التنفيذ،: ثالثا•

:آلية التفقد خلال مباشرة أعمال الخلطات الساخنة

:على المهندس المسؤول خلال التنفيذ

ع إستلام الخلط الساخنة، يجب جمع كل تذاكر الشاحنات ووضع علامة على كل واحدة م•

ارة تثبيت مكان التفريغ، تظهر الأوراق حجم و وقت التحميل، التحقق من درجة حر

الرصف المزيج، تأكد من أن المقاول لديه ما يكفي من الشاحنات للحفاظ على نفس سرعة

في نفس درجة الحرارة

آلية التفريغ•

مناسبة، الضغط ، يجب على المقاول أن يحقق ضغط المطلوب عن طريق توفير المداحل ال•

يجب أن يجب التحكم في سرعة المداحل حتى لا تتسبب في تلف سطح الحوض عادة كما

تكون سرعة مقاربة السير، يجب أن ينتج الضغط المتجانس الموحد

المفاصل المستعرضة•
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